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ESTUDIO INFORMATIVO DEL PROYECTO DE LA LINEA DE ALTA VELOCIDAD PALENCIA — ALAR DEL REY 


1. INTRODUCCION 


En la primera parte de este documento se desarrolla la Climatologia asociada a la zona del trazado 
de las alternativas del presente Estudio Informativo. 


El objetivo de esta fase es conocer los valores de las caracteristicas climaticas de la zona que 
pueden tener influencia en el desarrollo de las obras o condicionar su diseňo, como pueden ser 
los días de helada, los de lluvia, las temperaturas máximas y mínimas en cada estación del año, 
etc. Por otro lado, se ha calculado el valor de algunos de los índices climáticos más habituales, que 
son utiles en otras fases del Proyecto. Por ültimo, se han estimado los días hábiles de trabajo para 
cada una de las unidades de obra, de modo que sea posible elaborar un plan de obra realista. 


Para la caracterización agroclimática de la zona se han utilizado diversas publicaciones, así como 
datos termopluviométricos de estaciones solicitados a la Agencia Estatal de Meteorología 
(AEMET). 


La segunda parte del documento se centra en el estudio de la hidrología de la zona. Se delimitarán 
las cuencas definidas por el trazado de la vía, y se calcularán las precipitaciones asociadas a cada 
una de las estaciones seleccionadas. Se seleccionarán los datos correspondientes a una de las 
estaciones, que serán contrastados con los obtenidos de las publicaciones oficiales (Máximas 
lluvias en la Espafia Peninsular, del Ministerio de Fomento), para quedar así del lado de la 
seguridad. Las precipitaciones se calcularán para diferentes períodos de retorno. 


Con los datos de las precipitaciones y la caracterización de las cuencas, se calcula el caudal 
asociado a cada una de las cuencas y para los diferentes períodos de retorno. 


En la ultima parte del documento se desarrolla el drenaje de la nueva infraestructura proyectada 
a partir de los caudales de cálculo obtenidos en el apartado referido a Hidrología. Para ello se 
propone una tipología de obras de drenaje transversal para cada uno de los cauces atravesados 
por las alternativas de trazado. 
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2. CLIMATOLOGIA 
21. INTRODUCCIÓN 


Para la realización de los estudios que se describen posteriormente se han considerado los datos 
correspondientes a aquellas estaciones meteorológicas completas, integradas en la red de puntos 
de control de la Agencia Estatal de Meteorología (AEMET), que se encuentran en el entorno 
inmediato de la traza del tramo de proyecto, o que cuentan con registros de un mayor nümero 
de variables climatológicas, y que dispongan además de series de datos en un período superior a 
30 anos. 


Se han completado los datos procedentes de las estaciones del AEMET con los obtenidos de las 
siguientes publicaciones: 


e Tiempo y clima en España. Meteorología de las autonomías. Editorial Dossat 2000. 

e Guia resumida del clima en España (1971-2000). Ministerio de Medio Ambiente. Dirección 
General del Instituto Nacional de Meteorología. 

e Atlas Nacional de España. Climatología. Ministerio de Obras Públicas y Transportes. 
Dirección General del Instituto Geográfico Nacional (1992). 


e Datos climáticos para carreteras. Dirección General de Carreteras. M.O.P. (1964). 


2.2. CARACTERÍSTICAS CLIMÁTICAS GENERALES 


La Meseta del Duero presenta acusados contrastes entre el sector central en la cuenca interior y 
las orlas montaňosas periféricas. 


Por lo que a lluvias y/o nieve respecta aparece un mínimo de 350 a 400 mm anuales en la zona de 
Zamora-Salamanca-Valladolid, mientras que la precipitación sube hasta los 700-1.000 mm en las 
laderas montafosas que miran hacia el Duero. Los días de precipitación media son del orden de 
100 a 120 en los bordes montaňosos, bajando a 70-85 en el interior. 


En el campo de las temperaturas, el clima de la meseta superior es típicamente continental, con 
marcadas oscilaciones de hasta 20°C entre el mes más cálido y el más frío. La temperatura media 
anual es de 11-12°C por el interior de la cuenca, y de unos 8°C a 10 °C en los bordes montañosos. 
Los inviernos resultan muy largos y fríos (duran de noviembre hasta abril) y las mínimas 
temperaturas registran bastantes grados bajo cero. El numero medio anual de días de helada 
viene a ser de 75 por el centro de la cuenca del Duero y hasta 100 en los bordes montañosos. Los 
veranos no son extremadamente calurosos y las máximas absolutas no pasan de 38-39°C. 


Los cielos despejados son del orden de 70 a 80 en el interior de la cuenca y de 90 a 100 en los 
bordes, los cielos cubiertos oscilan de 85 a 120. Las nieblas son muy frecuentes en la cuenca del 
Duero con valores medios anuales del orden de 30 a 45 días. La insolación efectiva presenta 
valores medios de 2.500 a 2.700 horas. 


Con respecto a los vientos, en las zonas de Zamora y Salamanca predominan los rumbos SW-S y 
N-NE. El nümero de calmas anuales oscila del 32 al 4496 del total de observaciones. 


Más en concreto, Palencia presenta una precipitación de 429 mm, en 77 días de lluvia y 7 de nieve. 
El numero de días de niebla es 32. La temperatura media anual es de 11,7°C, con 60 días de helada. 
Los cielos están despejados 83 días y cubiertos 102. El nümero de horas de sol despejados es de 
2.596. 


Como conclusión a esta descripción general de las variables climáticas, se observa que presentan 
una fuerte continentalidad con una rigurosa y dilatada duración del invierno y una destacada 
brevedad y moderación de los veranos. 


2.3. ESTACIONES SELECCIONADAS 


Para la redacción del estudio climatológico se han seleccionado las estaciones climatológicas más 
próximas a la zona de proyecto. Para la selección de las estaciones, se han utilizado los siguientes 
criterios: 


e Proximidad a la traza. 
e Altitud similar a la zona de proyecto. 
e Series de datos lo suficientemente largas como para realizar un estudio estadístico fiable 


de los mismos. 


Se incluye a continuación una tabla con las estaciones seleccionadas para el estudio climático y 
las características de las mismas. 


CÓDIGO NOMBRE LONGITUD LATITUD ALTITUD PROVINCIA 


Palencia "Escuela 
de Capataces" 


2401A 


Monzón de 


2386 
Campos 
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OBSERVACIÓN PLUVIO 


OBSERVACIÓN PLUVIO 


04-33-22W 42-02-15 740 PALENCIA 


04-29-37W 42-07-00 754 PALENCIA 
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ANOS COMPLETOS ANOS INCOMPLETOS TIPO ESTACIÓN 
PLUVIO 





2.4. TRATAMIENTO DE LOS DATOS CLIMATOLOGICOS 


En el presente apartado se realiza un estudio de los datos resumenes mensuales de climatologia 
de dichas estaciones. Estos datos se presentan en dos grupos, pluviometria y termometria. La 
totalidad de los datos disponibles en las estaciones seleccionadas, entregados por el AEMET, se 
adjuntan en el Apéndice 1 del presente documento. 


Los datos de partida utilizados son los diarios, a través de los cuales se han deducido el resto de 
variables. Se ha considerado, para la determinación de los resúmenes anuales, los de los años con 
datos completos, aunque pudiera faltar el dato de algun mes dentro de ese año, sin que se haya 
considerado necesario rellenar las lagunas de datos con modelos de ajuste matemático. Se 
consideran los valores máximos mensuales cuando se disponen al menos 10 meses, siempre que 
el valor máximo seleccionado no sea menor que la media de la serie y los datos que falten 
correspondan a los meses en los que se produzcan los valores límites con mayor frecuencia. 


Las variables analizadas, en cada estación, son: 


e Numero de días de Tmax » 30°C. 


e Numero de días de Tmax = 25°C. 
e Numero de días de Tmin = 20°C. 
e Numero de días de Tmin = 5°C. 


e Numero de días de Tmin = 0°C. 


e Temperatura máxima. 

e Temperatura media máximas. 

e Temperatura menor máxima. 

e Temperatura mínima. 

e Temperatura media minima. 

e Temperatura mayor minima. 

e Temperatura media. 

e Precipitación mensual. 

e Número de días de lluvia. 

e Número de días con precipitación > 1 mm. 
e Número de días con precipitación > 10 mm. 
e Numero de días con precipitación > 30 mm. 
e Numero de días de nieve. 

e Número de días de niebla. 

e Número de días de escarcha. 

e Número de días de granizo. 

e Numero de días de tormenta. 


e Número de días de rocío. 
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Para contrastar los datos recibidos, analizando las analogías y diferencias entre las distintas 
estaciones, se ha resumido en tablas y gráficos comparativos las principales características termo- 
pluviométricas, comprobándose que las desviaciones que presentan las distintas estaciones entre 
sí son totalmente admisibles. Todas ellas se incluyen en los apartados siguientes. 


2.4.1. Estudio termométrico 


A continuación se muestra una tabla, realizada a partir de la información termométrica disponible 
para las estaciones seleccionadas, en la que se incluyen los valores medios y extremos de las 
variables climáticas más significativas. 


μμ — AN 
UAH T2 MEDIA T2 MEDIA T2 MÁXIMA T2 MÍNIMA 
MAXIMA MINIMA ABSOLUTA ABSOLUTA 
..”- መ | መ | መ | ወ 
..”። | -= | ” | መ | ” 
‹..”- | ሠ | መ | መ | መ 


-“ መ | መ | መ | መ | መ 


ከ ከስጨመጨሬጨጨ  . .- 
AH T2 MEDIA T2 MEDIA T2 MÁXIMA T2 MÍNIMA 
MAXIMA MINIMA ABSOLUTA ABSOLUTA 
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Estación 2386-Monzon de Campos = 
ΚΚΣ 2396-Monzön de campos 0 ዐ  . .- Estacion 2386-Monzon de Campos 


a a a MÁ a MÍ : ቸው 
JA A feo scis ο DISTRIBUCION ANUAL DE TEMPERATURAS (°C) 
κα ሠ | ሠ | ”ሽ | ሠቹ - 


BMEDIA DE LAS MÍNIMAS 


Se incluyen unos gráficos con la distribución de las temperaturas, en cada estación: 





Del análisis de los datos de las tablas y gráficos se obtienen las siguientes conclusiones: 


e La temperatura máxima absoluta es de 42 °C en la estación 2401A y de 39,6 °C en la 
estación 2386, ambos valores registrado en el mes de agosto. 

e © La temperatura mínima absoluta corresponde al mes de enero con valores de -20,4 °C 
en la estación 2401A y de -20,5*C en la estación 2386. 


Estación 2401A-Palencia “escuela de capataces" 


DISTRIBUCIÓN ANUAL DE TEMPERATURAS (°C) "a .. | 
e La oscilación máxima entre temperaturas extremas registradas fue de 40,5 °C en la 


estación 2401A y de 37°C en la estación 2386. 
e La temperatura media en la estación 2401A es de 12,23'C mientras que en la estación 
2386 es de 11,16. 


Se adjunta a continuación otra tabla donde se resumen las variables más representativas que 
sirven de base para establecer la clasificación climática para las estaciones seleccionadas. 


Estación 2401A-Palencia "Escuela de capataces" 
TIPO DE DATO VALOR EXTREMO MENSUAL VALOR MEDIO MENSUAL 


OM ELI 
BMEDIA DE LAS MÍNIMAS 
OMEDIA DE LAS MÁXIMAS 
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PRECIPITACIÓN MEDIA MENSUAL (mm) 


2401A-Palencia "Escuela de Capataces" 2386 Monzón de Campos 
ANUAL 429,09 452,66 


Estación 2386-Monzón de Campos 


TIPO DE DATO VALOR EXTREMO MENSUAL VALOR MEDIO MENSUAL 
T? MAX (°C) 


2.4.2. Estudio de las precipitaciones 


La precipitación media anual se sitúa en torno a los 429 mm en la estación de 2401A-Palencia | | | | | 


ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC 


PRECIPITACION MEDIA MENSUAL (mm) 





|1.,1[111 


"escuela de capataces" y en 452 mm en la estación 2386-Monzón de Campos, repartiéndose de 
manera muy uniforme a lo largo del afio. 


El valor máximo de precipitación máxima en 24 horas se registró en la estación 2386 en el mes de 
julio del ano 1997 con un total de 72,5 mm. 


Se incluyen a continuación unas tablas y gráficos con las precipitaciones medias mensuales, las 
máximas en 24 horas y las máximas mensuales correspondientes a las estaciones seleccionadas. 


PRECIPITACIÓN MEDIA MENSUAL (mm) 


2401A-Palencia "Escuela de Capataces" 


- PRECIPITACION MAXIMA 24h (mm) 


2401A-Palencia “Escuela de Capataces" 
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PRECIPITACION MAXIMA 24 h (mm) 


GE-24014 


ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC 





Se incluyen a continuación unas tablas con las principales variables pluviométricas para las 
estaciones seleccionadas. 


Estación 2401A-Palencia "Escuela de capataces" 


η, 
Νο dias NS días de 


N? días de de N? días de nieve N2 días de | N2 días de 
tormenta escarcha cubriendo P>10mm P>=30mm 


niebla 
el suelo 


2,66 


0,55 
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Estación 2386-Monzón de Campos 


N? días 

días de nieve 
de cubriendo 

lluvia i el suelo 


N2 días 
de 
P>=30mm 


= EN 


D 
N 
o 


25. ÍNDICES CLIMATICOS 


Los índices climáticos se utilizan como referencia para el diseňo de plantaciones con relaciones 
numéricas entre las diferentes variables climáticas que pretenden cuantificar la influencia de éste 
sobre la vegetación. 


La aridez del clima es el aspecto que se encuentra más frecuentemente cuantificado en forma de 
índice por distintos autores, ya que es un factor limitante para la supervivencia de las 
comunidades vegetales. 


Se incluye a continuación el cálculo realizado con diferentes índices. 


2.5.1. Índice de aridez de Martonne 


Sirve para clasificar las zonas por su aridez. Se basa en la relación existente entre la precipitación 
media anual en mm y la temperatura media anual en *C. 





Estación 2401A: 1 = —— — ——— -= 19 3 


Estación 2386: = ——— - 20 39 
11.2 + 10 


Según el valor numérico, se obtiene la clasificación: 


e 0<1|<5: Desértico (hiperárido). 

e 5<I<10: Semidesértico (árido). 

e 10<1< 20: Semiárida tipo mediterráneo. 
e 20<1<30: Subhúmeda. 

e 30<1<60: Húmeda. 


e 260: Perihúmeda. 


Por tanto, según los valores obtenidos, la clasificación obtenida está situada entre Semiárida tipo 
mediterráneo y Subhúmeda. 


2.5.2. Índice termopluviométrico de Dantin-Revenga 


Este indice se obtiene aplicando la siguiente fórmula: 





Donde T es la temperatura media anual y P la precipitación media anual, como en el caso del 


índice anterior. 


El valor del índice es: 


52 100 x 12 ,2 
Estacion 2401A: je ees (o4 
429 1 
T 100 x 11,2 
Estacion 2386: [on = DA 
452 7 


Segün el valor numérico del índice, se tiene la clasificación: 


e Oc«I«2:Zona húmeda. 
e 2<1<3: Zona semiárida. 
e 3<1<6: Zona árida. 


e >6:Zona subarida. 


Por tanto, según los valores obtenidos, la clasificación obtenida es semiárida. 
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2.5.3. | Diagrama ombrotérmico de Walter-Gaussen 


A continuación, y con objeto de describir de forma gráfica el clima dominante en el tramo a través 
de la relación de las diferentes variables entre sí, se elaboran los diagramas ombrotérmicos 
correspondientes las estaciones meteorológicas seleccionadas. Estos diagramas representan 
precipitaciones y temperaturas medias mensuales en la misma gráfica. La escala de 
precipitaciones es doble de modo que, 2 mm de precipitación equivalen a 1 °C de temperatura. 


A partir de dichos gráficos se elabora el índice xerotérmico (numero de días biológicamente 
secos), determinando el período en que la curva ómbrica (precipitación) no supera a la curva 
térmica. En este caso, el período seco se reduce a los meses de junio, julio, agosto y septiembre, 
tal y como se aprecia en los gráficos. 


Diagrama Ombrotérmico.Estación 2401 A-Palencia 


P πα. "Escuela de capataces" 


45 
40 
29 


30 
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ሙ፳-- Precipitación media mensual — —*— Temperatura media mensual 





Diagrama Ombrotérmico.Estación 2386-Monzón de 
P (mm) Campos 
60 
50 
40 


30 
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ሙ፳-- Precipitación media mensual —+— Temperatura media mensual 





2.5.4. | Clasificación climática de Köppen 


Esta clasificación climática se basa en el índice K, que se define de la siguiente manera: 


e K=2xT+14, si el régimen térmico es uniforme. 
e © K= 2xT+28, οἱ se presenta un máximo en verano. 
9 ΚΞ2ΧΤ, sise presenta un máximo en invierno. 


9 Teslatemperatura media anual en °C. 


Esta clasificación comprende cinco tipos de clasificación climática designados por las letras A, B, 
C, Dy E, cuyos límites están definidos de la forma siguiente: 


e Tipo A (tropical lluvioso): La temperatura media normal del mes más frío es superior a 
18°C, la precipitación anual normal en milímetros es mayor a 750. 

e Tipo B (seco): Sin referencia a la temperatura, la precipitación anual normal en 
centímetros es menor que K. 

9 Tipo C (templado lluvioso): La temperatura media normal del mes más frío es superior a - 
3°C e inferior a 18 °C. La precipitación anual normal es mayor que K. 

e Tipo ሀ (frío): La temperatura media normal del mes más frío es inferior a -3 °C y la del mes 
más cálido superior a 10 *C. La precipitación normal es mayor que K. 

e Tipo E (polar): La temperatura media normal del mes más frío es inferior a -3 °C y la del 


mes más cálido inferior a 10 °C. La precipitación anual normal en mayor que K. 


Estos tipos se dividen a su vez en subtipos, segün el régimen pluviométrico o de temperatura. Los 
principales subtipos y sus respectivos símbolos son los siguientes: 


e Ar: Selva tropical, lluvioso todo el año. 

e Αν; Sabana, lluvioso en verano. 

e | B, Estepa, precipitación anual > K/2. 

9 By: Desierto, precipitación anual « K/2. 

e Cf: Mesotermal (templado) humedo, lluviso todo el año. 

e Cy: Mesotermal (templado) húmedo, con invierno seco y lluvioso en verano. 

e Cs: Mesotermal (templado) húmedo, con verano seco (Mediterráneo), lluvioso en 
invierno. 

e Df: Microtermal (frío) humedo, lluvioso todo el año. 

e Dy: Microtermal (frío, con invierno seco), lluvioso en verano. 

e Er: Tundra, temperatura en el mes más cálido > O °C. 


e Ep: Helado, temperatura en el mes más cálido < 0 °C. 


El clima en la zona de proyecto, la precipitaciones medias anuales obtenida en las estaciones 
2401A y 2386 son de 429,09 mm y 452,66 mm, respectivamente, y la temperaturas media anuales 
son de 11,16°C y 12,23 °C, respectivamente y con un verano seco, la zona se incluye dentro del 
grupo C; (Mesotermal templado). 
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2.6. DÍAS ÚTILES DE TRABAJO 


Los condicionantes meteorológicos suponen una incidencia a considerar en la ejecución de las 
obras, afectando en mayor o menor medida dependiendo de la actividad desarrollada y de las 
características y cuantía del meteoro presentado, por ello se hace necesario el estudio del número 
de días hábiles de trabajo para cada mes y actividad, considerando un año tipo en que se 
desarrolla la construcción del tramo. 


Se entiende por “día útil trabajable”, relativo a una actividad y en cuanto al clima se refiere, al día 
en que la precipitación y temperatura del ambiente no rebasen ciertos límites, superior e inferior, 
que dependerán de cada actividad. 


El estudio se basa en la metodología expuesta en la publicación “Datos climáticos para carreteras” 
editados (1964) por la División de Materiales de la Dirección General de Carreteras del M.O.P., a 
partir del cual se obtienen los “coeficientes de reducción” que hay que aplicar al número de días 
laborables de cada mes para obtener los días de condiciones climáticas más favorables que las 
indicadas en cada caso y en consecuencia hacer una previsión de los días perdidos por causa del 
clima. 


2.6.1. Condiciones climáticas límite 


Se define como temperatura límite del ambiente para la ejecución de riegos, tratamientos 
superficiales o por penetración y mezclas bituminosas, aquella que se acepta normalmente como 
límite, por debajo de la cual no pueden ponerse en obra dichas unidades. La temperatura límite 
de puesta en obra para la ejecución de riegos y tratamientos superficiales o por penetración se 
considera la de 10 *C, y para mezclas bituminosas la de 5 *C. Para la manipulación de materiales 
naturales húmedos se considera un límite de O *C. 


Se establecen dos valores de la precipitación máxima diaria: 1 y 10 mm por día. El primer valor 
limita el trabajo de ciertas unidades sensibles a una pequeña lluvia y el segundo de los valores 
limita el resto de los trabajos. Se considera que, en general, con precipitaciones diarias superiores 
a 10 mm, no puede realizarse ningún trabajo, salvo que se adopten protecciones especiales. 


2.6.2. Cálculo de los coeficientes de reducción por condiciones climáticas 
durante los trabajos 


2.6.2.1. Coeficiente de reducción por helada 


Se define como el cociente entre el número de días hábiles del mes en que la temperatura mínima 
es superior a 0 "ር ሃ el numero de días del mes. 


N° de días del mes con temperatur a mínima > 0° ο 
ης = Å aaan 


N? de días del mes 


En este caso el valor que adopta dicho coeficiente para los diferentes meses se indica en la 


siguiente tabla. 
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En este caso el valor que adopta dicho coeficiente para los diferentes meses se indica en la 
siguiente tabla. 





2.6.2.2. Coeficiente de reducción por lluvia limite de trabajo 





Se define como el cociente entre el nümero de días del mes en que la precipitación es inferior a 
10 mm y el nümero de días del mes. 


N° de días del mes con  precipitac ión < 10mm 


N® de días del mes 


En este caso el valor que adopta este coeficiente en los distintos meses es: 





2.6.2.3. Coeficiente de reducción por lluvia limite de trabajo, de precipitación pequena 





Este coeficiente es el cociente entre el nümero de días en que la precipitación es inferior a 1 mm 
y el nümero total de días del mes. 


N° de días del mes con  precipitac ion < Imm 


N® de días del mes 


En este caso el valor que adopta dicho coeficiente para los diferentes meses se indica en la 


siguiente tabla. 





2.6.2.4. Coeficiente de reducción por temperatura limite en la ejecución de riegos, tratamientos 
superficiales o por penetración 








Este coeficiente se calcula mediante el cociente entre el nümero de días en que la temperatura a 
las 9 de la mañana es igual o superior a 10 °C y el número total de días del mes. 


N° de días del mes con temperatur aalas 9 de la manana > 10° C 


Ne de dias del mes 
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2.6.2.5. Coeficiente de reducción por temperatura limite en la ejecución de mezclas 
bituminosas 





Este coeficiente se calcula mediante el cociente entre el nümero de días en que la temperatura a 
las 9 de la mañana es igual o superior a 5 °C y el numero total de días del mes. 


N° de días del mes con temperatur a a las 9 de la mañana > 5e U 


N? de días del mes 


En este caso el valor que adopta dicho coeficiente para los diferentes meses se indica en la 


siguiente tabla. 





De esta forma, se obtienen los siguientes coeficientes de reducción: 


ne [an ανα [ο [ο [መመ 
πα ποσα” 

[os I 
oo ooo om o 


2.6.3. | Cálculo de los dias aprovechables para cada actividad 


El trabajo ha de suspenderse cuando concurra una 0 mas condiciones adversas. Por otra parte, se 
considera que se trata de fenómenos independientes, con distribuciones de probabilidad propias. 
Estas dos circunstancias suponen que se combinen reiteradamente los coeficientes de reducción 
correspondientes. 


ANEJO N2 7. CLIMATOLOGIA, HIDROLOGIA Y DRENAJE 


El coeficiente de reducción de los días laborables del equipo, correspondiente a cada actividad es: 2.6.3.1. Cálculo de los días trabajables netos 


e Hormigones hidráulicos: Para el cálculo de los días realmente trabajables de cada mes, es necesario tomar en 


consideración dos factores de reducción: 


Sn Tna Aa e Los dias de climatología adversa, cuyo coeficiente de reducción se ha determinado 
e Explanaciones: anteriormente. 
e Los días festivos, cuyo coeficiente reductor se establece como el cociente entre los dias 
EUN ο ES Qe laborables no festivos y el total de días laborables del mes en cuestión. Así, cuanto mayor 
Ξ sea este coeficiente, menor será el número de festivos en un mes. 
ውው ን ንእ GST IE Como no existe independencia entre el hecho de que un dia sea festivo y que su climatologia sea 
T : adversa, es necesario combinar las probabilidades correspondientes de acuerdo con el siguiente 


criterio: si Cr es el coeficiente de reducción de días festivos para un mes determinado y Cm el 
coeficiente de reducción por adversidad climatológica para una clase de obra determinada, (1-Cm) 
representará la probabilidad de que un día cualquiera del mes presente climatología adversa para 
Co... la clase de obra en cuestión, y (1-Cm)xCr será la probabilidad de que un día laborable presente una 
climatología adversa. 


e Mezclas bituminosas: 
El coeficiente de reducción total para un mes determinado será: 


m ጠ τ C= 1 -- (1 — Cm) x Cf 


En las siguientes tablas se calculan los coeficientes indicados y los dias aprovechables para cada expresión que representa la probabilidad de que un dia laborable no presente una climatología 


actividad. adversa. 


COEFICIENTES Cm | ENE | FEB | MAR | ABR | MAY | JUN | JUL | AGO | SEP | ocr | NOV | BIC. Fl calendario laboral previsto en la zona de estudio durante 2017 presenta la siguiente distribución 
de dias laborables, que permite obtener los dias trabajables netos, tal y como se justifican en las 
HORMIGONES 0.36 | 0.41 | 0.61 | 0.77 | 0.93 | 0.97 0.97 | 0.95 | 0.93 | 0.67 | 0.48 A 
siguiente tablas. 


PRODUCCIÓN DE 
ÁRIDOS 


0.97 0.95 | 0.98 0.97 0.97 | 0.95 0.97 


| [pn [oe m ο m [ror ος 
|”. 
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[2 ንን ዳን BEBEBEBE BEBEDBBUD | 
Dias totales 31 29 31 30 31 30 31 31 30 31 3 
1 4112 3|14|5 14112|3|14|5 
2 3 4 3 EL 8 61ያ|18 95 110111] 12 56 |1ያ | A 19 10 11 12 Dias laborales 22 21 
3 10111 12 13 14 15 13 14 15 16 17 18 19 13 14 15 16 17 18 19 
Cr 0.68 | 0.72 | 0.71 0.65 | 0.73 | 0.68 | 0.71 | 0.70 | 0.68 | 0.67 
B: 22 23 24 25 26 


16 17 15 195 20 24 22 20 21 22 23 24 25 26 
23 24 25 26 27/28 29 2/ 28 2/ 28 29 30 31 


30 31 
COEFICIENTES Ct ABR | MAY 
6 de Enero: Enitanis del Senor 15 de Marzo. San osese 5725135232 3 
Abril Maya Junio 
els ፲5፻7፻3፻7፻7፻3፻3 [80:7፻3፻7፻7፻3፻3 XPLANACIONES os2 | 092 ο 
1 2 BE: 4567 1 2 3 4 ο οο.άτοης 

PRODUCCION DE ARIDOS | 0.98 | 0.97 0.97 | ο. 
34 56789 8 9 10 11 12 13 14 516 7 8 9 1011 
10/11/12 13 14 15/16 ፻፪ ፡፡ 17 18 19 20 21 12 13 14 15 16 17 18 RIEGOS 0.30 | 0.36 | 0.48 . 0.9 
17 18 139 20 21 22 23 22 23 24 25 26 27 28| 19 20 21 22 23 24 25 

MEZCLAS BITUMINOSAS | 0.78 | 0.74 | 0.79 | 0.78 | 0.81 | 0.76 | 0.8 


2425/26 27 28 29 30 29 30 31 26 27 28 29 30 








13 de Abril. Jueves Santa 1 de Mayo. Dis del Tabajı 
14 de Abril. Vienes Santo 2 de Mayo. Día de la Comunidad d 


TOTAL 


d s Mayo. San Isidra 
"" | | ACTIVIDAD E 
Julio Agosto Septiembre 


BEEBEBEBD BEBEBEBE M xls vs D "ολοι [12 
1,2 1 1 2 3 


2 3 4 5 6 


209 


198 
3/ 4/5646 8 9 9 10 11 12 13 4 5 5 / 8 8 10 


10 11 12 13 14 15 16 "n 16 17 18 19 20 11 12 13 14 15 16 1? PRODUCCIÓN DE ÁRIDOS a 242 
17 18 15 20 21 ሪ2 223 24 22 22 24 25 26 2 ] 20 21 22 23 24 

RIEGOS 148 
24 25 26 27 28 29 30 28 25 30 31 25 26 27 28 29 30 
31 MEZCLAS BITUMINOSAS 


15 de Agosto. Asunción de la Virgen 


ΓΩ 
=ህ 
+ 
Γη 
> 
na 
c 


196 





Octubre Noviembre Diciembre 


DLIENEIEIEE] eos om vs o 

1 m 2 3 4 5 11323 
21514|5|5 7/8 6 7 8 Mio 11 12 SEM BA E 10 
9 |10 ul 14 15 13 14 15 16 17 18 19 11 12 13 14 15 16 17 
16 17 18 19 20 21 22 20 21 22 23 24 25 26 18 19 20 21 22 23 24 
22 24 25 26 27 28 29 27 28 29 30 B 27 28 29 30 31 
30 31 





12 de Octubre. Fiesta Naciona 1 de Noviembre. Día de Todos hz & de Diciembre. Dis de la 
paña s Santas Constitución Española 
3 dr Noviembre. Nusia Senor de 3 de Diciembre. Inmaculada 
ľa Almudena čancencia nm 


25 de Diciembre. Natividad del 


M Dias Festivos Nacionales Bl Dias Festivos Autonómicos | Dias Festivos Locales 
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3. ESTUDIO HIDROLÓGICO 


El Estudio Hidrológico tiene como objeto el cálculo, en primer lugar, de las precipitaciones 
máximas en 24 h para diferentes períodos de retorno para, posteriormente, realizar el cálculo de 
los caudales asociados a cada una de las cuencas existentes en la zona de proyecto. 


Para la redacción de este apartado se ha consultado la siguiente documentación: 


e Instrucción 5.2-IC de Drenaje superficial, del Ministerio de Fomento (Febrero de 2016) 
e Máximas lluvias diarias en la España Peninsular. 


9 Datos de pluviometria de la Agencia Estatal de Meteorología (AEMET). 


Además, también se ha utilizado la siguiente documentación cartográfica: 


e Mapas a escala 1/25.000, 1/100.000 y 1/200.000. 
e Cartografía específica de la zona. 
e Mapas de cultivos y aprovechamientos a escala 1/50.000. 


e Mapas geotécnicos a escala 1/50.000 


3.1. ESTACIONES PLUVIOMÉTRICAS 


Para la caracterización hidrológica de la zona se han seleccionado las estaciones próximas a la 
zona de proyecto. Los criterios que se han seguido para la selección de las estaciones válidas son 
los siguientes: 


Una serie de datos se considera válida si cumple alguno de los siguientes requisitos: 


e 15 anos validos consecutivos 


9 30 años válidos aunque no sean consecutivos 
Un ano es válido si: 


e Cuenta con los doce valores correspondientes a cada uno de los meses 

9 Sile falta un dato y el máximo de los once datos existentes se encuentra dentro del cuantil 
del 02 de los máximos anuales de la serie completa de la estación considerada. 

9 Si le faltan dos datos y el máximo de los 10 datos existentes se encuentra dentro del 
cuantil 0.1 de los de los máximos anuales de la serie completa de la estación considerada. 

e Sile faltan tres datos y el máximo de los 9 datos existentes se encuentra dentro del cuantil 
del 0,05 de los máximo anuales de la serie completa de la estación considerada 

e Sile faltan más de tres datos y el máximo existente es el máximo de la serie completa. 


e © El nümero mínimo de registros disponibles para cada estación es de 20 años completos. 


Se incluye a continuación una tabla con las características de las estaciones seleccionadas para el 
estudio hidrológico. 
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ESTACIÓN =. προ 1. "m 
LONGITUD | LATITUD PROVINCIA DE př bak bd 


E m Inicio Fin COMPLETOS 
CODIGO NOMBRE (m) DATOS 


Escuela de 

2401B | capacitación | 43332W | 420026 PALENCIA 
agraria 

2386 | Monzonde | 13943W | 420656 PALENCIA 
Campos 


Ribas de 

2377 Campos 43117W | 420906 PALENCIA 
“Vivero” 

2292 ee 42222W | 421036 PALENCIA 


2382 | Revengade | ,)002w | 421656 | 785 PALENCIA 
Campos 
2383 42422W | 421601 | 783 PALENCIA 
09 


2278 42152W | 422436 | 8 PALENCIA 
2277ε | Castrillode | 2742ህ/ | 422626 | 835 | PALENCIA 
Villavega 


Herrera de 
2258B Pisuerga 41957W 423536 841 PALENCIA 
"Propasi" 
Pantano de 
2243 | 42473W 41658 903 PALENCIA 
Aguilar 


La situación de dichas estaciones se muestra en el Mapa de Situación de Estaciones 


Meteorológicas del Apéndice 1. 
En el Apéndice 2, se incluye el análisis y la validación de las estaciones seleccionadas. 


3.1.1. Precipitación máxima diaria 


A continuación se han obtenido las leyes de frecuencia correspondientes a los valores de máximas 
precipitaciones diarias. Todas las estaciones se han ajustado según las funciones de SQRT-ET max, Y 
se han comparado con el ajuste mediante la distribución Gumbel las estaciones 2278, 2277E y 
2258B. En todos los casos se ha verificado la bondad del ajuste con métodos estadísticos. 


Por otra parte, se ha calculado el valor de la precipitación correspondiente a cada una de las 
estaciones y periodos de retornos considerados mediante el programa que acompaña a la 
publicación del Ministerio de Fomento “Máximas lluvias diarias en la España peninsular”. El 
algoritmo que utiliza calcula la precipitación máxima diaria introduciendo las coordenadas del 
punto y el periodo de retorno para el que se quiere obtener. 


12 


Se han comparado los resultados y adoptado los mas adecuados, quedando siempre del lado de 
la seguridad. 


3.1.1.1. Distribucion de Gumbel 


La expresión matemática de la función de Gumbel es la siguiente: 


Fix) pre TES 


Donde: 


x = valor de la variable de cálculo 
F(x) = probabilidad de que no se supere el valor de x 


a, Xo = parámetros de la función 


Se pueden relacionar los parámetros de la función con la media (Xm) y la desviación típica (o) de 
la muestra mediante las expresiones: 











Como F(x) representa la probabilidad de no superación de un determinado valor de la 
precipitación en un afio, siendo T el periodo de retorno, se tiene que: 





EXA) 
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Que sustituyendo en la expresión anterior, queda 


1 NE E sj 
O —— 


0 | 
a | ኳር sel sja 


Esta expresión permite calcular la precipitación correspondiente al periodo de retorno que se 
desee. 


Se han ordenado los valores de cada serie de menor a mayor. Se ha calculado el valor de la media 
y la desviación típica. A cada dato se le asigna un valor de frecuencia dado por: 


i . 3 A 
Frec. (x < xi) = ———, siendo n el número de datos de la serie 


n + 1 


Se puede asociar a cada valor x; otro x; tal que 


1 |. ded] 


x' = x - In| In | 


0 | 
A ie xe * v 


Con lo que se puede representar en un mismo gráfico los datos de cada serie y la línea 
correspondiente al ajuste de Gumbel. 


En el Apéndice n9 2 del presente documento se exponen los ajustes estadísticos realizados para 
las series máximas mediante la función Gumbel. 


El resultado de ajustar las series de datos mediante la función Gumbel correspondientes a las 
estaciones pluviométricas seleccionadas se muestra en la siguiente tabla: 


2243 39.72 51.12 58.68 68.22 | 75.29} 82.32 | 93.40 


HERRERA DE PISUERGA 50.59 | 58.07 |63.61| 69.11 | 77.80 


55.55 65.68 | /3.54 | 81.14 | 93.15 


57.07 68.03 | 76.16 | 84.24 | 96.98 


52.83 61.84 | 68.52 | 75.15 | 85.62 


49.86 58.79 | 65.42 | 71.99 | 82.37 


65.45 79.61 | 90.11 | 100.53 | 116.98 | 124.62 


54.89 66.27 |74.71| 83.09 | 96.31 


98.55 


2258B 35.75 44.68 81.83 


(PROPASI) 





47.37 98.72 


2277E CASTRILLO DE VILLAVEGA 35.03 
2278 OSORNO 35.29 
2292 PALACIOS DE ALCOR 34.94 


RIBAS DE CAMPOS 


48.39 102.89 


45.71 90.47 


2377 32.12 42.80 87.19 


( VIVERO) 





54.25 


2382 REVENGA DE CAMPOS 37.33 
2383 FROMISTA 32.28 


45.88 102.45 
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GUMBEL 
ESTACION Precipitación (mm) 


2386 MONZON DE CAMPOS 32.83 45.90 54.56 65.50 | 73.62 | 81.68 | 94.39 | 100.29 
2401B | PALENCIA (ESC CAP AGRARIA) | 33.70 49.50 59.95 73.17 | 82.97 | 92.70 | 108.06 | 115.18 





3.1.1.2. Distribucion SQRT-ETmax 


La función de distribución SQRT-ETmax da un esquema teórico para el análisis de máximos de lluvia 
anual basándose en las siguientes hipótesis: 


e La intensidad y duración de un fenómeno tormentoso son fenómenos independientes. 

e La duración de la lluvia se distribuye según una exponencial y la intensidad según una ley 
Gamma. 

9 13 cantidad total de lluvia de un episodio tormentoso es proporcional al producto de su 
duración por su intensidad. 

e 13 ocurrencia de grandes chubascos sigue la distribución de Poisson. 


9 La expresión matemática de esta función es la que sigue: 


= + WE NE 
r. k [(1+ ላ )] 
Se trata de una función de dos parámetros, k, de forma, y a, de escala. Los momentos no se 


pueden obtener de forma analítica, por lo que hay que utilizar métodos numéricos para el ajuste. 


Esta función de distribución es de fácil manejo por tener ünicamente dos parámetros y eleva los 
valores de los cuantiles de precipitación máxima respecto a los obtenidos por Gumbel gracias a la 
raíz cuadrada del segundo término exponencial. 


Para realizar el ajuste de las series de datos disponibles con esta función se ha utilizado una 
aplicación informática basada en el método de máxima verosimilitud. 


Este método se basa en la suposición de que los datos disponibles de la muestra deben maximizar 
la probabilidad asociada. Por tanto, los parámetros de la función se obtienen haciendo que la 
probabilidad de que se obtengan los valores registrados sea máxima. 


Suponiendo que se dispone de un conjunto de valores que siguen la función de distribución, la 
probabilidad conjunta de ocurrencia de estos valores depende de los parámetros de la muestra, 
y se puede escribir como: 


P(X, k, a) = [T F(x,,k,0 ):dx 
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Que es la llamada función de verosimilitud. Los valores de los parámetros son los que la 
maximizan. 
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El funcional logarítmico de máxima verosimilitud L, de la función de densidad tiene la siguiente 


expresión: 
ο Sd (1) 
En donde: 
K 
y A (2) 
l— e 
Siendo: 
a 
hx = ped (3) 
2 
k [[[+ aja -x gears 
Fíx)= e [( | (4) 


La obtención de los parámetros K, a que maximizan la función L se realiza con el siguiente 
procedimiento: 


e Expresar Ken función de a para el valor óptimo, para lo cual se deriva la función L de (1) 


respecto de a y se iguala a O. El valor resultante es: 


ጋ. ዘድ ማም I 
ይ ከ. ሽያ 


(5) 


K 





2 


i=l 


Sustituir la ecuación (5) en la (1) quedando toda ella en función de a. 
e Obtener el valor constante de a que maximiza L. 


e Obtener el valor constante de K mediante la expresión obtenida en (5). 


El procedimiento es iterativo de modo que para un intervalo de valores de a se obtiene una serie 
de valores de L donde se toma el Lmax normalmente el valor del parámetro a oscila entre 0,5 y 5. 
Una vez obtenido un Lmax se elige un intervalo de valores de a más acotado y con menor diferencia 
entre los α y se vuelve a repetir el proceso. Cuando la precisión del coeficiente a sea del orden 
de 0,0001 se considera que el ajuste es suficientemente preciso y el procedimiento finaliza. 


En el Apéndice n9 2 del presente anejo se exponen los ajustes estadísticos realizados para las 
series máximas de las estaciones pluviométricas seleccionadas mediante la función SORT-ETmax, 


SQRT- ΕΤ. 


Precipitación (mm) 
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2243 PANTANO DE AGUILAR 39.22 | 49.83 57.50 67.73 76.19 | 84.21 | 96.66 | 103.81 


HERRERA DE PISUERGA 
2258B (PROPASI) 35.26 | 44.07 50.41 58.86 82.49 | 88.32 


2277E CASTRILLO DE VILLAVEGA 34.17 | 45.60 54.06 65.58 97.39 | 105.69 
2278 OSORNO 34.33 | 45.24 53.18 64.22 94.40 | 102.18 
2292 PALACIOS DE ALCOR 34.27 | 44.06 51.16 60.91 


65.76 | 72.32 


74.76 | 83.73 


72.91 | 81.40 


68.58 | 76.05 | 87.67 | 94.37 


91.42 | 99.37 
113.06 | 123.44 


97.17 | 106.02 


98.69 | 107.76 
106.67 | 116.93 


69.91 | 78.46 


RIBAS DE CAMPOS 
; 2.24 .22 1.1 


85.52 | 96.53 


73.62 | 83.03 
74.65 | 84.26 


79.92 | 90.68 





3.1.1.3. Máximas lluvias diarias en la España peninsular 





Por último, se ha realizado el cálculo de la precipitación correspondiente a cada periodo de 
retorno con la aplicación informática que acompaña a la publicación del Ministerio de Fomento 
“Máximas Lluvias Diarias en le España Peninsular”. Este programa da como resultado la 
precipitación asociada a las coordenadas de un punto (geográficas o UTM) para el periodo de 
retorno que se fije. 


Se han introducido las coordenadas de las estaciones meteorológicas estudiadas, para poder 
comparar los resultados con los obtenidos anteriormente. El resultado es el de la siguiente tabla: 


CEE m [rm m m 
Palencia 
capacitación 


Monzón de 
Campos 0,336 0,336 0,336 0,336 0,336 0,336 0,336 0,336 
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mn | [rm Dr [e nm [m [m m nm 
2377- Ribas 
“Vivero” 

| Mme [a | ።* | το | Ὁ |። | πε |። | 0 


ee [m [s [τος | | ኮወ [nm [m [ 
2292- 
Alcor 


an | [rr me Drm [m m [mme 
2382- 
Campos 


2383- 
E Cv 0,327 0,327 0,327 0,327 0,327 0,327 0,327 0,327 
Fromista 


0,328 0,328 0,328 0,328 0,328 0,328 0,328 0,328 


2278- 
Osorno 
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2277E- 0,315 0,315 0,315 0,315 0,315 0,315 0,315 0,315 
Castrillo de 


2258B- 
ee 0,315 | 0315 | 0315 | 0315 | 0,315 | 0315 | 0315 | 0,315 
Pisuerga 


"Propasi" | 
Pr (mm/día) 36 47 54 62 72 94 101 


ΓΤ - | ሠ re nm [m [nm [m me [nn 
2258B- 
de Aguilar" 





Siendo: 


Pm (mm/día) >= Valor medio de la precipitación máxima diaria anual. 
Cv >= Coeficiente de variación. 


PT (mm/día) >= Precipitación máxima diaria para un periodo de retorno dado. 


En el apéndice 2 en el Mapa de Isolíneas se muestra la situación de la zona de Proyecto sobre el 
Mapa mencionado. 


3.1.1.4. Análisis comparativo de las estaciones 


A continuación se exponen unos gráficos donde se comparan los resultados obtenidos en las 
estaciones seleccionadas estudiadas, segün las funciones de Gumbel, SQRT-ETmax, y el método 
expuesto en "Máximas lluvias diarias en la Espana peninsular”. 
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PD (MM) 


140,00 
120,00 
100,00 
80,00 
60,00 
40,00 
20,00 


0,00 


m GUMBEL 


m SORT-ET max 
B MAXPLUWIN 


PD (MM) 


120,00 
100,00 
80,00 
60,00 
40,00 
20,00 


0,00 


m GUMBEL 


m SORT-ET max 
፳ MAXPLUWIN 


PD (MM) 


120,00 
100,00 
80,00 
60,00 
40,00 
20,00 


0,00 


m GUMBEL 


m SORT-ET max 
m MAXPLUWIN 
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2243 PANTANO DE AGUILAR 


2 5 10 25 50 100 300 


39,72 51,12 58,68 68,22 75,29 82,32 93,40 
39,22 49,83 57,50 67,73 76,19 84,21 96,66 
40,00 54,00 64,00 77,00 88,00 99,00 119,00 


2258B HERRRERA DEL PISUERGA 


2 5 10 25 50 100 300 


35,75 44,68 50,59 58,07 63,61 69,11 77,80 
35,26 44,07 50,41 58,86 65,76 72,32 82,49 
36,00 47,00 54,00 62,00 72,00 80,00 94,00 


2277E CASTRILLO DE LA VEGA 


2 5 10 25 50 100 300 


35,03 47,37 55,55 65,88 73,54 81,14 93,15 
34,17 45,60 54,06 65,58 74,76 83,/3 97,39 
36,00 46,00 53,00 63,00 71,00 79,00 93,00 





500 
98,55 


103,81 
127,00 





500 
81,83 
88,32 

101,00 





500 
98,72 
105,69 
100,00 
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120,00 
100,00 
80,00 


60,00 


PD (MM) 


40,00 
20,00 
0,00 


m GUMBEL 


B SORT-ET max 
m MAXPLUWIN 


100,00 
90,00 
80,00 
70,00 
60,00 
50,00 
40,00 
30,00 
20,00 
10,00 

0,00 


PD (MM) 


m GUMBEL 


B SORT-ET max 
m MAXPLUWIN 


120,00 
100,00 
80,00 


60,00 


PD (MM) 


40,00 
20,00 
0,00 


m GUMBEL 


m SORT-ET max 
m MAXPLUWIN 








2278 OSORNO 


10 25 50 100 





2 5 300 
35,29 48,39 57,07 68,03 76,16 84,24 96,98 
34,33 45,24 53,18 64,22 72,91 81,40 94,40 


35,00 45,00 52,00 62,00 70,00 78,00 92,00 


2292 PALACIOS DE ALCOR 


5 10 25 50 100 300 





2 
34,94 45,71 52,83 61,84 68,52 75,15 85,62 
34,27 44,06 51,16 60,91 68,58 76,05 87,67 
32,00 42,00 50,00 59,00 67,00 74,00 88,00 


2377 RIBAS DE CAMPOS (VIVERO) 


2 5 10 25 50 100 300 


32,12 42,80 49,86 58,79 65,42 71,99 82,37 
31,36 42,24 50,22 61,16 69,91 78,46 91,42 
32,00 42,00 50,00 60,00 68,00 76,00 90,00 














102,89 
102,18 
98,00 


90,47 
94,37 
95,00 


500 
87,19 
99,37 
96,00 
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140,00 
120,00 
100,00 
80,00 
60,00 
40,00 
20,00 
0,00 


PD (MM) 


m GUMBEL 
m SORT-ET max 
B MAXPLUWIN 


120,00 
100,00 
80,00 


60,00 


PD (MM) 


40,00 
20,00 
0,00 


m GUMBEL 
m SORT-ET max 
፪፳ MAXPLUWIN 


120,00 
100,00 
80,00 


60,00 


PD (MM) 


40,00 
20,00 
0,00 


m GUMBEL 
m SORT-ET max 
m MAXPLUWIN 





2 
37,33 
36,33 
34,00 





2 
32,28 
31,55 
34,00 


2 5 10 25 50 100 300 


32,83 
31,71 
32,00 
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2382 REVENGA DE CAMPOS 


5 10 25 50 100 300 500 


54,25 65,45 79,61 90,11 100,3 116,98 124,62 
50,10 60,26 74,27 85,52 96,53 113,06 123,44 
45,00 52,00 62,00 71,00 79,00 93,00 100,00 





2383 FROMISTA 


5 10 25 50 100 





300 
45,88 54,89 66,27 74,71 83,09 96,31 102,45 
43,33 52,03 64,01 73,62 83,03 97,17 106,02 


43,00 51,00 61,00 69,00 76,00 91,00 97,00 


2386 MONZÖN DE CAMPOS 





45,90 54,56 65,50 73,62 81,68 94,39 100,29 
43,71 52,59 64,82 74,65 84,26 98,69 107,76 
41,00 48,00 58,00 66,00 73,00 87,00 94,00 
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2401B PALENCIA ( ESC CAP AGRARIA) 





140,00 

120,00 

100,00 

= 80,00 

2 J 

= 

= 60,00 
ል 

40,00 

0,00 

2 5 10 25 50 100 300 500 
m GUMBEL 33,70 49,50 59,95 73,17 82,97 92,70 108,06 115,18 


m SORT-ET max 32,34 45,54 55,37 68,97 79,92 90,68 106,67 116,93 
mMAXPLUWIN 31,00 40,00 47,00 57,00 64,00 73,00 86,00 93,00 
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3.1.1.5. Precipitación de cálculo 


En las siguientes tablas se comparan los valores obtenidos por los diferentes métodos de ajuste y 
se indican los que son finalmente seleccionados: 


ESTACIÓN PERIODOS DE RETORNO 


a AJUSTE 
GUMBEL 35.29 48.39 57.07 68.03 76.16 84.24 96.98 102.89 
SQRT-ET max 34.33 45.24 53.18 64.22 72.91 81.40 94.40 102.18 
2278 OSORNO 

MAXPLUWIN 35.00 45.00 52.00 62.00 70.00 78.00 92.00 98.00 
SELECCIONADOS . 52 48.39 57.07 68.03 76.46 84.24 96.98 102.89 
GUMBEL 35.03 47.37 55.55 65.88 73.54 81.14 93.15 98.72 
SQRT-ET max 34.17 45.60 54.06 65.58 74.76 83.73 97.39 105.69 

2277E CASTRILLO DE LA VEGA 
MAXPLUWIN 36.00 46.00 53.00 63.00 71.00 79.00 93.00 100.00 


GUMBEL 32.28 45.88 54.89 66.27 74.71 83.09 96.31 102.45 
2383 





SQRT-ET max 31.55 43.33 52.03 64.01 73.62 83.03 97.17 106.02 
FROMISTA 
MAXPLUWIN 34.00 43.00 51.00 61.00 69.00 76.00 91.00 97.00 
SELECCIONADOS NET 45.88 54.89 66.27 74.71 83.09 97.17 106.02 
GUMBEL 37.33 54.25 65.45 79.61 90.11 100.53 116.98 124.62 
SQRT-ET max 36.33 50.10 60.26 74.27 85.52 96.53 113.06 123.44 
2382 REVENGA DE CAMPOS 
MAXPLUWIN 34.00 45.00 52.00 62.00 71.00 79.00 93.00 100.00 
SELECCIONADOS 37.33 1፡5 | 66 79.61 90.11 100.53 116.98 124.62 
GUMBEL 35.75 44.68 50.59 58.07 63.61 69.11 77.80 81.83 
SQRT-ET max 35.26 44.07 50.41 58.86 65.76 72.32 82.49 88.32 
2258B HERREA DE PISUERGA (PROPASI) 
MAXPLUWIN 36.00 47.00 54.00 62.00 72.00 80.00 94.00 101.00 
GUMBEL 34.94 45.71 52.83 61.84 68.52 75.15 85.62 90.47 
SQRT-ET max 34.27 44.06 51.16 60.91 68.58 76.05 87.67 94.37 
2292 PALACIOS DE ALCOR 
MAXPLUWIN 32.00 42.00 50.00 59.00 67.00 74.00 88.00 95.00 
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ESTACION 
AJUSTE 


GUMBEL 32.12 42.80 49.86 


2377 RIBAS DE CAMPOS ( VIVERO) 


2386 MONZON DE CAMPOS 
2401B PALENCIA (ESCL CAP AGRARIA) 
2243 PANTANO DE AGUILAR 
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PERIODOS DE RETORNO 
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87.19 


99.37 


96.00 


99.37 


100.29 


107.76 


94.00 


107.76 


115.18 


116.93 


93.00 


116.93 


98.55 


103.81 


127.00 


127.00 
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Tabla resumen: 


SI μμ ፡ | ፡ | ወ | = | ” | መ” | = | 
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3.1.1.6. Aplicación del método de los Poligonos de Thiessen 


Para determinar los valores de las precipitaciones máximas diarias en cada cuenca se ha realizado 
el reparto areal mediante el método de los Polígonos de Thiessen. Para conformar los polígonos, 
se trazan las mediatrices de los segmentos que unen entre sí las diferentes estaciones 
meteorológicas. La división en polígonos está representada en el Mapa de Polígonos de Thiessen 
en el Apéndice 1. 


3.2. CÁLCULOS HIDROLÓGICOS 
3.2. 1. Definición de cuencas 


Para la determinación de las cuencas hidrológicas se ha empleado la cartografía disponible en la 
web del Instituto Geográfico Nacional (IGN). La cartografía utilizada es la que se detalla a 
continuación: 


e Hojas "0081-3 y4", "0082- 3", "0105- 2 y 4", "0106-1-2-3 y 4", "0107-1-2-3 y 4", "0108-1- 
3", "0131-2 y 4", "0132-1-2-3 y 4”, "0133-1-2-3y 4”, "0163-2 y 4", “0164-1-2-3 y 4”, "0165- 
1-2-3 y 4", "0196-2 y 4", "0197-1-2-3 y 4", "0198-1-2-3 y 4", "0235-1-2-3 y 4", "0236-1-2- 
3 y 4", "0273-2 y 4" y "0274-1 y 3" del Mapa Topográfico Nacional elaborado por el 
Instituto Geográfico Nacional a escala 1:25.000. Formato raster ecw. 

e Vuelos LIDAR 5x5 en formato asci hojas MDTO5-0080-H30-LIDAR, MDTO5-0081-H30- 
LIDAR, MDTO5-0082-H30-LIDAR, MDTO5-0105-H30-LIDAR, MDTO5-0106-H30-LIDAR, 
MDT05-0107-H30-LIDAR, MDT05-0108-H30-LIDAR, MDTO5-0131-H30-LIDAR, MDTO5- 
0132-H30-LIDAR, MDTO5-132-H30-LIDAR, MDTO5-0133-H30-LIDAR, MDTO5-0134-H30- 
LIDAR, | MDTO5-163-H30-LIDAR, MDTO5-0164-H30-LIDAR, | MDT05-0165-H30-LIDAR, 
MDTO5-0166-H30-LIDAR, MDTO5-0196-H30-LIDAR, MDTO5-0197-H30-LIDAR, MDTO5- 
0198-H30-LIDAR, MDTO5-0235-H30-LIDAR, MDTO5-0236-H30-LIDAR, MDTO5-0273-H30- 
LIDAR y MDTO5-0274-H30-LIDAR. 

e  Ortofotos del PNOA máxima actualidad, hojas PNOA MA OF ETRS89 HU30 0133, PNOA 
MA OF ETRS89 HU30 0165 y PNOA MA OF ETRS89 HU30 0273 en formato raster ecw. 


En el Apéndice n9 1 Planos, se representan las cuencas a diferentes escalas, así como la 
localización de las Estaciones meteorológicas. 


Se definen las cuencas hidrológicas como el lugar geométrico de los puntos que en caso de un 
aguacero, vierten sus aguas en el punto situado en la cota más baja de la cuenca, que actúa como 
un sumidero. 


La delimitación de las cuencas se ha realizado mediante programas CAD, el programa ArcMap 
10.2.2 y la herramienta Arc Hydrotools desarrollada por ESRI, a través de los cuales se han 
determinado las características físicas de cada una de las cuencas (área, desnivel máximo de la 
cuenca, la longitud del cauce principal, cauce más largo, etc). A partir de estos datos se ha podido 
determinar el tiempo de concentración de cada una de las cuencas, según se describe en la 
Instrucción de drenaje superficial 5.2-IC. 


ESTUDIO INFORMATIVO DEL PROYECTO DE LA LÍNEA DE ALTA VELOCIDAD PALENCIA — ALAR DEL REY 


ANEJO N2 7. CLIMATOLOGÍA, HIDROLOGÍA Y DRENAJE 


Aplicando esta metodología se han delimitado 123 cuencas para la Alternativa Monzón Oeste, 
107 para la Alternativa Carrión Este, y para el ámbito Herrera-Aguilar en Alternativa Mave Oeste 
37 cuencas, en Aguilar Oeste 49 cuencas, 30 cuencas en la Alternativa Nogales, 34 en la Alternativa 
Aguilar Este y en la Alternativa Mave Este, 30 cuencas. 


Las cuencas se han denominado con el punto kilométrico (en hectómetros) de la traza donde 
intercepta la vaguada principal de la misma. 
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3.2.1.1. Ámbito Palencia-Herrera. Alternativa Monzón Oeste 


A continuación se muestran las características de las cuencas de la Alternativa Monzón Oeste en 
el ámbito Palencia-Herrera. 
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[m μα መ መ Εμμ 
μασ μμ o p |. 1 . 
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3.2.1.2. Ámbito Palencia-Herrera. Alternativa Carrión Este. 


En la Alternativa Carrión Este las características de las cuencas son las siguientes: 


Long cauce Cota mínima Cota máxima 
(km) (m) (m) 


3.09 879.00 
0.93 878.00 
1.01 878.00 
1.87 879.00 
0.24 823.90 
1.27 880.00 

2.32 852.00 
Río Carrión. COMP 2147.5300 9150 


- NM EE 
μα πμ መ መ 0 ሠ“።መ mn መ. fon 
μ.μ ተ ከ መጮጪ አመ =ጆክ። መ መ. ሠ. 
ሸ“።ህ(ክሽኩሾከኮ ጓጨጮመጮጨ መ ሠ“መሯ። መ= Tom fon 
μπαμ መ አመ =። መ መ. 9 ሠ=ጨ . 


Pendiente (m/m) 


Área cuenca (km?) 


Denominación Cuenca Nombre del cauce 


PK vaguada 





3.0859 14100 0.042 1.30 


0.8622 2+360 0.056 


0.7286 2+890 0.073 0.79 


1.3831 3+505 0.045 1.28 


0.5430 3+830 0.093 0.63 


0.1017 4+690 0.166 0.36 


0.1062 4+900 0.144 0.41 


0.2189 5+110 0.213 0.29 


0.2420 5+210 0.133 0.45 


0.1996 5+460 0.174 0.35 


0.1922 5+940 0.171 0.35 


0.1518 6+250 0.207 0.29 


0.4401 6+360 0.071 0.80 


0.1080 6+610 0.202 0.28 


0.1413 6+850 0.223 0.24 


0.0607 7+300 0.279 0.13 


0.3669 7+550 0.107 0.55 


0.1000 7+620 0.175 0.34 


O 


0.8319 7+900 0.067 0.87 


0.6282 8+040 0.047 1.02 


΄ 
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Long cauce Cota mínima Cota máxima 


(km) (m) (m) 1 


Pendiente (m/m) 


PK vaguada 


Denominación Cuenca Nombre del cauce Área cuenca (km?) 





12.5 0.5805 124530 757.00 0.004 0.92 
13.2 2.8654 134250 763.00 0.003 2.69 
15.0 0.5233 151025 1.11 758.00 0.004 0.91 
15.7 0.5653 15+760 1.87 757.25 0.002 1.53 
16.6 Arroyo de Valdean 2.2273 16+680 3.16 884.00 0.040 1.32 
18.0 1.6233 18+050 2.36 883.00 0.047 1.03 


1.4461 0.035 1.25 


= 
e c 
NEN 
= 
ME 
569 
ΕΟΝ 
(ΟΝ 
214350 0.89 0.115 0.41 
E 
ME 
= 
MM 
CN 
κ MN 
ee 
ΕΝ 
νε NN 
ይ SA 
—— 
LN 
Lo. ANN 


Arroyo de la Cabaña 5.1784 0.024 1.83 


0.2131 0.134 0.35 
0.2277 0.146 0.32 
0.1079 
0.5133 


Arroyo de la Vega 0.6607 


224230 1.94 885.00 0.056 0.86 
23+150 2.24 885.00 
23+335 2.86 884.00 
24+450 2.47 812.00 
25+460 1.12 785.00 
26+200 
26+620 5.31 882.00 


0.1206 0.033 0.51 


Arroyo de Malpaso 1.1277 0.050 0.98 


1.2771 0.039 1.23 
0.8016 0.021 0.67 
0.8811 0.017 1.29 
0.4675 0.014 0.73 
0.2377 0.011 1.03 


0.2799 0.012 0.64 


N 
a 
e 
O 
O 
N 
N 
S 
© 
O 


Arroyo del Corsario 5.4819 0.022 2.21 


Arroyo de Fuenteandrino 3.2103 0.018 2.28 


N N N N N a H 
u w w - R ወ 9 
M M | ω N to B 


27.4 3.3948 27+420 765.00 881.00 0.020 2.42 
27.7 1.0836 27+700 765.00 714.00 0.005 1.31 


΄ 
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Long cauce Cota mínima Cota máxima 
(km) (m) (m) 


m- 
CON 
የመ. 
-- 
- 
m- 
6 
= 
CON 
ΕΝ 
GEM 
m- 
m- 


Tc (h) 


Pendiente (m/m) 


PK vaguada 


Denominación Cuenca Nombre del cauce Área cuenca (km?) 





Arroyo del Berco/Arroyo de los Rubios. Rcb de 30.5 25.0059 29040 0.010 3.84 


Recibe de 31.0. Arroyo de los Rubios 0.2187 30+500 0.012 0.53 


Arroyo de los Rubios 0.3906 31+090 0.015 0.79 


0.2025 32+305 0.015 0.48 


0.1188 33+700 0.005 0.58 


0.2792 34+260 0.009 0.50 


0.2427 35+700 0.011 


Arroyo Valdelgara 0.5027 37+120 0.009 0.82 


0.5481 37+300 0.007 1.12 


0.3576 3/+630 0.009 0.62 


0.2006 39+400 0.068 0.27 


Arroyo de la Herradilla COMP 5.6097 39+630 0.006 2.40 


0.1937 39+950 


0.1690 40+250 


ጩ ጩ ጩ ጩ ጩ UJ 
> 3 = e S > 
a ሠ ኑ። ኣብ ኣብ = 


41.3 Arroyo de Valdepuercos 4.9185 41+360 5.60 803.00 831.00 0.005 3.04 
41.5 Arroyo de Valdilaga 0.4264 41+590 1.47 807.12 844.00 0.025 0.81 


0.1531 42+010 0.025 0.34 


0.47 818.27 829.75 
1.12 805.96 833.96 


S 
M 
ኣብ 


0.3123 42+710 0.025 


ΠΟΙ Arroyo de la Fuente de la Laguna/Arroyo de Mañino 13.2472 434360 7.86 830.00 0.004 4.04 
ΠΕ αν Arroyo de Fuentedepedro 14.2605 44+550 9.29 861.00 0.007 4.17 
45.7 1.0092 45+720 1.52 820.00 0.012 05 . 
47.0 Arroyo de Trasotero 3.3553 47+050 3.18 841.00 0.011 1.69 
48.7 0.1699 48+700 0.61 829.00 0.028 0.41 


Rio Valdavia 670.2800 49+050 


1.5902 49+660 0.006 1.68 


2.68 808.00 824.00 
0.50 816.00 820.00 


Arroyo de las Viňas 


0.0982 504225 0.008 0.44 
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Long cauce Cota mínima Cota máxima 


(km) (m) (m) 1 


Pendiente (m/m) 


PK vaguada 


Denominación Cuenca Nombre del cauce Área cuenca (km?) 





. . . 0.3121 50+645 1.16 822.00 0.004 0.94 
. 55. - Arroyo de Ronte 1.7195 50+995 3.26 843.00 0.009 1.82 
EET 0.1277 524500 0.43 838.00 0.009 0.38 

53.1 Arroyo de San Juan 3.3913 534175 5.11 897.00 0.015 2.31 
EET 0.4191 544650 1.10 858.00 0.035 0.61 
BEEN 0.3391 544850 1.09 874.00 0.049 0.57 
mE 0.5600 554450 1.19 877.00 0.044 0.62 


56.1 0.3187 561160 0.044 


1.91 897.00 
0.46 847.00 
3.31 908.00 
0.77 862.00 
1.13 876.00 
2.08 921.00 
3.65 923.00 
0.58 866.00 
1.31 884.00 
1.40 901.00 
0.64 886.00 
10.21 989.00 


0.7104 56+490 0.035 0.93 


0.0576 56+840 0.028 


0.8532 56+900 0.033 


Arroyo Lasarras 0.8233 57+500 0.026 


Arroyo Vallejuncal 2.3409 57+890 0.020 


0.1043 58+060 0.022 


0.2625 58+270 0.026 


ርጋ = e ርጋ ርጋ 
ሀባ σι a (ο U 
ኑኃ መ A U1 U 


Arroyo de los Carcavillos 1.1972 58+610 0.036 0.98 


Arroyo de Caralinda 1.3314 59+115 0.020 1.69 


Arroyo del Plomazo 0.1130 59+550 0.014 0.45 


Arroyo de Fuente 0.5677 59+840 0.020 0.77 


U1 U1 U1 
pa 00 UN 


60.1 Arroyo de la Nava 0.1619 60+120 0.022 0.49 


60.8 Arroyo de Valdeherreros 7.3458 60+855 0.022 2.14 


0.5390 614555 0.026 0.78 


Arroyo de San Miguel 4.2139 624230 0.024 1.98 


0.1876 62+670 0.018 0.52 


0.2149 63+210 0.028 0.42 


Arroyo de la Resgada 14.4510 63+850 0.013 4.02 


a 
= 
u 
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τος x Long cauce Cota Be Cota Br: 
Denominaciön Cuenca Nombre del cauce Area cuenca (km?) PK vaguada E. Pendiente (m/m) 


3.2.1.3. Ámbito Herrera-Agullar. Alternativa Nogales. 


En el ámbito Herrera-Aguilar, se muestran a continuación las cuencas de la Alternativa Nogales: 


Nombre del cauce Área cuenca (km?) PK vaguada Long cauce (km) Pendiente (m/m) Tc (h) 


Tc (h) 





te mm CI 
[m meme ከ መ ጩ | [LS 
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Nombre del cauce Área cuenca (km?) PK vaguada Long cauce (km) Cota máxima (m) Pendiente (m/m) Tc (h) 


η ሚኛአኛ ሽም ሽጩመ Jmm | E 


3.2.1.4. Ambito Herrera-Aquilar. Alternativa Mave Este. 


Nombre del cauce Área cuenca (km?) PK vaguada Long cauce (km) Pendiente (m/m) Tc (h) 
Arroyo de las Fuente de los Linos 1.8113 654100 859.43 921.00 0.018 1.65 
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Denominación Cuenca Long cauce (km) Cota máxima (m) Pendiente (m/m) Tc (h) 
κκ” 
ΕΕ 


οι 


. w 


0 


| 
2 


7 
2 


M 
o 


e o ο 


5 


'' 


3:21:59. Ámbito Herrera-Agullar. Alternativa Aguilar Este. 


Las características de las cuencas de la Alternativa Aguilar Este se muestran a continuación: 


INICIAN C CEI ጩመ . - 
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Denominación Cuenca Nombre del cauce Área cuenca (km?) PK vaguada Long cauce (km) Cota mínima (m) Cota máxima (m) Pendiente (m/m) 


> 


መ ሽፓሺ ለ ኤ fon 
C C C 
: 
p ምት መ -ጫ E 
: 
: 


899.00 0.060 
891.00 0.031 
913.00 0.049 
916.00 0.064 


> 


Ce pee ee TT 


> 2 


> 


a 


΄ 
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Tc (h) 


1.93 


0.50 
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3.2.1.6. Ámbito Herrera-Aguilar. Alternativa Mave Oeste. 


A continuación se resumen las características de las cuencas de la Alternativa Mave Oeste: 


ENCKN μμ 1011 
αμα πμ 1 
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om [dme em m እ። m m ሠ 
[om αμ O 


3.2.1.7. Ambito Herrera-Aguilar. Alternativa Aguilar Oeste. 


Y, ya para concluir, las características de las cuencas de la Alternativa Aguilar Oeste: 


. μασ ο እራ ሀረ Jem pe መ መ qm s 
μα C [mm [em m መ መ መ. en 
[m ጨ mes ጩ 1 | | . 1 . 
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Lom om e e መ መ fm 
KE dem με | |. |. |. 
μα αμ መዉ መ መ መ መ. መ. - 
eee አመ መ መ መ je en 
"ሸመ መጩመ Oe መጨ -መ መ መ fan en 
[om ፌ።ይማሮሽዮ omm ጩጨ ።“ሮ መ አመ መ ሠ 
μα ሽሮይሸሸሸሞዎፆ ዉ መ መ= መ መ መ 9 es 
[ma | ሽኮ  መጫፎ።ክመክሕ መ CO m 
μαμα <ፎመመ -ኤ መ መ ሠ“ መ jme መ E 
ICI መ=ቫ"ዶ C መ መ መ ።ሠ። 
“ዳጮእሽሽሸኞሸኪሺ [mm መ መ መ መ መ 9 ሠ 
T pm o ሠ 
μα. ክጀ፪ሽሸጀሾጆስሽቕች ems [mm መ ann πως. 
μα αμ ” ”ሽ ጨኤ ሠሮ መ መ መ ሠ 
“-ር.=ጻኪክሽሸያይሸኛሞኞዮ  ሚቢ መጫ መ መ መ መ ፣ ሠ 
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[mm mmm πμ mun ጩ |1. | LLL 
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3.2.2. Calculo de caudales de diseno 


Para el calculo de caudales de las cuencas interceptadas por la traza, se ha seguido el método 
propuesto en la Instrucción 5.2-1.C Drenaje superficial, del Ministerio de Fomento de febrero de 
2016. 


En el caso de cuencas con superficie mayor a 50 Km? se han utilizado los datos de caudales 
máximos proporcionados por la Administración Hidráulica. En concreto se han tomado los datos 
de caudales proporcionados por el CAUMAX (aplicación informática desarrollada dentro de un 
convenio de colaboración entre el MAGRAMA y el CEDEX para cauces con una cuenca superior a 
50 km“), cuyos resultados se incluyen en el Apéndice 3. 


El detalle de los cálculos hidrológicos mediante el método racional modificado se incluye en el 
Apéndice 4. 


El método racional modificado parte básicamente de las mismas hipótesis que el clásico método 
racional, pero incluye un factor corrector de uniformidad que contempla el reparto temporal del 
aguacero, cuya duración total se considera equivalente al tiempo de concentración, tal como 
establece también la fórmula racional clásica. 


La hipótesis de lluvia neta constante que ésta establece, no es real y en la práctica existen 
variaciones en su reparto temporal que favorecen el desarrollo de los caudales punta. Esto 
complica el problema de obtener una fórmula simple para análisis de los caudales punta. 


Sin embargo, en este método, dentro de la duración de tiempo de concentración, la variación de 
la lluvia neta se refleja globalmente, refiriendo los caudales punta determinados considerando 
esa variación, a los caudales homólogos calculados con lluvia neta constante. 


Así, si se denomina K al cociente entre ambos, resulta la ley: 


„ At je sek. 
a 3,6 


siendo: 


e Q(m?/s): Caudal máximo anual correspondiente al periodo de retorno T, en el punto de 
desagüe de la cuenca. 

9 |(T,tc) (mm/h): Intensidad de precipitación correspondiente al periodo de retorno 
considerado T, para una duración del aguacero igual al tiempo de concentración tc , de la 
cuenca. 

e  C(adimensional): Coeficiente medio de escorrentía de la cuenca o superficie considerada 

e Kt (adimensional): Coeficiente de uniformidad de la distribución temporal de la 


precipitación 
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3.2.2.1. Intensidad de Precipitación 


La intensidad de precipitación I (T,t) correspondiente a un periodo de retorno T, y a una duración 
del aguacero t, a emplear en la estimación de caudales por el método racional, se obtendrá por 
medio de la siguiente fórmula: 


I (T,t) = Ig *Fint 
donde: 


e | (T,te) (mm/h): Intensidad media de precipitación correspondiente a un periodo de 
retorno T y a una duración del aguacero t 

e |d(mm/h): Intensidad media de precipitación corregida correspondiente al periodo 
de retorno T. 


e Fit (adimensional): Factor de intensidad 


La intensidad de precipitación a considerar en el cálculo máximo anual para el periodo de retorno 
T, en el punto de desagüe de la cuenca Q:, es la que corresponde a una duración del aguacero 
igual al tiempo de concentración (t-tc) de dicha cuenca. 


INTENSIDAD MEDIA DIARIA DE PRECIPITACIÓN CORREGIDA: 


La intensidad media diaria de precipitación corregida correspondiente al periodo de retorno T, se 
obtiene mediante la fórmula 


Pa Κα 


Id = 
24 





donde: 


e Id(mm/h): Intensidad media diaria de precipitación corregida correspondiente al periodo 
de retorno T. 
e Pd (mm): Precipitación diaria correspondiente al periodo de retorno T. 


e Kt (adimensional): Factor reductor de la precipitación por área de la cuenca. 


FACTOR REDUCTOR DE LA PRECIPITACIÓN POR ÁREA DE LA CUENCA 


El factor reductor de la precipitación por área de la cuenca Ka, tiene en cuenta la no simultaneidad 
de la lluvia en toda su superficie. Se obtiene a partir de la siguiente fórmula. 


e Si A« 1 km? Ka —1 
e SIA>1 km“ Ka — 1 — DET 
donde: 


9 Ka (adimensional) Factor reductor de la precipitación por área de la cuenca 


e A (km?) Área de la cuenca 
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FACTOR DE INTENSIDAD FINT 


El factor de intensidad introduce la torrencialidad de la lluvia en el área de estudio depende de: 





e La duración del aguacero t 





e El periodo de retorno T, si se dispone de curvas IDF aceptadas por la Dirección General 











de Carreteras p 


Se tomará el mayor valor de los obtenidos de entre los que se indican a continuación 





Fint = max (Fa, Fp) 























Fa ( adimensional ) valor obtenido a partir del índice de torrencialidad (|1/|በ] 


1 


2 5 10 20 3C 


ው ηηχποημοίθη 5 10 20 30 40 60 
EN” f Minutos Horas 
5-2 (7) >" 
Iq t DURAGIÓN ΠΕΙ AGUAGFRO 
DOR: FIGURA 2.3.- FACTOR F, 
Fa (Adimensional): Factor obtenido a partir del índice de torrencialidad (|1/| በ]. Se representa 


en la figura 2.3 perteneciente de la Instrucción 5.2-1.C de Drenaje 
MAR CANTABRICO 






Superficial 


SAN NUR 


FRANCIA 





I1/Id (Adimensional): Índice de torrencialidad que expresa la relación entre intensidad de 
precipitación horaria y la media diaria corregida. Su valor se determina en 
función de la zona geográfica, a partir del mapa de la figura 2.4 


T (horas) Duración del aguacero. 


Para la obtención del factor Fa, se debe particularizar la expresión para un tiempo de duración del 
aguacero igual al tiempo de concentración (t-tc) 


NORLA ef (3 


INDICE DE TORRENCIALIDAD 


FIGURA 2.4.- MAPA DEL ÍNDICE DE TORRENCIALIDAD (h/la) 
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Fb (adimensional) Factor obtenido a partir de curvas IDF de un pluviógrafo próximo 


lipp (T, te) 


F, = Kg: ———— 
o #2 [pe(T,24) 


Donde: 


lior ( T,tc) (mm/h) Intensidad de precipitación correspondiente al periodo de retorno T y al 
tiempo de concentración t. obtenido a través de las curvas IDF del 
pluviögrafo ( figura 2.5 de la Instrucción 5.2- I.C de Drenaje Superficial) 


lıor( T,24) (mm/h) Intensidad de precipitación correspondiente al periodo de retorno T y a 
un tiempo de aguacero igual a veinticuatro horas ( t=24 h) obtenido a 
través de curvas IDF (figura 2.5 de la Instrucción 5.2- I.C de Drenaje 
Superficial) 


Kb adimensional Factor que tiene en cuenta la relación entre la intensidad máxima anual 
en un periodo de retorno de veinticuatro horas y la intensidad máxima 
anual diaria. En defecto de un cálculo específico se puede tomar Kb= 1,13. 


I INTENSIDAD DE PRECIPITACIÓN 


| =.= Curva IDF de periodo de retorno > 7 
\ — Curva IDF de periodo de retomo T 
A “=== Curva IDF de periodo de retorno < 7 











ጌ 4 


ያ 24 horas 


/ MIRACIÓN DFI AGHACFRO 
FIGURA 2.5.- OBTENCIÓN DEL FACTOR F, 


3.2.2.2. Tlempo de concentración 


Tiempo de concentración tc, es el tiempo mínimo necesario desde el comienzo del aguacero para 
que toda la superficie de la cuenca esté aportando escorrentia en el punto de desagüe. Se obtiene 
calculando el tiempo de recorrido más largo desde cualquier punto de la cuenca hasta el punto 
de desagüe, mediante las siguientes formulaciones: 
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Para cuencas principales: 
t, = 0,3  L, 976. |. -019 
Donde: 
Tc ( horas) Tiempo de concentración 
Lc (km) Longitud del cauce 
Jc Pendiente media del cauce. 


En aquellas cuencas principales de pequeño tamaño en las que el tiempo de recorrido en flujo 
difuso sobre el terreno sea apreciable respecto al tiempo de recorrido total no será de aplicación 
la formula anterior, debiendo aplicarse las indicaciones para cuencas secundarias. Se considera 
que se produce esta circunstancia cuando el tiempo de concentración calculado mediante la 
fórmula anterior sea inferior a cero como veinticinco horas ( tc «0,25 h) 


Para cuencas secundarias, el tiempo de concentración se debe determinar dividiendo el recorrido 
de la escorrentía en tramos de características homogéneas inferiores a trescientos metros de 
longitud ( 300 m) y sumando los tiempo parciales obtenidos, distinguiendo entre: 


Flujo canalizado a través de cunetas u otros elementos de drenaje: Se puede considerar régimen 
uniforme y aplicar la ecuación de Manning 


Flujo difuso sobre el terreno: 


taif = 2 ine nair??? . tap 
Donde: 

tai (minutos) Tiempo de recorrido en flujo difuso sobre el terreno. 

Nait (adimensional) Coeficiente de flujo difuso ( tabla 2.1 de la Instrucción 5.2-IC) 
L dif (m) Longitud de recorrido en flujo difuso 

J ar (adimensional) Pendiente media 


TABLA 2.1.- VALORES DEL COEFICIENTE DE FLUJO DIFUSO በህ 
Cobertura del terreno 
Pavimentado o revestido 


Sin vegetación 
| | | A Con vegetacion escasa 
No pavimentado ni revestido — : 
| Con vegetacion media 


stación densa 





El valor del tiempo de concentración tc, a considerar se obtiene de la tabla 2.2 de la Instrucción 
5.2-IC 
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TABLA 2.2.- DETERMINACIÓN DE t- EN CONDICIONES DE FLUJO 
DIFUSO 


— — X5 a 5 cn. = 


BE tar 40 





En la tabla de características de las cuencas se han incluido los tiempos de concentración para 
cada cuenca según las diferentes alternativas. 


En el caso del estudio de cuencas que nos ocupa en este Estudio Informativo no se dan casos de 
determinación de tiempos de concentración en condiciones de flujo difuso. 


3.2.2.3. Coeficiente de escorrentía 


El coeficiente de escorrentía C, define la parte de la precipitación de intensidad | ( T, tc) que genera 
el caudal de avenida en el punto de desagúe de la cuenca. 


El coeficiente de escorrentía C, se obtiene mediante la siguiente fórmula, representada 
gráficamente en la figura 2.6 de la Instrucción 5.2-1.C de Drenaje Superficial 


(a KA -1) (A ο) 


Si Pa Ka > Po PE —— 
(ES 4411) 

Si P4: Ka € Po C —0 

donde: 


9  C(Adimensional): Coeficiente de escorrentía 
e ዞበ (mm)): Precipitación diaria correspondiente al periodo de retorno T considerado 
e  Ka(Adimensional): factor reductor de la precipitación por área de la cuenca 


e  Po(mm): Umbral de escorrentía 
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[5 Pe . 
P 








012 4 6 8 Y 20 A 40 


FIGURA 2.6.- DETERMINACIÓN DEL COEFICIENTE DE ESCORRENTÍA 


3.2.2.4. Umbral de escorrentía 


El umbral de escorrentía Po, representa la precipitación mínima que debe caer sobre la cuenca 
para que se inicie la generación de escorrentía. Se determina mediante la siguiente fórmula: 


Po = Ρο p 
Dónde: 
Po (mm) Umbral de escorrentía 
p; (mm) Valor inicial del umbral de escorrentía 
β (adimensional) Coeficiente corrector del umbral de escorrentía. 


Para la obtención del valor inicial del coeficiente de escorrentía, la Instrucción de Carreteras 
5.2-1.C de drenaje superficial fija unos valores iniciales de dicha escorrentía en función del uso de 
la tierra, la pendientes del terreno, sus características hidrológicas y el grupo de suelo 
correspondiente que se encuentran en la tabla 2.3 de dicha instrucción. 


El criterio de codificación de los usos del suelo, así como la descripción de los mismos y el valor 
de su umbral de escorrentía, que utiliza la Instrucción de Carreteras se corresponde con los usos 
del suelo del Mapa Corine LandCover. 


La determinación de los grupos hidrológicos de suelo presentes en la cuenca se realiza a partir del 
mapa 2.7 de la Instrucción de carreteras. 
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FIGURA 2.7.- MAPA DE GRUPOS HIDROLOGICOS DE SUELO 


En este la zona de emplazamiento del proyecto pertenece al Grupo hidrológico B y C en función 
del tramo del proyecto. 


En el Apéndice 4 se incluyen los detalles de los cálculos hidrológicos, localizándose las tablas del 
umbral de escorrentía para cada cuenca. 


OBTENCIÓN DEL COEFICIENTE CORRECTOR DEL UMBRAL DE ESCORRENTÍA. 


La formulación del método racional requiere una calibración con datos reales de las cuencas, que 
se introduce en el método a través de un coeficiente corrector del umbral de escorrentía p. 


Al no disponer de una calibración específica para una cuenca concreta ni información suficiente 
para llevar a cabo una calibración, se va a tomar el valor del coeficiente corrector de escorrentía 
a partir de la tabla 2.5 de la Instrucción correspondientes a las regiones de la figura 2.9 de la 
misma. 


Dado que el elemento objeto de este proyecto es un ramal de la autovía A-30 ን la norma establece 
la siguiente formulación para determinar el coeficiente corrector de escorrentía 


p^" = Bin Fr 


p^" (adimensional) Coeficiente corrector del umbral de escorrentía para drenaje de 
plataforma y márgenes, o drenaje transversal de vías auxiliares. 
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Bm (adimensional) Valor medio en la región, del coeficiente corrector del umbral de 
escorrentía 
Fr(adimensional Factor funcion del periodo de retorno T 

T 


Aso (Adimensional) Desviación respecto al valor medio: intervalo de confianza 
correspondiente al 5096 





FIGURA 2.9.- REGIONES CONSIDERADAS PARA LA CARACTERIZACIÓN DEL COEFICIENTE 
CORRECTOR DEL UMBRAL DE ESCORRENTÍA 


En nuestro caso, al situarnos en la región numero 23, los valores de los diferentes coeficientes 
descritos anteriormente son los que se muestran en la siguiente tabla: 
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Desviación respecto 
al valor medio para el 
intervalos de 
confianza del: 


Periodo de retorno T (años), Ft 


50% | 67% | 90% 





Tabla 2.5 de la norma 5.2 IC. Coeficiente corrector del umbral de escorrentia. Valores correspondientes a 
calibraciones regionales. 


En el Apéndice 4 se muestra una tabla con el umbral de escorrentia corregido para cada cuenca. 
Las cuencas heterogéneas se han dividido en areas parciales correspondientes a cada uso de suelo 
y se ha calculado el porcentaje de cada uno sobre el area total de la cuenca. De ese modo se ha 
obtenido un umbral de escorrentia( Po) global caracteristico para el total de la cuenca. 


Una vez se han calculado los valores de Po para cada cuenca, pueden obtenerse los valores de 
umbral de escorrentia corregidos para cada periodo de retorno, como se detalla en el Apéndice 
4. 


3.2.2.5. Coeficiente de uniformidad en la distribución temporal de la precipitación. 


El coeficiente K, tiene en cuenta la falta de uniformidad en la distribución temporal de la 
precipitación. Se obtendrá a través de la siguiente expresión: 


t, 125 
Ben DE Tg 
Kt (adimensional) Coeficiente de uniformidad en la distribución temporal de la precipitación 
Τε (horas) Tiempo de concentración de la cuenca 
3.2.2.0. Tabla resumen de caudales máximos 


Una vez definidos todos los parámetros anteriores, se incluye a continuación una tabla resumen 
con los valores de dichos parámetros junto con el valor del caudal asociado a cada cuenca de las 
diferentes alternativas para diferentes periodos de retorno. En el caso de los caudales a cuencas 
de área superior a 50 km“, el valor que se refleja es el correspondiente al obtenido mediante la 
aplicación CAUMAX (por dicho motivo, algunas columnas aparecen sin datos). En el Apéndice 3 se 
incluyen las salidas de dicha aplicación para las cuencas correspondientes. 
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ÁMBITO PALENCIA-HERRERA. ALTERNATIVA MONZÓN OESTE. 
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Intensidad corregida con factor reductor precipitación 
segün área cuenca (mm/h) 


Coeficiente de escorrentía Caudal (m?/s) 


Umbral de escorrentia corregido Precipitación Pd (mm) 





Umbral de 


Denominación 
escorrentía (PO) 


Cuenca 





1 


E 


U1 


4 


1 


1 


1 





21.52 





6.53 





6.33 





9.56 





4.87 





1.12 





1.15 





2.62 





2.20 





2.47 





2.00 





1.56 





3.29 





0./5 





0.78 





1.28 





0.58 





1.29 





2.79 





0.93 





5.14 





3.62 





1.10 





0.68 





6.12 





5.94 





1.06 





27.12 


8.23 


46 


ANEJO N® 7. CLIMATOLOGÍA, HIDROLOGÍA Y DRENAJE 





Intensidad corregida con factor reductor precipitación 
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Precipitación Pd (mm) Coeficiente de escorrentía Caudal (m?/s) 
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Intensidad corregida con factor reductor precipitación 
segün área cuenca (mm/h) 


Precipitación Pd (mm) Coeficiente de escorrentía Caudal (m?/s) 
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Intensidad corregida con factor reductor precipitación 
segün área cuenca (mm/h) 


Precipitación Pd (mm) Coeficiente de escorrentía Caudal (m?/s) 
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Intensidad corregida con factor reductor precipitación 
segün área cuenca (mm/h) 


Precipitación Pd (mm) Coeficiente de escorrentía Caudal (m?/s) 


| | || Sa ἘΠΕῚ 


Denominación MULLEN ee 
Cuenca vaguada escorrentia (PO) 

Soe SE IT I se eon 
ሽመት. ου a a N 
-“ መ|| me eso PO n nn a s on aa n m ajos 0 [o nr [a n [n n 
“ [ሠ፡|፡| ሠ e pesto poho o a n ns [m [n መ d e [o o [m [e [n [o 
“ መ]! cue epson sa [me pa penus on e [o n [n n TE [emm [x m n n 
“ [ሠመ|፡| ሠ ኮመከ. nn ne spon a no s m ma o 00 pef t m o [o [nn [n [e 
ሠ መ]! ሠ መዛ. a ojo e c mcn n ptf e [n ooo ie ia ae ar 
e] “ሠ so na spon nu ne neha [s aa m rm pin n [mem eo [ oen 
o ee [offs str oon bl om nw o fem [o e oa in 
“ ሠ፡። 1 ome ጫመ ባ፡ዉ n paje e ma መበ 0 m m n peto [e [e [o n n n n 
[oem eme cm EZ ne [o መ no s [ee sa m n sp ማርም 
Le em [olf ar o o moi s [n m | en [oe m a n o fe 
oso] | ።፡ σσασασεσσσσσαπσσσσσ n m c SEE ton [nr [o [n | m 


ÁMBITO PALENCIA-HERRERA. ALTERNATIVA CARRIÓN ESTE. 


1.1. Umbral de escorrentia corregido Precipitación Pd (mm) 
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Intensidad corregida con factor reductor precipitación 


AE Coeficiente de escorrentía Caudal (m?/s) 
segün área cuenca (mm/h) 


Precipitación Pd (mm) 


|. | ||| ον oe 





AUR Umbral de 
nn Veh da Tc (ከ) | 11/ld \escorrentia| T=2 | T=5 | T=10 | T=25 | T=50 | T=100 | T2500 | ARF | T=2 | T=5 | T=10 | T=25 | T=50 | T=100 | T2500 | KA T=2 T=5 | T=10 | T=25 | T=50 | T=100 | T=500 T=2 T=5 | T=10 | T=25 | T=50 | T=100 | T=500 | T=2 T=5 T=10 T=25 T=50 
(PO) 


ee “”|” pm [e m m mm [n ev mem mem [mem oo ve mem m [m m [m m [m n 
eee o m nm m n m nn enm rem fem [em nn [menfem m m [n [m m m m n 
eee eee evs em oo no EIC [vm [ow [ow EI ES 
Le መሠ|]።|” [oe for [oe] | [nm [ne ev emm femen [n [m fen emn [em [om [om m m om [n 
eee m eee enlm fem em fenem [m [m enfe n men [em m m m [n 
Lo fm = m o] em n e en e m nnnm em nnm emen m n [ene emm [en [em n ow 
rekl oe on os nn C CE em us | eee 
e [oefen e Yl ne mew la BOH 
PTL LTI 
eee eee fee eee eee em nm Eee Te Teo 
κα m |“. 0 m P m mnm mem eee nm [om [ov] 
ሠ emen = m [oof e [m m en m m mm mem nem m ee en [nn 
κας m fe e e e m m [e m fmm [em [eem m [n [om oo 
ሠ [emen m m [oof [enm m e m mnm mm nmm em [ [nn en mn |” 
fee eee eee ee ee eee een nee ovo EO ED EE 
“መ TTT Pe 1 1111111111 
eee 
fee “|”. nen m s n m [e [n m nn vm em em m fem [em | [n enfe [m [o [m m n m [ 
Lm EEE 1 11 1111 
eee fee መመመ መመመመመ መ [መመመ |” |” 
ps o 9 nf nm nen o 0 fee [> 
nj e o of o ne o 0 መመ” መመመ” | 
Ce efa e e e e n m [e n m Perm mm nnm | [ow mo m [o [om o eses 
απ | nf e me nnn e ee ES [om EE 
ሠ“ emen [e e EEG EI EEE n men n n n rem omm nn [n enn m [n [m |” 
καπ οοκπαπαασπασσασσπσασσσσσσσσσσσας 
fee ene on] ea nn [naa no oom [oom on fra [| fon = 


ESTUDIO INFORMATIVO DEL PROYECTO DE LA LINEA DE ALTA VELOCIDAD PALENCIA — ALAR DEL REY 


w ኩጋ 
(o ፦ 
ሠ) > 
B N 5 
ሙን Ui M 
N ፦ 00 


1.27 1.56 1.83 


3.93 4.86 5.70 


2.23 2.75 3.22 


5.56 6.98 8.22 


245.00 | 393.00 | 491.00 | 612.00 | 701.00 


= 5 x = B 
U 00 = = ጭ 
ወ e to wm B 


፦ 
5 
a 
= 
M 
a 
N 
N 
w 
N 
o 
w 


33.00 | 56.00 | 71.00 | 90.00 | 103.00 


N 
N 
© 
(ወ 
E 
N 


4.23 5.13 


10.56 | 12.52 | 15.00 | 17.01 


e 
ω 
N 


0.59 0.86 1.02 1.21 1.36 


0.78 1.13 1.33 1.57 1.77 


0.33 


ርፎ 
o 
N 
o 
N 
Ui 


T-100 


2.02 


1.51 


3.32 


1.07 


1.44 


0.86 


2.80 


0.93 


5.15 


3.66 


d 
፦ 
= 


py py D 00 r2 en d P 
© © o H o © to NI 
© 00 w NI U 00 (9 HB 


2.86 


2.05 


6.35 


3.60 


9.10 


795.00 


2.90 


2.41 


117.00 


12.48 


10.12 


8.18 


18.50 


1.46 


3.48 


T2500 


2.56 


1,95 


2.96 


3.61 


7.83 


መ 
o 
Ww 


266.00 | 428.00 | 535.00 | 668.00 | 766.00 | 869.00 |1099.00 


11.61 


1006.00 


150.00 


15.93 


12.88 


10.45 


23.06 


y 
00 
55» 


4.32 


51 


ANEJO N? 7. CLIMATOLOGÍA, HIDROLOGÍA Y DRENAJE 


Intensidad corregida con factor reductor precipitación 


LER, Coeficiente de escorrentia 
segün ärea cuenca (mm/h) 


Precipitación Pd (mm) 
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Intensidad corregida con factor reductor precipitación 
segün área cuenca (mm/h) 
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Intensidad corregida con factor reductor precipitación 
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Intensidad corregida con factor reductor precipitación 
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Intensidad corregida con factor reductor precipitación 
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Intensidad corregida con factor reductor precipitación 
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Intensidad corregida con factor reductor precipitación 
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Intensidad corregida con factor reductor precipitación 


A Coeficiente de escorrentía Caudal (m?/s) 
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4. DRENAJE 
4.1. INTRODUCCIÓN 


El objeto de este punto es definir la tipología de obras de drenaje necesarias para dar continuidad 
a los cauces asociados a las cuencas interceptadas por la traza, así como los sistemas de drenaje 
longitudinal que se encargarán de la evacuación de las aguas de escorrentía sobre los taludes y 
sobre la propia plataforma. 


Se incluye asimismo la comprobación hidráulica de la tipología de obras de drenaje transversal 
seleccionadas. 


Para el disefio de los elementos de drenaje se seguirá, siempre que sea posible, lo indicado en: 


e Instrucción 5.2-1.C Drenaje superficial, del Ministerio de Fomento. Febrero 2016 
e Norma Adif Plataforma NAP 1-2-0.3, Climatología, Hidrología y Drenaje. Julio 2015. 


e Criterios de Confederación Hidrográfica del Duero. 


En las fases posteriores de trabajo deberá comprobarse y actualizarse la información con el 
objetivo de realizar los ajustes necesarios en las actuaciones proyectadas. 


4.2. DISENO DE NUEVAS OBRAS DE DRENAJE TRANSVERSAL. 
4.2.1. Criterios de diserio 


De forma general, estos nuevos elementos se van proyectar con la sección hidráulica necesaria 
para drenar los caudales correspondientes a un periodo de retorno de 500 afios. 


Se ha propuesto una tipología de obras de drenaje transversal, ODT, que permita drenar los 
caudales asociados. Para dichas ODT se ha calculado la capacidad de desagüe en unas condiciones 
desfavorables de baja pendiente. 


De forma general, siempre y cuando sea posible, para la definición del drenaje y cálculo de 
caudales se ha empleado la metodología incluida en la nueva Norma 5.2-IC de drenaje superficial 
de la Instrucción de Carreteras (Orden FOM/298/2016). En el caso de cuencas de superficie mayor 
a 50 km? se ha empleado el caudal obtenido mediante la aplicación Caumax, recomendada por 
los Organismos de Cuenca. 


e Las tipologias de obras de drenaje transversal según los caudales para un periodo de 
retorno de 500 afios son las siguientes: 

e Tubos 1800 mm hasta 7 m?/s. 

e Marco 2,00 x 2,00: hasta 11 m?/s. 

e Marco 3,00 x 2,00: hasta 17 m?/s 

e Marco 4,00 x 2,50: hasta 32 m?/s 

e Marco 5,00 x 3,00: hasta 50 m?/s 


e Viaducto: 250 m?/s 
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e Se proporciona continuidad a las estructuras existentes en las infraestructuras situadas 
aguas arriba y aguas debajo del eje ferroviario. 

e En las zonas de conexión con plataforma ferroviaria existentes se adopta una tipología 
similar a las obras de drenaje transversal existentes. 

9  Enelcaso de los viaductos, los estribos deben ubicarse fuera de la vía de intenso desagüe, 
por lo que se han considerado las superficies inundables de Flujo Preferente de la 
Confederación Hidrográfica del Duero y del Sistema Nacional de Cartografía de Zonas 
Inundables (SNCZI). En los casos en los que no se dispone de la misma, se han considerado 


otros criterios. 


Se ha contado con la información suministrada por la Confederación Hidrográfica del Duero, tal y 
como se recoge en el Anejo 19 Coordinación con otros Organismos. En el diseňo de los viaductos, 
se ha considerado la lámina de Flujo Preferente, que no debe alcanzar los estribos, tal y como se 
refleja en los planos de Planta del Apéndice 1. 


En este sentido, dado que la procedencia de los datos ha sido de diversas fuentes, se debe explicar 
que existen discrepancias entre los datos que han servido para el diseño. 


Las láminas o superficies de inundación se han obtenido de las siguientes fuentes: 


e Láminas obtenidas en 2015 del Ministerio de Agricultura y Pesca, Alimentación y Medio 
Ambiente (MAPAMA). En cumplimiento de la Directiva Marco del Agua, se está 
elaborando el Sistema Nacional de Cartografía de Zonas Inundables, dependiente del 
MAPAMA, de donde proceden estas capas. Se pueden visualizar en 
http://sig.magrama.es/snczi/ 

e Láminas descargadas de la web de la C.H. Duero de diversos estudios, SNCZI, Proyecto 
Linde, etc. (visor Mírame-IDEDuero de la Confederación Hidrográfica del Duero). 

e láminas enviadas por la C.H. Duero del documento “Análisis metodológico de las avenidas 
de la presa de Aguilar de Campoo. Modelo hidráulico del río Pisuerga entre la presa de 


Aguilar y el Arlanza." 


Sobre este ültimo estudio la C.H. Duero comenta: 


“Los resultados de este estudio no están disponibles para su consulta en ningun visor. Por tanto, 
se procede a adjuntar al presente escrito los resultados del mismo (líneas de inundación para Q50, 
Q100 y Q500) en formato shapefile. No obstante, debido a la existencia de estudios más recientes 
(Sistema Nacional de Cartografía de Zonas Inundables), a priori más actualizados, las líneas de los 
resultados adjuntos ünicamente deberán emplearse cuando no existan otras líneas de inundación 
en el tramo de estudio." 


En este sentido sólo se han utilizado estas láminas en aquellas zonas donde no se disponía de 
información, como es el caso del río Pisuerga en las localizaciones de los viaductos de Santa María 
de Mave y Nogales de Pisuerga. En esta zonas se han recortado las láminas a estas zona de interés. 
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La mayor parte de las laminas representadas en planos proceden del visor del MAPAMA. En el 
caso de que existieran laminas de inundación más reciente se han usado las del visor Mirame- 
IDEDuero. En el caso de estas ültimas, comentar que no siempre son, a nuestro criterio, las más 
exactas ya que hay zonas donde las diversas láminas no coinciden en planta. En la zona de Aguilar, 
por ejemplo, la lámina T100 del estudio del SNCZI del río Camesa, en su intersección con el eje de 
trazado (P.K. aprox 92-4200) coincide con la lámina T100 años del documento "Análisis 
metodológico de las avenidas de la presa de Aguilar de Campoo. Modelo hidráulico del río 
Pisuerga entre la presa de Aguilar y el Arlanza", en teoría menos actualizado. 


Por todo lo anterior se han superpuesto las láminas de inundación y se han descartado las que, a 
priori, eran menos exactas, bien por ser más antiguas o bien por recomendaciones de la C.H. 
Duero, representándose en planos el resultado de este depurado de datos. 


4.2.2. | Metodología de dimensionamiento 


Para el dimensionamiento y comprobación hidráulica de las obras de drenaje transversales, se ha 
utilizado una hoja de cálculo en la que se ha programado el método propuesto por el Bureau of 
Public Roads de Estados Unidos. Esta metodología distingue ocho posibilidades diferentes de 
funcionamiento de la obra, divididas en dos grandes grupos, dependiendo de si la sección a la 
entrada está parcial o totalmente llena. En la siguiente figura se muestran estos tipos de 
funcionamiento. 
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CLASE I 
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CLASE II 
ENTRADA SUMERGIOA 
HW>12D 


AS 
HW 


) ha 
ሥ 
CONTROL” 5. 2 s. + 


HW = H, + TW- So A 

1 | CONTROL 
E m NS s ማጥ 
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i TW >D 
= 
zi. 


" CA nm 


M s ^ TW-D 
NE a na di. 


Para conocer el tipo de funcionamiento es necesario introducir una serie de parámetros: 


e Tipo de embocadura. Determina el coeficiente de pérdidas en la entrada, ke. 


9 Datos del colector de salida: diámetro, rugosidad, longitud, pendiente. 


e Altura de agua a la salida de la obra de drenaje. 


e Caudal. 


Se calcula la altura de agua a la entrada de la obra como si el funcionamiento fuera de cada uno 


de los tipos previstos, obteniendo a la vez una serie de parámetros que posteriormente indican el 


tipo de funcionamiento. Los cálculos que se incluyen se describen a continuación. 


y 





Pérdidas de carga a la entrada: ^, = k, 
28 
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Siendo: "E E 
Tipo2: uw =a + —— —«k,——-h,- IL 
v: velocidad del agua a la entrada del conducto (m/s) 28 d. 
. . . œ 7 . . . 2 
Para la determinación del coeficiente de pérdidas a la entrada, ke, se tiene en cuenta lo estipulado Tino 3 v. 
» l B l o. | ipo3: ዘሃ =d κακά): 
e la Instrucción 5.2.1.0. “Drenaje Superficial’, resumido en la siguiente tabla extraída de la norma: | 2g 
Tabla 5.2 2 
. Lm 
Valores de Ke Tipo4: ዘሃ -a +0+k): 
28 
Tubo de hormigon 
Exento 0, "a 
Con muro de acompafiamiento 0,4 Tipo 5: aw - ወ + (1፡5). 
Con aletas 0,3 ΙΝ. 
Otros conductos de hormigon 
2 
, nt : y . . 
ο. ο... » Tipo 6:87 - +h, + (1 * k )- ——- 1-L ‚siendo ho el mayor calado entre TW y (d.+D)/2 y sin 
„on muro de acoMpañamiento di 


Gon aletas 


superar el valor de D, y hş las correspondientes a sección llena. 














πῃ innere uA Tipo 7: uw = TW +h, + +k): ——- 1-L „siendo hrlas pérdidas correspondientes a sección 
Con aletas........ ag 
llena. 
Tomando los marcos como “Otros conductos de hormigón”. l 
; 3 Tipo 8: uw ο... 
Pérdidas de carga por rozamiento en el interior de la obra: » „ : 7 di dl 
Ru El calculo de la altura de agua ala salida -TW- , se realiza en régimen uniforme a través de la 
Siendo: formula de Manning, en la sección inmediatamente aguas abajo a la salida de la obra de drenaje. 
La geometría de dicha sección se considera rectangular, del mismo ancho que el del marco o tubo, 
n: n9 de Manning de valor 0,015 situándonos de este modo del lado de la seguridad, al ser la menor sección posible a la salida y 


por tanto la que proporciona el mayor calado. 
Ru: radio hidráulico (m) 


El tipo de funcionamiento de la obra para cada caudal se determina comprobando el 
L: longitud de la obra (m) 


cumplimiento de las siguientes condiciones: 





Ň n 
Calado uniforme: ; - 


= 

Siendo: 
So<Sc S| S| NO NO 
Se calcula la altura de agua a la entrada de la obra (HW) para cada tipo de funcionamiento m | os | | | | |o 
mediante las siguientes ecuaciones: 
i vo ν 
Tipo 1: aw =a, + κα —+h, -1 Died | | |።!| |. çY 
28 28 


ESTUDIO INFORMATIVO DEL PROYECTO DE LA LINEA DE ALTA VELOCIDAD PALENCIA — ALAR DEL REY 64 











En las expresiones anteriores, el subíndice "c" se refiere al régimen crítico, "D" corresponde al 
movimiento a sección llena, y "n" expresa las condiciones del régimen uniforme. Así, por ejemplo, 
vp es la velocidad en régimen uniforme, y d. es el calado crítico. 


Cuando las dimensiones de una obra son insuficientes para conducir el caudal de cálculo en lámina 
libre, lógicamente no es posible calcular los valores característicos del régimen crítico, por lo que 
se fijan tanto el calado crítico como el uniforme con un valor igual a la altura máxima de la obra. 


Con este cálculo se obtiene la altura de agua que se forma a la entrada de la obra al desaguar el 
caudal de referencia. Este dato es importante, porque da una idea del riesgo que existe de que el 
agua alcance la cota del balasto en cada caso. 


Se comprueba además, como se ha indicado, que los valores de velocidad en el interior de cada 
una de las obras de drenaje se situan en los valores admisibles comprendidos entre los 0,5 m/s 
(velocidad mínima admisible para evitar sedimentaciones) y los 6 m/s (velocidad máxima 
admitida para evitar erosiones y desgastes excesivos). 


4.2.3. Tipologias de obras de drenaje 


Para el dimensionamiento de nuevas obras de drenaje se han adoptado las siguientes tipologías, 
teniendo en cuenta la sección mínima establecida en el apartado 4.3 de las NAP 1-2-0.3: 


e Tubos de 1800 mm de diámetro. 

e Marco de 2,00 m de anchura x 2,00 m de altura. 
e Marco de 3,00 m de anchura x 2,00 m de altura. 
e © Marco de 4,00 m de anchura x 2,50 m de altura. 
e Marco 5,00 m de anchura x 3,00 m de altura. 


e Viaducto. 


En el Apéndice 5 se incluyen las tablas de comprobación hidráulica de cada elemento de drenaje, 
a sección completa, considerando una pendiente tipo del 0,596. 


De esta manera se obtiene el caudal máximo que admite cada una de las tipologías estudiadas: 


E .: .-: - |. (። መ . 
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En ocasiones, debido a la necesidad de un marco de grandes dimensiones para reposición de un 
vial, se ha aprovechado el mismo como ODT, si es posible. En cuanto a la valoración, estos marcos 
para reposición de viales así como los viaductos se valoran en el apartado correspondiente a 
Estructuras. 


En algunos tramos, el trazado se sitüa muy próximo a plataforma ferroviaria existente, por lo que 
los elementos diseňados resultan condicionados por las obras de drenaje actuales, habiéndose 
valorado la prolongación/ampliación ünicamente de las ODT existentes. En el caso de que se 
hubiesen delimitado más cuencas que obras existentes, se sobre entiende que el agua se evacua 
por drenaje longitudinal o bien que una acequia próxima interfiere con la cuenca y asumirá gran 
parte de este caudal. 


En relación con las características de los elementos de drenaje existentes, se ha consultado la 
información contenida en otros proyectos de la zona "Proyecto Básico de modificación de los 
proyectos de plataforma de la Línea de Alta Velocidad Palencia-Santander. Tramo: Palencia-Alar 
del Rey. Subtramos 1, 2 y 3" (Ministerio de Fomento, 2010), "Proyecto Constructivo de Plataforma 
de la Línea de Alta Velocidad Palencia-Santander. Tramo: Palencia-Alar del Rey. Subtramo: 
Palencia-Amusco" (Ministerio de Fomento, 2006), "Proyecto Constructivo de obra civil, vía y 
electrificación del Corredor Norte-Noroeste de Alta Velocidad. Tramo: Red Arterial Ferroviaria de 
Palencia, Fase 1" (ADIF, 2011), "Proyecto de Construcción de la Autovía de la Meseta A-67. Tramo: 
Alar del Rey-Puebla de San Vicente" (Ministerio de Fomento, 2003). 


Siempre y cuando sea posible, se ha optado por que las obras diseňadas se ajusten a los 
requerimientos de la normativa así como que estén en concordancia con los elementos existentes 
en las infraestructuras actuales. 


A continuación se incluye una tabla resumen en la que se reflejan los elementos de drenaje 
necesarios para cada alternativa. Las dimensiones corresponden a la mínima sección necesaria 
para cumplir los requerimientos de drenaje. En algunos casos, en donde se indica en la tabla Tubo 
(01800 mm, la dimensión proyectada será modificada a Marco de 2,00 x 2,00 por necesidades de 
paso fauna, (estos casos están marcados en la tabla con un *). Al final de cada alternativa, se 
incluyen también los elementos de drenaje asociados a la reposición de carreteras de esa 
alternativa, considerando que debe cumplir los mismos requisitos que la ODT de la cuenca a la 
que está asociada. 


ÁMBITO PALENCIA-HERRERA. ALTERNATIVA MONZÓN OESTE 


Denominación m | 
Guanes Nombre del cauce PK vaguada Diseňo nuevos elementos de drenaje. 
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Denominación C : Denominación κα : 
Cuenca Nombre del cauce PK vaguada Disefio nuevos elementos de drenaje. node Nombre del cauce PK vaguada Disefio nuevos elementos de drenaje. 


παπα σπα Ea 
en | ጫጨ - a | ono - 
μμ eto ene - [ma | 9 | መጩመ 9 - 
μπα morem  - [ma een CIA T T 
μμ πρ eto ie - መክ ፦ሁ | om ጩመጋ - 
Fs | πας [ma | | πρωτα 


.0 114060 
611, que tiene cunetas 
Arroyo del Corsario 264660 Marco 4,00x2,50 m 


Arroyo de Fuenteandrino 27000 Marco 3,00x2,00 m 


a, 6 ΗΚ 
[mà | a ΕΓ πμ απο shaver edes | 3055 | σα 
[a | [xem | ኤጩመመን 9 - 
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[a | [e TO 
[ms as oj CS O ,6 | wova | 35» |. “መመመ ን ድጅ | 
NEE ነመ! ጨመጩመመጽ  - 
[ms | [owe | πμ πμ | πω room - 
αμ πα πρ σπα 
መጀ . ኳኽኺ|!ሠጩመ CO T T [ ሠ. | joe óperas | O σπα 


- Laguna/Arroyo de Fuente del Canto 
Arroyo de la Cabafia 204120 Marco 4,00x2,50 m 


| 439 — Arroyo de Valdeaguas 434950 Marco 5,00x3,00 m 


ma |] 6 | Por drenaje longitudinal a C452 
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Denominación "NS Además, como consecuencia de la reposición de carreteras se disenan los siguientes elementos: 
Cuenca Nombre del cauce PK vaguada Diseño nuevos elementos de drenaje. 


| 62 | ArroyodelaMicjarada || 6ሠሑ9 | Marco3002,00m 
| 460 | - ጩመመ | 41ο | ጩ። .: - 
| ah |  . . ο | Porárenaj ongitdinal a C48.7 — 
| 495 | ”ሾፐ|. መመ | de | Veit . 
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61.7 UT S 614710 Drenaje longitudinal a C-61.0 


64 | Arroyodesan Miguel | 621430 | ο πας 
| ea jo μμ | የቹ longitudinala C624 
ss | τς C640 
| 640 | አጠወመክ መመመ | የ4007 | Marco 00250 
a | 60 | oo 
| ee | | 0 ος πώ αυ 


(*)Se precisa Tubo de (01800 mm para el drenaje, pero por requerimientos de medio ambiente 
se proyectará Marco de 2,00 x 2,00 m. 
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ÁMBITO PALENCIA-HERRERA. ALTERNATIVA CARRIÓN ESTE. DS E | 
Cena Nombre del cauce PK vaguada Diseňo nuevos elementos de drenaje. 


Nombre del cauce PK vaguada Diseňo nuevos elementos de drenaje. TO. 22+610 Por drenaje longitudinal a C-23.1 
Arrovo de Malpaso 23+150 Marco 2,00x2,00m 
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πμ που ወጩ |. rošáda - 


494660 


P-232 634715 Marco 4,00x2,50m 
| 5069. — Arroyo de Ronte 504.995 Marco 2,00x2,00m AMBITO HERRERA-AGUILAR. ALTERNATIVA NOGALES. 
Denominación SM : 
Nombre del cauce PK vaguada Disefio elementos drenaje 
Arroyo de San Juan 534175 Marco 3,00x2,00m Cuenca 
ይ | . . . .: .- 54+650 Tubo ወ1800 mm (*) Arroyo de las Fuente de los Linos 65+100 Tubo 01800 mm 
ssa . . . .. . . .. 554450 Tubo 61800 mm | 65686. Arroyo de Mediavega 654850 Marco 3,00x2,00 m 
; ማሻ : i 3m? M 





3x2m. (Formaba parte de cuenca C-68.8) 


Arroyo de Pedernales 68+810 Por drenaje longitudinal 
COMP Arroyo Valdemufión 704230 Marco 4,00x2,50m 
Arroyo Vallejuncal 574890 Marco 5,00x3,00 m 


| 5. Arroyo de los Carcavillos 58610 Marco 2,00x2,00m 
Arroyo de Valdepresa 71+980 Tubo (1800 mm 
Arroyo de Caralinda 591115 Tubo (1800 mm 
r- Arroyo del Plomazo 59+550 Tubo Ó1800 mm 
73.4 Arroyo de Rebolledillo 73+450 Tubo Ó1800 mm 
INT Arroyo de Fuente 59+840 Tubo (1800 mm (*) 
Arroyo de la Berzosa 7315910 Tubo (1800 mm (7 
Arroyo de la Nava 60-120 Tubo (1800 mm 


) 
75.7 Arroyo de Valdompadre 75710 Tubo (1800 mm 
| «2 ο Arroyo de San Miguel 624230 Marco 3,00x2,00m 


77.4 Arroyo de la Fuente de Palacio 774490 Marco 4,00x2,50m 
| 68 — Arroyo de la Resgada 634850 Marco 4,00x2,50m 


Arroyo Valdelalama 791160 Encauzamiento (800m) 


Arroyo Santa Marina. 79+670 Encauzamiento (316m) 


| | 2 መጨ mo | .+.. or Marco 2,0042,00 m 
(*)Se precisa Tubo de (1800 mm para el drenaje, pero por requerimientos de medio ambiente se R 


Además, se diseñan en las carreteras los siguientes elementos: O. m A lorda [a due 


Carreteras PK cruce traza Elemento drenaje 


. ፳2 | Rio Sauguillo 82+200 Ampliar ODT existente 
P-431 30+805 Tubo 01800 mm | ga | .  . .. . Pe BOR APE R κας 
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Denominacion 
Cuenca Nombre del cauce PK vaguada Disefio elementos drenaje 





82.7 324700 Ampliar ODT existente 6 por longitudinal a 
la siguiente en sentido avance PK 
(*)Se precisa Tubo de (01800 mm para el drenaje, pero por requerimientos de medio ambiente se 
proyectará Marco de 2,00 x 2,00 m. 


Se disefian los siguientes elementos para reposición de carreteras: 


ÁMBITO HERRERA-AGUILAR. ALTERNATIVA MAVE ESTE. 


Denominación me 
Cuenca Nombre del cauce PK vaguada Diseňo elementos drenaje 


Tubo Ó1800 mm 
Arroyo de Mediavega 65+850 Marco 3,00x2,00 m 





Tubo Ó1800 mm 
Por drenaje longitudinal a C-66.4 


Encauzamiento (870m 6.3m?/s) y Marco 
3x2 m. (Formaba parte de la cuenca 
originaria C-68.8) 


71.5 HE 71+510 Por drenaje longitudinal a C-70.8 
Arroyo de Valdepresa 71+980 Tubo (1800 mm (*) 
) 


[ms | 0 
[ms | πμ πας 
[ma | | πώ παν 
[ms | | πω σα 
[me | . es ο 9 
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Denominación m 
Cuenca Nombre del cauce PK vaguada Disefio elementos drenaje 


τα | ፕዯ πρ 
cs | ጨመመ  - 


(*)Se precisa Tubo de (01800 mm para el drenaje, pero por requerimientos de medio ambiente se 





proyectara Marco de 2,00 x 2,00 m. 


Como consecuencia de reposición de carreteras son necesarios los siguientes elementos: 


EN CNN AX አፅኤጨ። .: 
P-230 70+195 Marco 4,00x2,50m 


AMBITO HERRERA-AGUILAR. ALTERNATIVA AGUILAR ESTE. 


Denominación 
CERCA Nombre del cauce PK vaguada Elementos drenaje 


κιν | ሬመ - 
no | ሬጩድ - 
T መጨመጩር፡ 


Encauzamiento (870m 6.3m?/s) y Marco 
Arroyo Pedernales encauzado 684600 3x2 m. (Formaba parte de la cuenca 
originaria C-68.8) 


ET ሇመ ሬጩሬጩጩ 
sie στα 
em ራ - 
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Denominació M" 
CENA Nombre del cauce PK vaguada Diseňo nuevos elementos de drenaje. 


Arroyo de Matabueyes 68+800 Tubo (1800 mm (*) 
፡. .. . .-. | 69+025 Por drenaje longitudinal a C-69.4 
Arroyo de Valdemuñón 694450 Marco 4,00x2,50m 


Arroyo de Rebolledillo 721425 Tubo 01800 mm 


a OC EO ፲.መ | “ጨሥሠመመሠ6. | 
ee 
μμ መሸ ጨመ. - 





(*)Se precisa Tubo de (01800 mm para el drenaje, pero por requerimientos de medio ambiente se BEEN 804290 Por drenaje longitudinal a C-79.8 
proyectará Marco de 2,00 x 2,00 m. Arroyo de Santa Marina 804760 tubo (01800 mm 


En reposición de carreteras es necesario diseňar los siguientes elementos de drenaje: osas Oo ኝን αοη ΠΕ 
Carreteras Elemento drenaje 


P-230 70+195 Marco 4,00x2,50m . . 
, 7 Aguil M M 
82.8 Arroyo del Molino. 82+800 guilar viaducto/Mave Marco 
2,00x2,00m 


AMBITO HERRERA-AGUILAR. ALTERNATIVA MAVE OESTE. 


Nombre del cauce PK vaguada Disefio nuevos elementos de drenaje. αυ 9 |... i ου. 
Arroyo de la Fuente de los Linos. 64+950 Tubo 21800 mm "ND ; ; 
ube? (*)Se precisa Tubo de (1800 mm para el drenaje, pero por requerimientos de medio ambiente se 
 . . ፓ .0- |[ጩ Tubo 1800 mm provectará Marco de 2,00 x 2,00 m. 


NN Arroyo de a y Arroyos 654650 Marco 3,00x2,00m 





μμ πω αυ 
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A continuación se muestran los elementos de drenaje correspondientes a la reposición de Denominación ΜΗ 
Nombre del cauce PK vaguada Diseno nuevos elementos de drenaje. 
carreteras. Cuenca 


Bà ስ ን ሱት እረ Túnel, በዐ afecta 
Elemento drenaje 17101] ጩ Tine no afecta 


Arroyo de la Hormiga 824260 Tünel, no afecta 
84.15 Aguilar Arroyo de la Costana. COMP 844150 Viaducto 


ÁMBITO HERRERA-AGUILAR. ALTERNATIVA AGUILAR OESTE. ΚΚΣ Barren lone tudinal πες tub 
844550 
(01800 mm 844430 


Nombre del cauce PK vaguada Disefio nuevos elementos de drenaje. 84.90 84+990 tubo 91800 mm 


em - 


P-231 68+640 tubo 01800 mm 





P-230 694840 tubo (01800 mm 


Tünel, no afecta 


| 66 Arroyo de Mediavega y Arroyo de Val. 654650 Marco 3,00x2,00m 
88.00 Arroyo de Bustillo 884090 Viaducto 
Arroyo de Matabueyes 68-4800 Tubo (1800 mm (*) 
Dar continuidad a drenaje existente 
A πα T "m apii 
Arroyo de Valdemufión 694450 Marco 4,00x2,50m 91.60 A 91+600 Tubo 61800 mm (*) 
AN 69+500 Por drenaje longitudinal a C-69.4 924225 Viaducto 
U 70+300 Tubo 81800 mm (*) 93.70 Arroyo del Henar 934760 Ampliar ODT existente 
71+050 (*)Se precisa Tubo de (1800 mm para el drenaje, pero por requerimientos de medio ambiente se 
μι πμ 714800 Tubo 01800 mm proyectará Marco de 2,00 x 2,00 m. 
Arroyo de Rebolledillo 721425 Tubo 01800 mm 
Arrovo de la Berzosa 72+890 Tubo (1800 mm (*) 
734580 Tubo $1800 mm (*) A continuación se resumen los elementos de drenaje asociados a la reposición de carreteras: 


Arroyo del Muerto 744840 Tubo (1800 mm 
P-231 68+640 tubo 01800 mm 


Arroyo de la Latilla 754260 Tubo (1800 mm (*) 
P-230 69+840 tubo 01800 mm 
Arroyo de Las Calzadillas 754940 Tubo (1800 mm (*) 


[ma | [meme | nr sen 
[m fi es ሬጩመ - 
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ENCAUZAMIENTOS Las secciones tipo serán trapeciales, con taludes 1H:1V y la pendiente natural del terreno en cada 
caso, salvo en aquellos en los que se ha ajustado una rasante que permita salvar apropiadamente 

Debido a los criterios de diseño, (condicionados en gran medida por otras infraestructuras 
la infraestructura proyectada. 

existentes), ha sido necesario diseňar encauzamientos, ante la imposibilidad de dar continuidad 

a la vaguada existente. En el Apéndice 6 se incluyen los cálculos realizados con Flowmaster para las características más 


desfavorables de cada encauzamiento. 
A continuación se resefian las actuaciones más significativas, por implicar desvío de cauce, para 


cada una de las Alternativas, indicándose el PK de la vaguada existente. 


Las secciones disenadas para cada encauzamiento se han dimensionado para que sean capaces 
de drenar el caudal asociado a un periodo de retorno de 500 anos, dejando un resguardo 
suficiente en cada caso. 


Siempre que sea posible, incluye escollera naturalizada, con tierras, hidrosiembra, etc. Así en caso 
de que no sea posible, se ha indicado en la tabla el material a emplear. 


PK Q500 Longitud 


i Observaciones 
vaguada (m?/s) encauzamiento (m) 


Alternativa Cuenca 





Monzón 
Oeste 


Se encauza por la MD hacia la cuenca C-13.1, para unirse con el cauce existente, y 


12.6 12+620 | 
cruzar mediante marco 2x2m. 


Trapecial, con dimensiones interiores 2m de ancho en la base, altura libre 1.30 m, taludes 1H:1V 


Monzon 
Oeste 


Se encauza por la MD hacia la cuenca C-15.9, para unirse con vaguada existente y 


16.5 16+550 cruzar mediante marco 2x2m. 


> 
M 


m. 
$ 1 00 > ( : 
w P 


680 Trapecial, con dimensiones interiores 2m de ancho en la base, altura libre 1.30 m, taludes 1H:1V 


Arroyo Pedernales. Se divide la cuenca C-68.8 (Q500= 9.3 m?/s) para encauzar en MD y 
870 conducir a PK 684600 , para cruzar traza mediante marco 3x2 m, uniéndose después a Trapecial, con dimensiones interiores 3 m de ancho en la base, altura libre 1.5 m y taludes 1H:1V. 
vaguada existente. Resto por drenaje longitudinal. 


Nogales 68.8 684600 


ጋነ 
w 


Seccion variable. Entre PPKK 0+200-0+560 trapecial 6m base, altura 1.6m, taludes 1H:1V. Entre 


Arroyo Valdelalama. Se diseña un encauzamiento en la MI para pasar por encima del 


Nogales 79.2 791160 800 | . PPKK 0+560-0+605 trapezoide, base 4.25m, lado carretera vertical γ el otro pendiente 1H:1V, altura 
paso inferior que pasa bajo N-611 y unirse ya en MD con cauce existente. ; ይ) 1 
1.4, en este tramo material es hormigón. Resto trapecial 6m base, 1.60 m altura, taludes 1H:1V. 
A Marina. li MI lelo a | h -80. 
Nogales 79.7 791670 316 ο... ο... ο ο Trapecial, con dimensiones interiores 2.5m, altura 1.3m y taludes 1H:1V. 


bajo la traza con marco 2x2m. 


Arroyo Pedernales. Se divide la cuenca para encauzar en MD y conducir a PK 68+600 
870 (Q500=6.3 m?/s), para cruzar traza mediante marco 3x2 m, uniéndose después a Trapecial, con dimensiones interiores 3 m de ancho en la base, altura libre 1.5 m y taludes 1H:1V. 
vaguada existente. Resto por drenaje longitudinal. 


Mave Este 68.8 68+600 


WO 
w 


Arroyo Pedernales. Se divide la cuenca para encauzar en MD y conducir a PK 68+600 
870 (Q500=6.3 m?/s), para cruzar traza mediante marco 3x2 m, uniendose después a Trapecial, con dimensiones interiores 3 m de ancho en la base, altura libre 1.5 m y taludes 1H:1V. 
vaguada existente. Resto por drenaje longitudinal. 


Aguilar Este 68.8 68+600 


(o 
w 
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4.2.4. Alternativa de Nogales. Viaducto sobre el río Pisuerga 


El viaducto de la alternativa de Nogales sobre el río Pisuerga se ha proyectado, por necesidades 
de trazado, con orientación esviada respecto al flujo principal del agua y con una de sus pilas en 
el interior del cauce. 


4.2.4.1. Directrices de la Confederación Hidrográfica del Duero 


Para el diseño del viaducto se han tenido en cuenta las directrices de la Confederación 
Hidrográfica del Duero, la cual, en su correspondencia del 23 de diciembre de 2016, indica lo 
siguiente: 


A este respecto, este Organismo de cuenca informa que el viaducto deberá disefiarse acorde a las 
recomendaciones contenidas en la Norma 5.2-1.C. de Drenaje Superficial de la Instrucción de 
Carreteras (Orden FOM/298/2016, de 15 de febrero de 2016), donde en cuanto a la sobreelevación 
del nivel de la corriente, el viaducto deberá cumplir las siguientes condiciones: 


e Los estribos de la obra deberán estar ubicados fuera de la via de intenso desagüe (VID). 
En caso de que no esté previamente delimitada, se calculará teniendo en cuenta los 
criterios establecidos en la normativa sobre Dominio Püblico Hidráulico y, en concreto con 
sobreelevación de cálculo de la VID de 30 cm, con la posibilidad de reducirla hasta 10 cm 
en zonas urbanas o aumentarla hasta 50 cm en zonas rurales, con la conformidad de la 
Administración Hidráulica. 

e Sera admisible la ubicación de pilas dentro de la VID, disponiéndolas siempre de tal 
forma que se minimice la alteración del régimen hidráulico. A estos efectos, se 
comprobará que la sobreelevación producida por la obra para el caudal de T2100 años es 
inferior a la sobreelevación utilizada para el cálculo de dicha vía. 

e  Paraelcaudal de proyecto (Ap) la sobreelevación producida por la obra inmediatamente 
aguas arriba de ella no será superior a 50 cm. 

e En aquellos puntos donde pueda verse afectado el posible desarrollo urbanístico, para 
evitar alteraciones significativas de la zona de flujo preferente (ZFP), la sobreelevación 
máxima será inferior a 10 cm para lo cual la obra de paso se complementará con posibles 
obras de drenaje adicionales y pasos inferiores en caso necesario. 


Adicionalmente, se comprobará que el régimen hidráulico no se altera sustancialmente para el 
caudal correspondiente al periodo de retorno T - 10 anos. 


Respecto al resquardo del tablero, se deberá mantener en una anchura mayor o igual que 12 m 
medida en dirección perpendicular a la corriente desde los estribos, o a partir de una distancia de 
2 m desde las pilas. Los puentes se deben proyectar manteniendo los resguardos mínimos que se 
indican: 


e Resguardo mínimo (T=100 años) = 1,50 m. 
e Resguardo mínimo (T=500 años) = 1,00 m, salvo que se justifique un valor inferior. 


Las pilas deben estar orientadas en la dirección de la corriente. En caso de que no lo estuvieran, el 
mantenimiento del resguardo mínimo puede suponer que sean necesarias luces mayores. Cuando 
se considere que la corriente pueda variar de dirección se debe comprobar el cumplimiento de la 
condición de resguardo segün dicha dirección. 
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Respecto a la erosión en los apoyos, se deberá tener en cuenta lo establecido en el apartado 4.3.3 
de la Norma 5.2-1.C. de Drenaje Superficial y en definitiva estimar la profundidad de erosión en 
pilas y estribos para la avenida de período de retorno de quinientos afios (T = 500 afios), lo que se 
tendrá en cuenta para la definición de las cimentaciones, disposición de protecciones y otras 
medidas. 


4.2.4.2. oolución adoptada 


La solución adoptada se describe en el anejo de estructuras y se corresponde con un viaducto de 
cuatro vanos celosía superior. 


El encaje en planta será el mostrado a continuación. 


804532 


804590 
ይ. 






""2ቶ*ዐፀ a 





80+816 
ÓN 
(E-2) 


CO 


La estructura en celosía tendrá una longitud de 284,0 m, dividida en cuatro vanos de 58 + 84 + 84 
+ 58. Los apoyos (pilas y estribos) del tablero se localizarán aproximadamente en los siguientes 


puntos: 
e Estribo 1 80+532. 
e Pila 1 80+590. 
e Pila 2 80+674. 
e Pila3 80+758. 
e Estribo 2 80+816. 
Tablero: 


La solución sería un tablero tipo celosias tridimensional, con un canto total de unos 9,25 m, de los 
cuales 1,80 m aproximadamente quedarían bajo ccc. El tablero propiamente dicho sería metálico 
apoyado en los cordones inferiores de la celosías con los respectivos rigidizadores longitudinales 
y transversales, su canto estaría aproximadamente en 1,0 m. 


Pilas: 





Con las pilas ocurre con en el encaje anterior, se alinearán con el flujo de río (cauce) para 
minimizar la afección a este y deberán ser de longitud considerable para adaptarse al esviaje y 
curvatura del trazado. 
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Las pilas tendran una parte inferior (tajamar) y sobre ellas la propia pila de menores dimensiones, 
que ahora este caso valdria con 1,50 m. 


La afeccion de las pilas en el río será: 


e Pilal 30,0 m. 
e Pila2 41,0 m. 
e Pila3 41,0 m. 


Las pilas requerirán la ejecución de tajamares en la zona inferior donde se ven afectadas por el 
cauce, y se ejecutarán con cimentación profunda en un área protegida mediante ataguías. 


Estribos: 


El estribo 2 será uno estribo tradicional aprovechando su encaje para sujetar el actual talud del 
ferrocarril que discurre paralelo al cauce del río y muy próximo a éste, mientras que el estribo 1 
no cumplirá dichas funciones realmente, será una especie de pilas comün para los dos viaductos. 


4.2.4.3. Estimacion de la sobreelevacion de la lamina de aqua mediante Flowmaster 


Con la finalidad de estudiar el orden de magnitud de la sobreelevación generada sobre la lámina 
de agua por la implantación del nuevo viaducto, se ha realizado un estudio previo mediante la 
aplicación informática Flowmaster. 


Es importante destacar que los datos de partida (cartografía a escala 1:5.000, sin disponer de 
batimetría del cauce) son insuficientes para obtener resultados fiables, por lo que las salidas de 
este Flowmaster deben considerarse de manera orientativa. La sección geometrizada 
corresponde a un perfil perpendicular al cauce en donde se han proyectado ortogonalmente los 
estribos y pilas del viaducto. 


Para hacer la simulación se ha adoptado una sección del cauce que permitiera disponer de una 
superficie de lámina de agua para el Q500 similar a la aportada por Confederación Hidrográfica 
de Duero. Los resultados obtenidos deben entenderse por tanto como una comparativa de la 
situación con y sin viaducto y determinar el orden de magnitud de la sobreelevación generada. 


Se han considerado los siguientes datos de partida: 


e Lamina de agua asociada al periodo de retorno de 500 años: Q500=594 m?/s. 
e Pendiente del cauce (estimada)- 0,2 96. 
e  Rugosidad: número de manning=0.040. 


Se han obtenido las siguientes cotas de láminas de agua: 


e En situación actual: 858.68 (msnm). 
9 En situación futura con el viaducto: 858.96 (msnm). 


Por tanto, segün estos resultados, la lámina de agua se elevaría 28 cm en la situación con viaducto 
con respecto a la situación actual. Siempre considerando esta elevación como un valor 
orientativo. 
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A continuación se incluyen las salidas obtenidas del Flowmaster para la situación actual y la 
situación proyectada. 


SALIDAS FLOWMASTER SITUACIÓN ACTUAL 


Project Description 


Friction Method Manning Formula 

Solve For Normal Depth 

Input Data 

Channel Slope 0.20000 % 
Normal Depth 5.61 m 
Discharge 594.00 m3/s 


Cross Section Image 


895.00 
890.00 
005.00 
000.00 


85.00 


Elevation 


80.00 


065.00 


055.00 





-200+ -100+ 0+ 100+ 200+ 300-4 400+ 500+ 600+ 
Station 
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SALIDAS FLOWMASTER SITUACION PROYECTADA 


Project Description 


Friction Method Manning Formula 

Solve For Normal Depth 

Input Data 

Channel Slope 0.20000 % 
Normal Depth 5.89 m 
Discharge 594.00 m3/s 


Cross Section Image 


895.00 
005.00 
000.00 


075.00 


Elevation 


00.00 


065.00 


060.00 





055.00 


-200+ - 100+ 0+ 100+ 200+ 300+ 400+ 500+ 600+ 


Station 


4.2.4.4. Cálculo del resquardo 


Para comprobar el resguardo de la cota inferior del tablero respecto de la lámina de agua del río 
Pisuerga se ha considerado la cota de la lámina de agua para la avenida de Q500 con la 
sobreelevación debida a las pilas en el cauce calculadas en el apartado anterior. 


El resguardo sobre esta cota debe ser 1,5 m según las NAP y de 1 m según la 5.21C. 


Dado que el canto del tablero es de 1 m y el paquete de superestructura 0,8 m, se concluye que 
la cota cabeza carril mínima (CCCmin) en punto medio del viaducto debe ser: 


CCCmin = 858,96 +1,50 + 1,00 + 0,80 = 862,26 


La cota con la rasante actual es de 864,075, por lo que la rasante cumple sobradamente con el 
resguardo necesario 
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4.3. DRENAJE LONGITUDINAL. 


El agua procedente de la plataforma, de los taludes de desmontes o terraplenes, y de algunas 
aportaciones de pequenas cuencas es transportada mediante las cunetas y los tubos colectores a 
los diferentes puntos de desagüe. 


Los elementos principales que componen el sistema de drenaje longitudinal son: 


e  Cunetas de guarda en desmonte: situadas en la coronación del talud de los desmontes. 
Su función es recoger el agua de escorrentía del terreno, evitando la erosión del talud. 

e  Cunetas de pie de terraplén: con la funcionalidad de proteger el derrame de tierras del 
terraplén de la escorrentía del terreno 

e  Cunetas de plataforma: situada en los tramos en desmonte, en la parte baja del talud de 


estos con el fin de recoger las aguas procedentes del mismo y las de la plataforma. 


De forma general, se ha previsto que todas las cunetas para el drenaje sean revestidas ya que, de 
este modo, se favorece la circulación de las aguas impidiendo el aterramiento de la cuneta con 
bajas velocidades de circulación a la vez que se reduce la erosión de las mismas en caso de altas 
velocidades. 


La cuneta tipo será la trapecial con dimensiones interiores, de base 0.5m, altura 0.3 m y taludes 
laterales 1H:2V. Puntualmente se requerirán cunetas mayores, tipo cunetón Ritchie. 


En ocasiones será necesario el diseño de bajantes y de pequeñas obras de drenaje transversal con 
el objetivo de dar continuidad al drenaje longitudinal. 
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ANEJO ΝΟ 7. CLIMATOLOGÍA, HIDROLOGÍA Y DRENAJE. APÉNDICE 1 


APÉNDICE 1. PLANOS 
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ALTERNATIVAS ESTUDIADAS 
ΑΜΒΙΤΟ PALENCIA-HERRERA (0+000-65+000) 


mem ALTERNATIVA MONZÓN-OESTE 


ESTACIONES METEOROLÓGICAS 







መጩጩ፡ ALTERNATIVA CARRIÓN-EsTE 






ΑΜΒΙΤο HERRERA-AGUILAR (65+000-CONEXION LÍNEA ACTUAL) 






ጀ፡ ALTERNATIVA NOGALES 







mew ALTERNATIVA Mave ESTE 






መጩጩ፡ ALTERNATIVA Mave OESTE 







mums ALTERNATIVA AGUILAR ESTE 


jecuciön\DELINEACIÖN\O3. Est. Bäsico\V00\Doc 1. Anejos\A07. Hidrología y Drenaje\A07_Ap1_1. Plano de Conjunto.dwg 






pw ALTERNATIVA AGUILAR OESTE 





TÍTULO PROYECTO: 


SECRETARÍA DE ESTADO DE 
INFRAESTRUCTURAS, TRANSPORTE 
Y VIVIENDA 


ESTUDIO INFORMATIVO DEL PROYECTO 
DE LA LÍNEA DE ALTA VELOCIDAD 
PALENCIA - ALAR DEL REY 


SECRETARÍA GENERAL DE 
INFRAESTRUCTURAS 


P:2015452098102 doc tecnica 02.03. E 





AUTOR DEL PROYECTO: 






















22 ረረ . 
N — a 


ግጫ 
^ 


l Aguilar 
de Campoo 


i 


Alar del Rey 





Uem 


S TUERCES 
ES4140026 





Santander 





Estación 
FH Meteorolögica 











Poligono 
Thiessen 


82.8 Cuenca 


N° DE PLANO: TITULO DE PLANO: 


An? Ap1 1 


ESCALA ORIGINAL 


HIDROLOGÍA Y DRENAJE 
PLANO DE CONJUNTO. E=1:700.000 


1:700.000 FEBRERO 


2017 


N? DE HOJA: 


CUENCAS, ESTACIONES Y POLIGONOS THIESSEN 


8 ineco 





NUMÉRICA GRÁFICA HOJA 1 DE 1 














να © = 00 a © T 
- ፡ ΞΕ > E 9 : 
= ο TA e 2 a a 
í GE < 9 2 ፻ i = = ^ 
> 5 Ξ ፡ m N 
m o S 5 s 5 = - s A r 
a © = R SN |- 
E 2 4 Es 2 Y 4r i 7 
d 5 | ἃ s S ፳ ፳ ር ዌ ) ፲ 2 
o = A Ň o Way, ONE bo 
ርን o mendoz2 ^ 2 Ns M & "à 
S S t ካ r ΤΗ bak 2 \ 
= = à Z N » ( YU E AR 
K E 23 == 9 2 \ Ss "A 


/ / n N J 3 3 # - | ጓ 3 VA 
> 5 ኤኒ / © JA $ ሥ 
Pe = τ A 2 y SQF αὖ = & En ር — ap 
% ወ \ Á A K ANS Í SH | 2m 
S y a NN N = + U y, Ň v 
D ። S alig 
D | N e : = A d 4 Ν y 
m & ) G ኳ ጋ ከ m [7 F K b 
m T 1 A LoS € U 6 3 K N = 
o o € > U © © In ο 2 
g v ርጋ a J 8 B) a A 
9 5 2 ἃ S a 
a: τ 5 y à p W ^ g 
° m 8 ድ” > x Ď 5 
o ወ 8 





^, 
NA 
።.፡ 


2 
o 
A 5 = 
2 bi 
- ፲ 
ko 


Thiessen 








ANAL 

x Término 
<A 

N de Palencia 2 








[y 

-. Término Municipal de - 

| Villamuriel de Cerrato © |) 
> 


) 
ገ 
77 E ር ἃ 
2) PISA ορ 
p 
VE 


(7 

















s O AA = ES : 
መመ 

































































5 a CE 
Término Municipal | 
de Venta de Baños SN. κ 
S RAY 
> > : 











z ” 


Término Municipal : 








cióniDELINEACIÓN 03. Est. Bäsico\V00\Doc 1. Anejos A07. Hid 





ΖΘΌΘΙΝ ጋ ewe 
/ l ( 








nica\02.03. Ejecu 
Y 


TÍTULO PROYECTO: 


ESTUDIO INFORMATIVO DEL PROYECTO 
DE LA LÍNEA DE ALTA VELOCIDAD 
PALENCIA - ALAR DEL REY 


SECRETARÍA GENERAL DE 
INFRAESTRUCTURAS 


P:\2015\152098\02_doc_tec 


NUMERICA 


Y e 1 v Ὁ m E ሽ 
| | | ፲ y J 4 
— ድም 
m N © 
<Í L 
RL 











> = 8 Camino, « 
መፓ Término Municipal 
de Grijota Č 














= 
8 CI 
f o 
2 R 
ዕ W 
% S u 
0) 
Ὁ 3 
ἘΣ o E 
SU C 5 = >) 
y 5 
x 4 a 
ይ M 
© 
ኒ K 
^ r- 
© Ὁ oO 
N ሯ | 
SSXXA 22 9 
Duo / ርጋ 
ርን N m ሀ) > 
NS 6) 
© Q 
W 
. 
Q 
a a 
3 = 5 N / i e 
o 
2 
m 
RE 


-Término Municipal 
de Husillos 
'ው፡ NS 


P 


5 S ror A ፪ £ N 
5 > * 3 1 Su Z j | Carrió M ur Y 
A $ 








Término Municipal de 


a o => 4 
yf 2 N 
= 
> 5 
$ 8 /) ሽ 
N *J | τ 
d A 























Ξ > <i y ፳ 
Término Municipal de . 
. Monzón de Campos . 


a K 
5 


AAN | 
8 i N n ሙኒ I 2 j [I ÁREA D S 
TÍTULO DE PLANO: , 
HIDROLOGIA Y DRENAJE 
PLANO DE CONJUNTO. E=1:50.000 
ALTERNATIVA MONZON OESTE 
CUENCAS, ESTACIONES Y POLIGONOS THIESSEN 








N° DE PLANO: 
An7_Ap1 2.1.1 

N° DE HOJA: 

HOJA 1 DE5 


FEBRERO 
2017 





GRÄFICA 
















































































































































































































































































e ow 
U) 
መር < ሠ 
ጋ 1 
[gu] 1 
O ሟ x = 
J c 
© = © 63 
Lu 3 3 o 9 
C o = © = ae \ 
` 6 
O = e o το . 
15 < 5 = — σ 8 P awd 2 
m X ርጋ (0 E 9 © yet? 5 
N Pd © = 
: = oo O ርን " = © 3 \ 111 
LLI be © u 
) © = ae \ ane 
η eri 
4 "ጋ o S net oven e a > 
፤ NS o r NAS ¿Na? 
o we? ሎ G ፦ E A λα 
( f) O ጨጨጨ ርን go 
t di N S «Ὁ 8 Q 7 ” 
[11 2 6 5 1) eof © ^ N |. a 7 
L WR 
Pe — 
o 5 © a | E ርን AN sS i N 4--f“ ዘ e" > 
O) o ¿se a ) m / ር $ cS md 
= © M ፍ o € ) = (G μον ት mn ሪ 
ር e P ea Ny o ርይ መ 
Ce μὲ (ον E ast ae \ noty 7 : 
180) i 
= ~ yan’ 2 A e „BOY m mu vy" τοις RE El 
got m amino τι E "ui 164 ሽ 
x a E aa“ 9 \ a ᾳοῦ Ὡς T a \ 
00 መ ። — o pa n ኒይ የ ade? 
o 
Ax N ΄ ο 490 de ves Co o A A de 3 
N 8 መሚ οι ሆን a 5 6. “ a "^ 
N xa? \ መር — ኒይ po^ ES C os OV“ č N 
ኒይ” © S N ም si Yop ont" ee" 
ce ላር = o 
we Lo Qo? M UA 2 d C © ረ = Ko 8 ም Ris y | m N | F E» 
e coe? E ጋ ሽ 5 O | SÚ MTS ae ουν lo o 6 35 (65 z 
lo 655 Ň fey 24 
2 001 W gen ο 
e paro 8 ACC 19 o "o Par, h E κ . ዕ3 
G ud ጅ ጩ ባቸ | የ ር” ፪ሽ Β η 
͵ . XS 5 [5 
T 2 s d መ = M a ይ” wj, ልጃ uj 
er E N Q S S ex o ae" \ 1 x * Pp \ o mE 
1 | | | : Sol 
= E © o) de " © a 5 woo? 99 ር # y d O a p e . e L 
coe M = © de È © ao Ap @ ; \ b a 3 © ሠ ፦ 
5 Ho Na 1 * ej e 149 d . το = 
sour e o xy” © vof ec eran aw? © á B a y a 6 S s oe 9 o9 X LLI O ር 
አ = 4 ወ ; ay S R ድ | = © LU O 
a ος v 5 = 
Í E 1% ሽ ኒይ Ne ; . 
s \ © e 2 መ “' ጋሪ } e fe ο 41 O 
ee s A ፻ 
: cow 1 10 \ ves! = E x κ SA ο c o ue que LLI LLI Z > 
S ሙታ A s 4 
999 ፍይ oe : ማኔ «Ὁ % e Y 
5 © ም ሠ" = ¿QUA | y 2 dd ል CA ἃ | a O O — 
o N E A NG) 181 + A ee N ኒይ cone = 5 +0 | S pod es 8 ዕው oW (መኛ ae Q ነ ኮነ O 
1 0717 $ ሰ z 
© A ls expe? N 1% ^, N A pot“ | ዕ a > Ζ $ A 
S, A x 
g ፡ 5) so) 5 : ae yə ; : ( 
= = - x Af A : ul» I NE " a 125. 
ann ca | 8 Ks ο σετ ል Y s © 5 
ve 195 eg?” 3” ር” ልየ č \ Be Z < U) 
y re 
N NT d oy! O 2 < t 
T ወ v Jue / / y" % eo — O E Z 
i Ko 15 15 o wet © |. = መ ሊሲ o) > RON PS Q ፦ O 
no ` © Q N ve በየ N Ozo k ሄ e es U ο „pet SNE ዐረ LL < — 
o ᾿ "un s y a3 O Z 
5 መያ ESTE : ον መጩኣጨ Q O 
5668 ኡ ልየ” ‚nor? NR ew 2d o 5 si = c < 
«2 ER S 
© NY ο we — ES ox u A i o — S እነ የቕ T Q 
a © amne de ca | ΟΝ > © A caw A SN u „© 5 N LU ፦ 
QO d > y A ec S | እከ B gn 
: ye p ሽ T abaň eer? 
Nd NM = © # ana =  “ am xe gene Arroyo / ሽ = eG a Ἴ X < = uj 
A > S O | " EN z መ” ት መ ia N 35? S 16 ca ፳ < 
e ^ 69 5 . = 
መመ 5 S | = 7 < 
h : = κ . ^ 
pane? «ee? 9 (O "M 18 \ A 2 - : E ፎ © 9 < 
o "~ ST © T ¿ay c c ς- < : 
ον pest? = "m A v AL = G «5 O 
Ξ © 2 ad amy < : mE ö z 
e — ῇ ς KO? 
a paro N en) S & ' 4 Arroyo y AS ra ` ar oie’ v Pd N < «ጠቦ iu G / = LU 
zeť a Sangr ' ሟ 
== . x ese Q 05 gre NS k 
N vols ET go? L A : ᾱ > 
κ MD c ¿ON ee e vos 3s] ES |i m a κ A ese % A A A / W 
E 55 PN τ = ኣም P 95 SS > ext > ው a ፻ / G a O 
e © di | ^ ow? P o 
s 5 = 5 o) Čo a la - vont? c s ብ = 
> ΄ va A 
AS i O arroyo S e wo? / የወዩ Ave 2 pa“ ፦ 
19 | ph 
E va vai < p S | ` E | qe" y 4 Z = 
93 ፦ ší 199 2, ሽ = | 
e cat / "S Neo NIS i y © (ይ : x: 
ὶ ላ 
C Y . ኣላ ፦ 
ne? E 19^ a (6109 8 O = Μο ኒይ" 082 č / a pe“ ር . 
va v E "ሞዓ - ሠ rroyo eet 2 / 
ነ co“ ነ X suae 3 ο A 5 CS Camino la “ o 4 ME 
S are © 126 ¿nas Yao 3 
„a M ge ex | ለል y E, ö | lo 
Nr Cs, v ο S e οὐ) ^ Y 9 / Z y Lu 
ο αἱ A gave in 7 ዥ A S ΕΠΟ 25 ቦይ < a 
= x 115 Xx c q^ E t X 516 ኒይፎ ልወ ከክ O. < 
6 hy < 
. © ‘ ^ N: ድ |3 
ዝ geca" ος ኣም ay Cy wot? ^ 5 y a “ " si 
κ © Zo, > ane 9 e ፲ z a 
ος ኒይ wo? ato a n O «τ z o 
os r = / aee = cana) er | EE T 
A ve 2 os A d "ES > AN © 
4 ኒይ < d aa vade" O, % ^ 3 ES Q 
ec N 1 12 % u S eu? Τί . Α ^ X Meo? Qo M ሠ "d ο 
k SÚ ex? a S One O 
p" = ο 
ον 3 το > o (Y e SS 7 c 3 1 ዐረ 
M o 2 202 
ja V a 159 τ e ese ሠሪ aee oe = ኣዳ O (go? on 82 ¿e gute? Q “ὄ 4 ο ሐ S ር ui N 
ge di E οὐδ. ፻ 6 S HO 6 «o? „ad? Q eye" = S ( Yo 
% ያ Ay ይማ 6 x (co Se 2 5 P x 5 
> 
Ly gaor? | c? | 5 | © + ፎህ 
a νο 9 ፍይ ois? 4 a O A m | KA / i = < 8 m ΗΙ 
. Sud A ; Son pest? NY v ቁ Nd 99) x aa : w^ 5 cem | ህዋ TH LL. 
«ex et? er © ent? WW ex A pas = 20 1 8 aem M = 
T S 
ኔ E ኙዕ ae W „C wer 83 " ፦ 
ር 5. T gat Ni © 
δ 7 ἢ = ሽ de S JO 9 [3 ፦ 
ታ 12 z yed a > ye a Ei > ο N © ` Ly 
A Qe = gon (o v ልቦ ገ arralv; 9 Jade“ P a é N νο s No o 
> & 9οὐ 5 y? ህ 52, Y à XY 7 
ae ae ee = : W pod“ S ever? ov“ 
ee Ne) N eo’ © οἵ ^ sá 3:89” . g 
409 e S RE Cs, $^ 3. caw e 72 Y 
<“ ~ 420 v x ^. p 5 = 
ν y Na σ MOS 15 8 X xo e = eg --- 
ኣዶ 5 ( Q ዘ E 9 wor gan x A 
Ῥ ላ" z % vo Co, 
ase’? | aid G 3 „ar RX & S A T M 
i >= o “ ሩግ © A = Ko ολ ኣ። am nas 2 \ < 
sú Y care an κ s, 
፻ q AC < ርጋ E ño ano oe ο ο - No E 9 
| / P. ers 2 e Ἆ.εαἲθ᾽ ὃ ec aw y = x < τν 
go goa? < Y οἳ LO “ 
a" , S 5 1 / ^ es X A = er x o E 
i ye S F S N = 
T m: NS = (200 o < < jo? al A9 η 3 5 E e © Goo“ or 
anew ሽ eves a < © ON i oh, 29 = 
e ý S % ኒይ yan’ 1. 
va 5 ን ኣወ ዕ so aa CSS a S o. 
awe © Cos e x = 
oné“ ^ Te = 
d NS ve EN --- S) i 9 9 te F 
| sen les 
po N a ቺ oo ith v eve? ES a NS Aro, S wan go hor S 
P a Y, z 
e ves oues? 105 a + pa ደ od "s Es A se pres? Qo © 
S 
T v 3 we? ak, ሯ 
E N wor Y gan ኣወ ~~ : be“ e Pao o 
5 Ce ¿WO 9 x Je E - « = < 
Ť 163 di νι. 7 NS ጨ ~ d e o 
~ © ኑ 4 e ES < ) = 
S x N / a e ent ርሃ 57. gat መ ars 2 o LU 
= = Ἢ Nes“ 11 sov U E: ; 5 ο Y “ለ” LLI ΙΩ = 
cote? a N vg ͵ T 
© vas ር RR a A.V : | 3 " 2 
C AG 
X = © N 4 ኣ © " Q 
S Lo) “Ὁ f = 5 ሪ aco ease a 
= Y x ፪ሽ $ 8 e © | 5 e ever 
7 ves 
v A ፡ co“ y na 
va ፡ ዝ ger? pol“ 
o o Lon \ / | NS Ν (a x (f. 
፦ © | ዕፀ ሠ ud E Yo à M 
= © Ne ge ee N f mow = „gan Y) a 
© + N 4 108 N See je NES 
፣ rx ně ; < 5 ^ © N 
© a / / ረጩ” ee ο) e e 3 5 A A A M 
A va cene l ) ፳ ] 
© / & Ce quia Moy Xo ፍጮ EN 
KC D D gan ; s ኮነ sa“ got ΜΝ 
OZ / (e de Bo M NU መ m co a NG a 
Ny del X 7 E , ον 2 i2 69” 
: MN" © aj 
Ν NEC „patě a ον ο S Ry > 
es ea? ῥα 25 [d τ n «ο % r&v « 9 ac 
ed. Qe P ane 
O N Ar > > ገ — 2) 
a ves „pe : 
E Z 5 ር a x / T of e vej | 
ር bw: dg ¿a 1 ኣልቦ 
% ON, ር5 E MS 10% 695” ፎ Φ voee mo» 
owe v y = 5 pare id ya <= e ¿00 ሙም 
oer NN U Ň s. S Cr M^ ko 6 
À 1 SS. 5 A a 
4 eae? 6 6 , ra © . 
Š ዒ. © = 4 va ow? EN i + e Nae d de ΕΙ 
© "o Ä " ¿NO ጩፎ 
ርን $ " o ent ኣዶ 
Valm, — Y 2 EN 39 ኣይ N κ sae 
ል ayong \ - O % z SS κ eil bs 
ዓሚ ደ © à Q à የ” A 955222 
ος ς Cose? e O HE ase © Ὁ v ዘ. 
a? o — & ርን E NUT የ e < aw? =o 
von oe (98 ር5 ፌ = Co 6” | N ኻ አ Ň (A ne 
ግሇ = a5 O X = A 1029? A ^. ΠΝ! 
p oes ©) = © Cuémago ΝΗ; Q9 ~ NS "COH / / Je S 
Ὄ a = ΄ > S (© GA Ken? a9 የ A 
de " Y ርነ የመም ላ 5+000 4 ES Y 2 
> | - S © „A 4 T NR 
ነ 42 
q anie ` Ne) | S o >> 6 = osa 5 m T Ww | ሯ 
^T d “ < . Ves zm X e ኮዶ cei? ዕፁ το ce kol? E 
| e a 
.፦ጭ "S S / = À | MS ፡ 
ἘΠ. O \ a a E are "m = 
| e ε 
sx © o d N 5 8 € oy X 
^ : a pra 
Q S Ra e gon Y p c 
ርን Keo e r 28 A Coy vos co E 
o8 / > oe 2 
o a. | : 
de E or c O e P ሥ œ ara“ ባዕ ᾽ an? κ e e s se? va «oy 
S [ " O, GA x AC eo © X © mS sp 3 Sot 5 
© Vh 9 aa? de ker "o V) © 8 መመመ 
JA / S : > x 
cue? ye 5 yard — 
ር = 5 S ፍቆ ኣቦ 9 wer? © o ብኦ | M = 4 pera“ 
< ፣ኤ (9 Eod d „aké o S MA gor 
i - pe Si νν RE^ QE e ` ሠ 
ዉ m ህ ove de ር: \ € 
fa & © D ye N cet P ል \ © ርጋ | 8 Y — (vať ጆ NS věž 
eat d i va 
a9 5 ES ወነ ዕ S E a SH 3 © ne“ ም P^ ^ N a 
we : = 
© = e dě ο are) ER G P © e oD ር 3 a 
RY Ao u (e^ A .. ο c À \ 4 O 
: © i $, ፦ 
isl 9 a gora va E S o y ox? 00 | ሺ T il S O 
< oyo N vo A |] 
% g a d S (cc eo^ 3 €) LLI Q 
VA el μι ς ) A © 
m o E ሂ \g on > x 
L a EA κ y N ርዶ" ሄ 
S κο. e አሠ" © à Ne 
> auce GA È 5 San O > 
e ድ | — 
sú x E E “ሠ | oj £88 
Key p? \ „ed 6 * g? ይ” τὸ aa, TY, Ω. O Y 
¿0 ሠ ኞ o9 ሠ የሠ” A, ብ TE -η 
CM . E 
ě Ps 9 "= A \ MID aoe TE 7a ud LLI = LL 
Hò ፪ S 90 15 u cow? © ` cow sear κ pač Q ሰ 
9 » Nene ΚΝ e € př N Zi # 
ኒይ σα rue? va » Sú F O x 
exo vá < A. N 4 « iL ves cae "v > ፦ c 
e on οδύ y % ‘ N awe ng? a P የ8” = — < 
| ow ኒይ ርፍ va wer x M ፍይ an ES x ፦ « 1 
© NA መታሪ > © (ርር ወየም 25 A < LLI « 
ap S ο. et, ə > aot, 2 1 
Vi — » ይ ርዕ 03 on * - ο «9, Q 
$ = vos $ በጊ N c < 
6 | © Sy ፍይ M 99 Pasta መ > 2001 £ : oer < < 
j z © x “κ Ws» à O u © 
= ye አዚፍ / κο Nd ዴቪ N A : O u Ὁ 
GN L Sal Ξ x; E 
vá da | ” ος ኣሪ c 5 os 25" 
= መሙ | ὃ cane, 1ኳኒ ‘one ey? O — 
ቃሪ eae > a 4 
= > መ= ኒይ we d nen 25 | . los "n o" S 5ሃ6 f, pie? „s 1155 ፎ | = 
“ | κ vos PS vo PO 
z go? ር < % > xo NS i 2 LLI 
ο ያ sat Qe $ AE mS ¿NA x à E o 
A wore af G / è ሸው - > — — + T + REY O m 
m | a o yo - ο © ሓር” δι — 9 LL 
| a 
ye 'G 9 gram = A o E —// $ Ň k ጉቱ ay ገ le DE 5 
‚ge F E > 5 a 5 > Ä 
" ad s = መ jú ፡፡ 19 ርን V vast ብ 0. ~ $ M e Ve oo? cane cat? 5 ፎር 
n a5 ም εοιτὴ e = S Ň 5 9 0 A 4 co (09 cav a 
ary E 3 ም ge N A Y = © O, < «ο. «5 NOS 9 
a ca = S A O, 5 © Ne e^ 5 
SZ S N Arroyo AN N X = o M + O. οσα za «ee? x E 
ፖ- Z o © 4 S (669 Ῥ G 2 age" ላ N ፦ 
2 S = me NS lo © o T Fraile A x a J ይ yo 
á 6 A M % — ES one \ < ኣፍ $ WR NS 5 
© x ES . ላይ $ es, μι 
an “a = E 1 $ | E g * " ^ g 9 S 19 er? S 
᾽ & 
a © \ ΓΕ ፦ 6 6 : 2 
< gero ደ O rum Y " d ut 
169” ο © P“ vos os eo? E © l we er ያ MD d ሃ LS oe) / = a 8 e ὦ ሄ d E = 
p Saw prado ΕΗ xa ከ ፦ / : © ድ SE {u 
== xii : we Q © cav? A < Ss 
Ň vas Sj S N [m | ሽ 3 b m" = O ον νο ἃ "TNT ነነ < Z 
ኙ x 8e? a go’ ar m 4 o ος 991 5 vos? N © © | T á > 
m? ላል” et e 3 > | < 
in?" a = X > \ $ 18 Jesť S «eo? S > + <2 x S 
ዳ 8 Ξ ኒዩ (ŠA a ve 3 2 ጆ Ξ E 2 
y un 
| | 1 Ling a ovo? C - P > 1 570 lo E 9 Z É ም 
aan? [o 3 ኒይ x Z M ፳ x 
o cos e ል ce e / o : = ) ‘ = ES 2 E 5 ፳ 
^ M et, oM V ς- o hom! uz 
መ” ሠሯ t S: | E © M ANS ሷ 
NÝ ^ FI G 1^ A 2 S € > 
l a 5 2 < A 5 © © 3 ¢ ) 
el ww i p ላ ፆ Y F- 3 PREK κο o τυ 
ya s ዚ c au 
S 19 S 
66 fl 
ወጅ a ጣጫ © «ὁ 
Š — 5 
y «e a & 9 
> por. a i ረይ 
ο ο : 
„i ይሣ ረቦ ; PP- 103 id SN NIS 
b © Q^ v od 
ab! v a a ca 
εί ΜΟΝ 
aa“ ρὸν / Ň q 
ራን go f p os 
€ la 
A a A NO} 











Bmp'a - 
1590 UoZ 
7 UOW | 
IV LV 
Z dy” 
V Zov\eleuaiq ne 
1 OJOJPI 
IH ‘ZOV\SO 
feuy 








OAYODISE ። 

1558 153 | 
€0\NO 
NOVA 
Ngan “eo 
U "ZOVE2IUD9 = 
1 200 | 
ፎ0(860 
291910 
ad 





















































de Villovieco 
sA € um 


ዒ . 
i V 
Término Municipal . . (> 























érmino Municipal. 
= de Osorno . 


S 
ጋ D 
X .z 
< © 5 
© © G G 
ID Z ya 
Me Q 3 
eg N 
à A Ta A 
$ - 
> 
© %y 
D / 
> /መ << 
5 TA X Q 9 
”/ D τ 


“ዳሙ 














τ 
= 
E 
5 S k 
σ΄ N ፌ 
© 
© / 
> 
$ 
ፔጄ 7 S (5 
Qy 
© / 
O- © / q 
ο ነ / 
© 
% © 
Qj 
7 
ij! 























Oeste.dwg 


2.1.1. Alt Monzón 


sico\V00\Doc 1. Anejos\A07. Hidrología y Drenaje A07. Ap1 
3 5 


΄ 

















SECRETARIA GENERAL DE 
INFRAESTRUCTURAS 





$ >, 
o ris?) i" 
NOD Jets 


TITULO PROYECTO: 


ESTUDIO INFORMATIVO DEL PROYECTO 
DE LA LINEA DE ALTA VELOCIDAD 
PALENCIA - ALAR DEL REY 


ኑዒ 


AUTOR DEL PROYECTO: 














ll ineco 
































. = A 5 : M 
..1 Término Municipal ~. 
.. de Osorno 4 


An, Z 
Y Ὁ, | ብ 
Ὁ Y 
4 
$ 
z 0% 
A a 
m Ὁ z 
Wo 5 
S © % 
2 E ሟ 
2 
e z 
> 
p 
% 


— - 


Santander B 


M 


© 
ጄ 








Bea 


2275 Poligono 


Thiessen g 








ESCALA ORIGINAL 


HIDROLOGÍA Y DRENAJE 
PLANO DE CONJUNTO. E=1:50.000 
ALTERNATIVA MONZÓN OESTE 
CUENCAS, ESTACIONES Y POLÍGONOS THIESSEN 


1:50.000 FEBRERO 


2017 N° DE HOJA: 





NUMÉRICA GRÁFICA HOJA 3 DES 














= [ d V M ኳን = i E r Ἶ | 5 X N 
E e À EU : d d E ሪፖ 
» < = o <A 3 sA = £ | ——. 5 
m 9». 9 o SS EN ቋ ኃ ή 
= NÝ E D = 2 : © SOU kard = : - 
- ΝᾺ <. iS n 3 5 2 Y Se J 
τ © NE 2 D 3) a τ - -- Ἢ v 
5 -I ο o = 
S S s S 5 2. > - A } 
a ፡ » „S β > 
ማዮ 2 b ህ | 
m y “2 
ው σ y FA 
E ወ 8 5 
57 a <== | ZP © ሀ 
© © © = o 
4 Be ϱ = o © 3 
«o o D dy 
© 5. b 
© 


RE TAS 1 
=: k 
| KON 





- 
o 
o 
Q 
2 
5 2 
5 
o 
N E! 
5 
Mn 
ኳ 
ዉ 
= 
9 p 
PEA 
5 © v 
| 
u Camino S 
de 
o la 
X. 
o o 
5 ፍዕ 5 
2 
# 














፦ = Ἔ-- s 
érmino Municipal de 








East i 
νο «λα 
\ 

























































































N 








N-614 N-61 1 


5 E ነ SY moe 
ALAS + yj 3 Ne | / 
= ትመ 2 e E a "ges 
| ΓΞ == NEST E 3: 5 
፻ V] RN ον Oh AA 5 
να 5 Y S o MRS መም 
εν... Sm. 
|. » 








PS EL 


m = P č. gs \ > je) 
à [7 PE SP : w i 
= m ©. í p ες. © N : ig 
: A ሚሚ | z 5 ay τ z ; MEE : ] 
= / ο Ks FEN mi Término Municipal = 7, ^ 
፡ NÍ g 3 | ሥሪ ἃ p [ሸተ "T 














1 


ino Municipal de 


do ^. ነኒ 
< 
ይ. i a 
/ 
































5 [o] 
> S 
ὃ f 
> 
e 
ἃ ኣ" 
ቭ 
ወ 
a 
2 i 
3. 
5 $ 
y 


m Palencia 
IA 
































Término Municipal de 
Melgar de Fernamental (© . 





Término Municipal de 
Herrera de Pisuerga 


> ከ E V A 
i B © y Ki 
č = g 
z u A k ረረ ን 
M A v 9 / ~ E d ; N 
Valdevascon |y # > ge AS e 
Sr ባለም 
: z j^ EN 4 
z fo ; S s < JN 5 -ህ : 
ር ረሯ ኢረ 4 == 
ESCALA ORIGINAL 


ESTUDIO INFORMATIVO DEL PROYECTO 0 0.5Km 1Km = — | PLANO DE CONJUNTO. E=1:50.000 


= PALENCIA S ο Ες 201 N° DE HOJA: ALTERNATIVA MONZÓN OESTE 

















ር) 
o 
5 
< 
© 
6 


























CUENCAS, ESTACIONES Y POLIGONOS THIESSEN 








e calculo 


Calc caumax |) 


ESQUEMA DE ve 
= 
4 A » VaT 57 5 

ΕΞ | MILTON, 
VG : i NO 


0 A 
- 
9 
N per 
17. 
Y 
b |) 


ጋታ 
p O 
9 Ah 
3) 
ον Ἂ 
uez € 

















ES 9 
L | 





Pk p 
ον; 


















































tander Mp 
NU == 


© 
ኣርጋ 
(> 














ሠ ው UA | C | ER. v Ay i S JÚ i | N Rebolledo — vM ^ 
OR ASA AMO OA Tos | 


©. 


ሥ 
IC TER Ξ 
det | AŽ 


> 
SCALA ORIGINA 


| HIDROLOGÍA Y DRENAJE 
ESTUDIO INFORMATIVO DEL PROYECTO 


u Νο = PLANO: | [ ቹ = 
ሠ] An A: 
: 1:50.000 | a FEBRERO =Z τ PLANO DE CONJUNTO. E=1:50.000 
aa ineco REO | ALTERNATIVA MONZON GERNE 
Ξ GRAFICA HOJA © DEB 


CUENCAS, ESTACIONES Y POLÍGONOS THIESSEN 





E 





p LE FN EE CUR AG ey. 7 
Z mE 4 ኝ / ነ 
ኣ G E Ya N = K m ኳ ፡ D — y 9 
5 s 

















] 
\ | o PR 
P => EX El 3 E E 3 ሠ ገ ማዓት ን | 2 7 
= 177 O UN s T A = E 4 ሽ A ትብ 

Y USES .ክ. ያ ያመ 

09 N M IAS : d fak X 2 | : 
2 ση E ^u N EN d le YA ; η 
Ἢ m E 








































































































ሆም 


VFS 
c | - 

tander αν 

N = SN === 

















ZEN 
መሙ Hi 
-፳ 

Oy / 





BO ~ yate x 
i £ 
[7 
/) 4 
¢] ፀዉኳቻጓዋቸ o SPEJA 
ep 
) p/ ευθον © 





1 
E Má Nac 
4 ἃ Ανν aj E = Z 
UGA e 


An 
ESTUDIO INFORMATIVO DEL PROYECTO .5Km m as -— 
DE CA LINEA DE ALTA LOCAL 1:50.000 ን ል i PLANO DE CONJUNTO. E=1:50.000 
201 mmm ALTERNATIVA AGUILAR ESTE 


HIDROLOGIA Y DRENAJE 


PALENCIA - ALAR DEL REY : 
CUENCAS, ESTACIONES Y POLIGONOS THIESSEN 












STU 














NY 
ረ] 
1 5 
= p 2, 
V σα. 
X A 
$ $ 
9 6 
ቁ 6 A 
D. Ν ና S 
NDS ኳ Sa 
2 | % 5 
© S 
a al 5 
S 3 
A 
S Ò 
9 
> Q 
% 8 
B 
v ሽ 
Ul A 3 
: v 
ል 























^ ፉ S / ; 
CE I \\ N 2 AS [7 E x EX 
“ ) እራ ነውን = 
S X , X ረ S © o- : ZÁ = = S 
SS a) 27 \ Z ( 0% 
` : | ká 3 2) = X = 3 N EN / a pl | “| © = 
< cp ] A ly qe 
N = NE Č A ሪያ. | ሜር 
S C) ) k M A C = [ ረ < Y g ο © 
N ή ge ασ = σ᾽ 
3 ) A O : 1 2: | 3 Ss A 
A ο κά k % 5 E k 
ሙጋ > ( k : y © $ 
F 7 Y $ E M > # á - 
/ ሪ 








| 









































TITULO PROYECTO: 


YVIVIENDA 


ESTUDIO INFORMATIVO DEL PROYECTO 
DE LA LINEA DE ALTA VELOCIDAD 
PALENCIA - ALAR DEL REY 







SECRETARIA GENERAL DE 


IN e 
3 ER x TARE 3 S መም 
NEN A 15 EN / 
CG N 
> < x || | > NC 





























\ a n S 
A Co 
ls 
ο w 





> 


6 Ss. Na ሽ r an == 
ο A pn HAN አ 
x NA YESO 
> == TAS 
C | ሻ መመ ος OS E AN“ O | 
ο ከከከ 
1 | A Z ; = 5 






























santande" > 












1141.) 
ESCALA ORIGINAL 
HIDROLOGIA Y DRENAJE 
Toi PLANO DE CONJUNTO. E=1:50.000 
C O ALTERNATIVA AGUILAR ESTE 
CUENCAS, ESTACIONES Y POLIGONOS THIESSEN 


NUMERICA 





EE 
ፄ 5 





— 8) 
3 8 2 ye © g x 
A S 
o 7 M x? O y 
5 | 5/ A 
= ።. 3 
b 
o 
ፌ κά 
a ፍ σι S > 
% S 
e 5 à 
Ρ © = S 
2 e = a 3 
Z e - A o o 
m © Ῥ o 
$ 
Sud 5 EI σ 
Τ Municipal R 5 : 
SN «ο» Z 
SS N = 
2, - 5 
o > 
Y &—— m a a $ 
4 © ወ a 
a d —— 5 8 5 
© 2 — z a 
z 2 2 o Wm ° | 
> ጄ E de g 
p 9 A 
257 a la, " 4 
ው Ta τ Ἢ 3 
ኳ & 3 % Ὁ d 
E ® 3 %, 9 č 
37 Ὁ D So 5 
© "E 
a 
ይ Arroyo 
Oc, A 
0% A 3 
93 u Ὁ 
d s δ S 
o 
I 
N 4, 5 





Vae 
a ὋΝ eS ) b b i | 
j | 
ና.) BR "© S | 
A S S DK 
IA ከው παι. 
L 3 SN S A 
9161 Z ፡ SN 
| : 
ο. E 
C 
ας, 9/8 > 
A MMC. 
= 


E ገ 
T 








ኤረ) 


ስ 






















































































ናዚ) V, B/S 
0 
M | cent vA 
AM ὶ U V 

















VY DERBI S. 





| 

















σι 








ን; 1 
| 29 2 


I 
o Municipal de i 

E edo de la Torre | 

: c, Ξ SÚ 5 | \ 4 ፡ 
| 3 
ἘΜ NÁ RES 
V EN IN | E : ዒቃ. 

| — Eu gts 3 


> ኣኒ 
G 2 ~ | ο 1 j ፻ p 
[ : ያ / = | d © = 
[ ተሽም A //// MATES SSE ER A 
: N° DE PLANO: O: 


Ñ 


4 : 
ኻ 
I We 
Z 
ዕል x > | 


An 25 HIDROLOGIA Y DRENAJE 
ESTUDIO INFORMATIVO DEL PROYECTO | 0 0.5K SARE COMIN το 


, 1:50.000 
DE ENG “ur a i 98899 ALTERNATIVA MAVE ESTE 
CUENCAS, ESTACIONES Y POLIGONOS THIESSEN 


















| 1 O VÁ y ከ1. ) IT 


X WS ን ; 
SC a 
: : © / AL 
Ne l | 
y) k 
© το 
ላ ? & y i 
: AV A 
E | 2 5 We’ 
O x ና Y / N O 
E 7/7 gi IN e > 
































σας 
9I Z 


ὃς Vs ሪ | 
<) TUE G 
ZT c x 
FS S VĚ 
ያ ὯΝ SSS É 
| 2 i LPT V \ A 














/ $ 
á o 
G κα d © $^ 
> 8 E 
S SN > 4 AR < ON = 
ενας 2 መመ Y ͵ — 
y PS > SN 3) I [DS 3 1 g A KON 
; ሰቃ Cae VE 3 3 a 
ας IN መጫ Y | ) Py 9 የ x 
si TH ኑሬ > 6 + | |! vA <j 
5 VKV $ > * EL = ‘ 
> : N > : d jx wu OY WE A 5 
- : > NS, % N 2 Le VU | o |,6 ሃ 
> Y 2 q μά A 
0 [ x 
፡ UMS Be: K 
: $ e ALE Ya É 
ኃ TE AE e SAU 
6 5 qo 9 





























ο 





Camesa 


Y 
>>>, 
A 
amesa ጋ 


























TITULO PROYECTO: 
HIDROLOGIA Y DRENAJE 
PLANO DE CONJUNTO. E=1:50.000 
ALTERNATIVA MAVE ESTE 
CUENCAS, ESTACIONES Y POLIGONOS THIESSEN 


a = ESTUDIO INFORMATIVO DEL PROYECTO 
DE LA LINEA DE ALTA VELOCIDAD 
SECRETARIA GENERAL DE PALENCIA - ALAR DEL REY 
INFRAESTRUCTURAS 


NUMERICA 








De ng Kr m R A 
ms E 8 ኳ 2 N 
| c o. “ 
G 5 
jv E 


TE ET mer | TUE US DS Y 
CL 08 ኑ Za E "a DW eZ s 











- We ~ κ ri: k S © 
2 = $ 3 8 NU TAJ à N “መ 9? vad ὃ Y ά Y 
A LTA Ae = „OV ml WS 
όν E] => - σ 
RS LAE “ር E Y N 5 


© — 
| O ky ὃ à D E <<) : 5 = ይ d 
a | ZD : 5 መ N, m = = ገ... : a ar ( i 1 VA $. r o 9s. 2 ር ——3 t/ ር = ጭን 
D ife | PF STV — A CE Al 3 NS EVEL በክ NÍ EPL ZS ተመመ 
ANYS Zo. ' = $ : TaN tg ey Ss: | 
Se Dy) BA ZR εως ος STA VÁ SINS T dá, KAT ር ሻህ. + 
: X “6 A τ > 6 Y E Ἢ S i r 1 e = 
OAN ] Ὑ ο΄! “Ἢ E TA IE DD MENÍ ( ) KOSTÍ I SZ LX © 
‘ ys $) V A $ $ - EL J ዕ ; / 











L ጋ 
































p f V ቅ | 
V VA M 
Ν iff $ A M 11 ^ 
= av ~ ==) AM 
vn >= 2 esbH 
፡ W page 
qm <] Ss 
= ήν g 
M ψνθ 
ώς ^ ዬ = assed P 
= s, | N “ሰ df 
Ole OF > v d τι 
ረ; Now No ΚΕ 
v e S » : t) v, | 
o you à j „© 
Hop a. τ K ae 


aS 
E 




















AA 
ΣΝ 


Ja ነ 
= A 7 Δ : Y 
S Ň Ξ 




















ርህ 
a 
2 

me 

cs 


gr 





| img | | un ο e P κα . A ፤ ሪ ny 
ARS FST AT መር መ LH 


ESTUDIO INFORMATIVO DEL PROYECTO Sena 0 i it PLANO DE CONJUNTO. E=1:50.000 
DE LA LÍNEA DE ALTA VELOCIDAD = o ALTERNATIVA NOGALES 


HIDROLOGIA Y DRENAJE 


PALENCIA - ALAR DEL REY CUENCAS, ESTACIONES Y POLIGONOS THIESSEN 
















ANAIS NE Th Wee 
ῄ | j % 4 [ M 


( 
v 
S © 
s 
K ርጋ 
9 fo 
Ξ © 3 
2 A ) A 
© 
f ፅ 
a 
ó > 
* A 
2 4 > 
2 ነ 
INS n % ES » & 
σ $4 
: 5 TA 
qD»/ 2. 
QR A H © 
6 τε 1 O 
s o 
2 © © 
= d pee: S N Q © 
d 
o SS SS o: © 
$ 
© 


ID 




























SS 


2 
5 
S EX 


3 > z 
j ጧ 
/ ES 
RÁ 7 P] © 
DAS d ND = A 
3 2 © ብ 
A 9 > 
SS e RL E dE 7N NŠ 7 Y 
© © q 
ሠ === : a N BD É 
— J , ር... ሄ EN (CAINE ። 
ፆረ p ፍትን = 
y» 5 js N = V ነ | 
ή \ ; i 
S ly I" © AN N B 
X e R ids jb 












ላ ሙር. ር 
απ > 


= 
D 
N 














ከኤ. 
























E p eS ὃ > 
> IS: Ň ማሰ 
: = SY by $ ፦ 2 P; A 
= T y E መ = R a ም £ g er S p SA ነ ነ 
x ውት A Y O ζ = o 6 e a < 
NN T >>> e > e Q T ፔ A Y 
© A ay S 9 UN 5 % { \ 
s S : ς == S # ) 
φῦ E. j NS E | : 
/ e, 9 3 Hd 3 ZA / Q 
4 OQ až ነ ዴ 3 O $ ENS N > © ή 1a ግ 
QZ s 5 4 Y) E 4 N NS A © © / : C : E 
ብ ý Q ላ / == C 
A ፥ #// δ////{ A M 3 5 / - Ξ 
Z η > 4 de 'ሃ s Y ወደል % M 
ሥ = $ b ' ፍዕ 4 OW ፤ c—— / $ 0 
e 2 ጫ % ή ን 2% \ an ። | © NS 2 
/ eX A, T o 5 
© $ | NA {5 / / € δὰ DKS K è " = = Ore 
U) ^ y / 2 — L m 
δ 2 1 N Ná EZ yo esa ¡2 y 3 
V A IN ጋ“ NS Y 7 E 2 
© ሪን : C ኬ A © N E 
NT Bil: S 
7 © + / x “Oe I e $ =. o 
y 2 > A SÍ KZ S 
= || v P ET) Pea ታ 2 d 
Z D [| 7 7 Y SA PW ኳ. 
o 9) Q 
4 / 2 y \ 


7 N 








/ 
| 
\ 













wee ARE. p e 9) 2A > 
les mpm. S « 
x «m mte p = 
ο AAA 3+ N > 
S me ο a - deer 
c TT ከኤ. i 
> S Na ha 
(i $ < — Uap E x 
$ < © > —" M 
& p xd T T y eet 
- b = ራ ፖ 


j ® i EA AN : ከ ኳ እቃ 5 / 5 3 m ጋ d 
; A (oh Φ ሪ f - A SS = Á > Q NEM 5; ጪ A Ne Caesa A 
V 6 VA LOS © 5 5 ήν N z ም ES A 
A ዘ e 1 LA |W NN g N yg TC i (5 22 J e ጁ ና IS" $; በዱ M, ax 
3 A te B | © = η V ß \ A >) AA —1 m X — pp-6221 © ne p S ή WAS HY 
INS v YY | Vf ማዴ r L A DA ( | N 
) [6 ነነ % Ὁ A Ň © 2 p m A ; A A R z = 3 < 
ru 1. ቲም |! EIN érmino Municipal de s <á N à 
I ሠሣ ላ e © Ü > 1 κε. | Campa Ň C መ2 V 
$ © | A y 
222 o μα) / S [o 
22 Μ rde Va a D 
A E ŠA ο ff ር ; == 
of JS 


A à | 
9/5 $ ++ ሥኀ ( 
LAS S | 
PEZ ASA 








2) MEN 
A E 
ዘ (NS ኳ 
érmino Municipal 
ebilledo de la To 
“ኤሬ 
e በሴ 
p 
















a 
p 








! 
Io 
u 















a A 2 25 
94 V 6 = $ 
^ 6 ` à 
k N ደ x 
R ኣ N ር; = 2 È rroyo ký 
A $ 
N F “y 2 
b ጐ d 
" $ o 
ጋ 
ἡ A ώ 4 ሠ > 
A y 6 
© "e A A y 
© o Se Ὃν q ga 9 > 
e Os 6 Q $ <= ©, 
- 8 VÉ 6 > 
© SS > A LA 9 © ሩ 
e Re XL > A ኳ 2 
| x x di 
a 1) 
SUR LE K 
& 
VS e à 
A 








SS 






TÍTULO PROYECTO: i y 
HIDROLOGIA Y DRENAJE 
Y VIVIEN DA An L. 
ESTUDIO INFORMATIVO DEL PROYECTO 5km m wey 
DE LA LINEA DE ALTA VELOCIDAD ... | = 3 - ከቱ ብ. 101. 
SECRETARIA GENERAL DE PALENCIA - ALAR DEL REY 201 .. | 
INFRAESTRUCTURAS CUENCAS, ESTACIONES Y POLIGONOS THIESSEN 








NUMERICA 





πο οσα ο» ος 2 PERO 
Γ Ἐπ a 51 d > Sa, ረጅ 5 
| p CR መሙ K τ SS FAY yt, g 








b. 1 
A^ 
2 IN Ca Arroyo 
ፌን τ MM 
(5 b L. % 


3 KO = 
ΞΡ 5 (6 ር z 
σα. 2 > = >- 
ČA 2 SNS 5 X ] E 2% 
a y S ሯ = Mas 
o DA B » 
ee a ¿CEA i N = O 2/ 
J R 9 23 = 
C22 ὃ O E (፲27 
DO ὦ ርግን) ፳ Lo E S 
Ď 5 Dr \ = D 
= 7 5. 
OO a. < b 
z b [2 (22 S A 
9 % 
o 
4 



































00 
Ξ ES, 2 














== 
z a 






































ES 


5 g Ἢ 1 
ከ 


RIGINAL 





| HIDROLOGÍA Y DRENAJE 
n „Z. 
ESTUDIO INFORMATIVO DEL PROYECTO | 0 0.5 PLANO DE CONJUNTO. E=1:50.000 


DE LA LÍNEA DE ALTA VEL 1:50.000 FEBRERO 
ου... on s m ALTERNATIVA AGUILAR OESTE 
CUENCAS, ESTACIONES Y POLÍGONOS THIESSEN 













2 : (2 i | 












NS ΤΗΣ 
| A 


| m 


v 5 
|f 

















v y D 


ኣ E > 
cn > 
| | Q 8 
ይ | > 
g © ` A 4 2 % 
-ሚ 9 V3 ኒነ © x £^ ቁ So 
o ር % KL A S - ] 
4 1 ነ A o D EN ጊ ካ IN 4 a & 
ኔ E 5 8 Ἂν i % 
|: $ ረ (GN e S a(S © A 
5 e A መ) 4 J) r 
s ip ብ $ A II ὃ 
{ Fr. 6 ቋ NS = A 
y 














\ 


f ls 7 ገ ; 
| v a 
N ኪኒ ነ E N 
5 - WS 
| NS s 
\ AN Y Ň & = 
7 ነ N $ 
© (= 
Se SH \ \ IN Ň > 
፪ [ We | 
AH 














ነመ 
e) 


























AIME 











OD. 
>>>, 
2 
amesa % 
































i] 





























፤ X 
D 
ο 
ኒ Q: 
NAS 
N # 
2 ችና 
P ም 













TITULO PROYECTO: 


An 2. HIDROLOGIA Y DRENAJE 
ቸው Lu ο PLANO DE CONJUNTO. E=1:50.000 
C O 201 N DE HOJA: ALTERNATIVA AGUILAR OESTE 


CUENCAS, ESTACIONES Y POLÍGONOS THIESSEN 


a = ESTUDIO INFORMATIVO DEL PROYECTO 

DE LA LINEA DE ALTA VELOCIDAD 
SECRETARIA GENERAL DE PALENCIA - ALAR DEL REY 
INFRAESTRUCTURAS 





NUMERICA 





ROS ee TT AN AOS 
FRIST eee ο Wu 
ή” 


BN 
-ᾱ : 





Oe) 
ŽE 


















































SI 





























> ፪ | M 
- X z E pl (EX Ε 
untos de calculo caumax INE ወል ረ P a : 
E 4 a PY መ 
rici NA | 
NG ኢኪ ሙጋ. σι το AMÓN 
ORIGINAL 
HIDROLOGÍA Y DRENAJE 


n WA 
ESTUDIO INFORMATIVO DEL PROYECTO - 0 0.5Km n PLANO DE CONJUNTO. E=1:50.000 
DE LA LÍNEA DE ALTA VELOCIDAD 1 552828 ALTERNATIVA MAVE OESTE 


PALENCIA - ALAR DEL REY ‘ 
CUENCAS, ESTACIONES Y POLIGONOS THIESSEN 

































S aa [ 
Q ŽS , N 5 N 
| | j^ | E d ጋ 


© 
9 


> ο 
PLL 























k 





N 


^ 


Td ; Ks Jf - Ex == ο ONS 
2 2 | #/ሪ o NM N e” z > I O 
G = x % 4 / Z v Nr ሰ » A © እነ =) a % [ 6 m "G ; [~ n ( ο... 5> 
A a | e SINS | : NAIK (ne, : NS j 
: / 9 S ህ X = MAN => 
s. A> ፡ : % ER ን “ያ = τη S ~a "Πο a 
L] [| v ቻ R NI IZA o © Ὁ a ς ja fe 
ZD ] 7 [| 7 22 Y ርኪ መ o SS 9. a- 1 < S 2 „© 
© |. S 
2 Ὁ ὃ A ji $. 
μ ዌ | ( ©. ፻ Pe b 8 a ς 

N 


N 6 
NN EI 
DASE 
C5 ። e > 
m ( 
E Y ቨ WAN 2 
E Y a መ rey TS Ν b < % 
CEC = IE MCL > g 
Es y o 9 © 
Veo + 5 2 SU 
9 A 2 
9 oS oe 7 NS m © 
a O κ E 
S ሄ S 
(2 <) | 
I 


ፄ እ 
$ 
P 
5 





ES 
amesa 












a 
p 





V — 
% 6 
unicipal de 
de la Torre 


= 
[cm S ዔ 
= = 2 




















ký 
© 


y 
DS F ==, > #-. | S. H ® 
RE N N =$ ሪያ Ñ M 2 K x 3 
A ጊስ © ር A © 2 A 
Z S S PE A 
d NO S K | S y t 
* 0 d S 6 S S 
© a V 5) y 5. NS « \ A a g a 
b A * s b > © ቕሪ 
መኃሪ | : 6 i N 
“ ZDAR < Q c © ἧς ή y E 
P I IN SS > Término Muni | | 
« z © e 
3 S h, ^ S 5 E Ὃς ἌΝ Q, Ἶ 5 © LA p^ 
SN ^ = N 5 > a unar de 2 1 NA © ; 3 
S WE M. 34 $ % 
(o sa e R 
እ 3 9 © Z = > 
SS A NS } 
| 2 7 X | Y ነ ፄ A N $ A S Π 
3 \ NN ‘ay Au A Ὃν ἃ NN 6 d ] 4 
NS / > S η z ES ፍ ኢሪ | $ Ἷ 
1 = © are SW j SA 
m 7 5) ነኸ) " N NN 
ኣያ J N a q y NA NY SS 
=== D ο ርን 
= n ^ > > 
© ax’ N o b Ὰ 9 A $ a S 
CN ርኃ % S À A ኋ > Ň Sy 9 ኳ 
SÁM ( ና | 





TÍTULO PROYECTO: | ያ 
αν > An 2. HIDROLOGIA Y DRENAJE 
ESTUDIO INFORMATIVO DEL PROYECTO | 0 0.5Km Km PLANO DE CONJUNTO. E=1-50.000 


DE LA LÍNEA DE ALTA VELOCIDAD 1:50.000 
SECRETARÍA GENERAL DE PALENCIA - ALAR DEL REY 201 N° DE HOJA: ALTERNATIVA MAVE OESTE 
INFRAESTRUCTURAS CUENCAS, ESTACIONES Y POLIGONOS THIESSEN 


NUMÉRICA 


































































































































































































































































































r 


ALTERNATIVA MONZON OESTE 
CUENCAS 

































































HIDROLOGÍA Y DRENAJE 
AMBITO PALENCIA-HERRERA 






























































































































































ሟ› y ^M 
Ed 
ረመ 
Zá 
¡A 
a ES 
dd Sa 
3 Ka A 
3. pos 
Sa yr 
M 
~ M > © 
ጁ፦ 85 J 
ጋ 6 k 
5s μΙ 7g 







































































N 
ov 















































































































































M 
Je 































































































TITULO DE PLANO 































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































* 
“δρ 
τ- 
E መ 
255 E Y 
65 © iij 
τ 8 | o 
-> τ- is 
"lie jë - 
a < T 
LU | uw « 
En Ω N Ω à 
= z € > ቿ 
A < 
TU 99 
ርጋ ር3 
ርረ 
c uit 
= Y o 
< Trik 
(ጋ T 
O LL. 
SN » m 
ንካ => 
== 
— ፎን 
CN 
00 E 
σι 
N 5 
NN IL 
ς 3 E 
x ፦ o 
N 
JE 88 
oo 
« || oy e 
lj < 
/ zl 
Au ΝΕ 
ም 
© 3 NE o 5 
5 © 9 
c 
- - < e ΠΠ 
© - z LO = 
መጨ kE ርን .. > 
C ርጋ ርን . 6) T z 
EN O Ñ 
295 = O 
ነ [ | > | 
5 n \ A - 2 | 
s. 
came = N Z +f 24 | -ey X *s O — 
As ኣ WA ( SE | « Κα O 
| ኣጊ N LIV 
4, ἝΝ τὴ | U 
\ \ 
TÁ % 5 : [ ics acc i 
ኤ ( "E © o | 
a. NS ና PÁ. 
Ta 2 IN ነ 1 
IN < De = o, i! © 
Nee eg JU Ark o 2 
5 ANO BNO A ME O L 
[2] SOS = E i: = H LO 
: A 1 | - Οἱ Ὁ 
vaa N ኩ SS τ ς 
N N - % ጩ © © === 
4 A OS i D B 7 £ < D 2 
N NY A ፍ- 
na Tu ->> N E 69 = = © 
á ο <= N «0 «U č = 
% | | 
ኳ ai E 2 Πα 
> A d — S RO መሙ Ex $99 τη BS |] 
ez FS = 
» IR a m 11080447 
ö 
፦ 
ርጋ 
ከ" 
O 
M 
o 
በጋ u 
a 
ወር 
O 
© 5 
O) < 
= 
© 
2 
9 
a 
O 
፦ 
Oa 
Ja 
Q 
O O > 
α΄ LLI 
o O v 
-η 
< ( Duo 
— N Ox Q 
O Ore 
> 3% 
ፎ < ፳ 
TE 
«τ 
ር 4 == 
< Ou 
= LU Za 
LLI zT d 
— < 
G a 10 
V) > 5 
LLI = ፦ 
ο WN 
፦ 
O LLI 
> 
O 
| ፳ 
/ ት = JE — 
7 ο N = 
= o 
E ern ΕΕ la adi Y ie = 3 
23 P T / ዕትጎ = Lal = O C [o E 
// ER ር | Srá > [ሠ = * a ፦ 
ope | [9 F oo - 
7 E Lu 
Ts = ርጋ 6 o 
z if Ec Y — ፳ >, =) == ys Ed n 
WU መክ በ | | oO 5 PAE ge 52 
1 Ze ” 50 ME = i$ $2 
/. |. / 7 S «oO 55 VY 
i 7 al A Sp, / ትህኣ ቺቺ. E ας SE 
ር ሄ 7 y © © X lez < u 
© > >, CS 1 L zine I < 
E E AN Ls 5 So, lo Č 2 3 i use የ፳ 
TY >> tu Z 
u ' | -— ፳2ጅ a Z 
ጋት | f & DA = > € (= | = Y 7 
S og Y ነ y >, P > 
CS g. k . ኳ > i ιο E 2 M 
ΑΝΘ = ή 7 A | ll . Pe 0 S = L Z SESS κ v πο λ ፈቻ 
m+ / fe TŘ K > - 5 MO, © 2 
4 TÁ Ib A ΙΕ de C»Yx κ AT 
ጭ Ax M s | g eo A z = $7 
X % d ) | i S U 7 NG X 
| a C] 
| ዘ > 
^ Jp k 2 4 AN s , τ! YO ^ ^s 
6 “ወሃ ር ia | 2 A OV 3 ራሩ 
= TPE >, ή \ au y <= 7 á d \ 5 Zo, 
O [ \ \ 3 u 
TTE ዬ 
όχι N [90 | % S S = "AS o 
N X N | | 0 b. ሽር σου 
Ἂς ነ 2 κι] S Js p^ [> 
N = | A @ : 2ሂ 
| 
S Y 3 
> > < " 
Z | = C 2 ም 
- | a à (^ 
l AoT- | 
ex με „NA ! S 








Mp'ejue|d. 91590 UOZUOW μμ rdv. Zowieleusug A ΕΙΘΟΙΟΙΡΙΗ “Z0V\sofeuy “| 9Ο(ΙΟΟΛΙΟΟΙΞΕΕ ገፍጋ “EO\NOIOVANITAG\Wuoionsel3 "EO Ζ0ιΕοιµοθ]! οορ Z0\860ZSL\SL0Z\:d 






















































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































A | ΝΑ en 2 g1 65 WE? s glo 
\ a! ነ — 
\ sal e? το R | πο | 
ጴ AON 
Π \ WAR = B 
m ZR $ 
TN co (9 ΖΝ x 
A IN $ PN X X ge 
VA ኀላ e^ K4 NS A 
A 1 1 N N 1 
ነ à : < A“ ET 
M " 
2 S 
“| A gie SS 
A Ň 
TA $ S el 
da \ W - < LLI 
Y 27 እ... D) ; - 
\ # 2 RN rn 
| of / © "INE D ሀ Lu 
A | &ow = gre < ርረ ዕ 
| 818° ^ 2 ላን ES 1 ጭጋ z ዐረ Z 
o o a 4’ 410: 
& x N Y I 
S oY O a NI ο) 
SEN y NS < Z < 
መ : : m 
NES A a? N > O Q O 
\ Ň 
| ጊ "| «222 
> — 
$ 4 LLI 
i ales 03 | s 1 O j < D 
o^ 409 / | = n = O 
ή 668 9 Ῥ ^ / O < 
ሃ/ 3l s " ላ 5] (Y O 
| 3 gro? : Ζ 
| QEZ 
Si lobe 197 το 675 I O LL 
= a 95 zh 
ὯΙ gra? / « > 
xd gan το | «τ 
625 σι 
> ᾖ £ ne / 
ον we 
: a 
d BY w 
N ae መጨ 742% is / a 
Ss 4 ΑΘ μα 
= / s! P 
1 15° S / 5 l 
1 i — 
(D © ~> hee | = O 
: 1 . - 
5 o © 11 | ርን 
= ሽ 
— (D a a g1 M .. | a 
E S Ὁ [e “1918 ቬ |= 
. 5 191 \ o 
5 Ὁ E '1|2 | 3 
c — | 
S xa το \ Lu Lu < 
et \ a a 
ፎ (ουν e lie 9 
ቧን 3 Ζ < z I 
1 el 
= O 15" * 4525 1 
da 1! 
V) | i 
AS M 
CA -2 8 819° M = 
m | “| pa. | u > 
id ኤ 0 | v 5 
© © 3 m co 
x s < 
i \ Y p x ነ 1 192° ቋም H 
C ` “ነ NC / € ነ * Ň $ 3 8] 
52 ` 
© | Er © ኒ ΄ το 
— ^ ` N | TA E N 65 
N 1-1 | / ኳላ ልት el 4629 
4 Ν / \ x ላ ο 
I 4 / y 
\ M A g 
\ du x : 3 N 1 4 5 
፥ ds - y ` 1 ΔΑ 19 = 
3 X gn 815 1 
| | s x ΄ 1 2 - e 
ce i N DEE \ sa sm | S 
A xD a * e = 
WAY TG cl? m soa? : p 
2“ | i 31 à NY eae? = © 
A 7 M ans vez? = © 
ze i ከ ፌሪ i o, on? | 
\ A «| ምዬ 
\ የኔ ኣነ a 
s == N ገል” 452 
ኒ pede o 
P v insi m 
“ተ vá VES A EU ο “ እ!1- 
7 | 4e? SEN OS MT x 
7A 18 © < ; Ww Z 
] N o 
| l A O < 
f \ na Q 
: 7 N +“ 31 o o S 
| ኑ ኪሊ Si” o 
| | κ 50 < : u 
E a © LO = 
t | 2 sa 5 Me 2 
| / < i ሯ z 
[ E : ul 


















































U 























NY 
u 





























65 | ዘ X ፖ N 








7 





































































































































































































































































































































































































\ 
Ak 10 
το n | τ 108 





















































=) 
A 
5 
መቁ 
oN 
+ 
Xs 
N 
> ኒኬ 
= 
o 
© 
AS 
o 
©, 
| 
































| 162- 


















































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































15 E 
ሙ ኣኒ 2 
i a H E 
= < 165° ፳ 
© i 
== a 
u c 
ο L- 5 
Sig | 2 
ፒኃ 
: መ DO መ 
/ 
D e D MN ኑ- = το 
co © S 
7 < | 9 
— Po = 
2 - = : 
ul E 
Ly T 
L Q 
/ ርጋ = < 
“// 7] x Q 
Rf O — > 
/ v Ou 
E a occ 
/ A — — 
sa « [LI = T 
< O ο 
SS O F ርረ 
ο] 0 > > 3% 
JE ኡ < 
NY E < 
ረ) 9 a < LLI [ 
/ = ፎ «τ 
A 6 
|ጩ S L Ze 
I z — 
s, Q o o = ci a 
fa. EN: a |= 230 
κι R = — u 
y ርጋ "ን eo o M 
Y > 
ve 2 
ረ a 
75η 9 
— 
E 
© = 
| n FE 
Bu ፳2 Zu 
; Vv ge 52 
- ቦ3 86 <= 
M CAES TD 
/ seo EY 
^ PEE: ፎጩ 
| $2? uz 





























Palencia 






















































































Palencia 
































N 
| 
| 
| 
| 
| 
| 
N) 
\ 
N 
E 
> 
ጋ 
ο 
o 
i 
o 
= 
= 
A 
o 
N 
\ 
M 











































































































αν E i 
\ τ 3 
E A Ea ο 
Y I RA 
/ / TY SS S 
LI Zo. d wee 
ALT nd! ፌ፦” 
AG ን 68 / 3 š ሙ 
ETS ^ W. መመ 
N ^E m - 
/ Z ሦ 5 p di 
| EINE à fo we 
y : > ቲር 
ο. ar ሽ 
= N 2 Š 
SRS ኢር. ( S 
Vr 








Bmp’eweig ፍገፍፀርን UOZUOW νε Ldy Zomoleusig A elBojoJpIH "70v sofeuy “| 9Ο(ΙΟΟΛΙοοΙ588 ገፍጋ ᾿ϱΟΙΝΟΙΟΝΥΞΝΙΠΞΙΗΟΙΦΠΟΘ(34 'ε0΄ Ζ0ιΕοΙµοΘΙ οορ Z0\860ZSL\SL0Z\:d 



























































































































































































































































































































































































































































































































































τ πε 
| 


=P 











14 





























































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































(3100 





























Ina 
































Lá 
























































































































































AC 








PA 
o 

















© 



























































































































































ርው 






































































































































4 






















































































































































































































































































































































































































































































































































































6mp’ejueld 


































































































AC 







































































































































































































































































} 





^ 
ab 
o 



























































s DE HOJAS — 





- ርቅ 











S 





KO 








TITULO DE PLAN 


N° DE PLANO: 


FECHA: 




















AO 







































































ESCALA ORIGINAL A1 


AUTOR DEL PROYECTO: 





















































< 
መ > 
e 
4 
4 
4 
4 
ኣጋ 
e h 
=| ON / 
/ 
| 
| Ὁ 
να 
W, 
V] 
© 
§ rd 
NI E 
VK? 
4 
Y 
4 መመ መመ 
Le SI 9» 
V \ z 
< lá 
e 2 
5 
ae 
Ys D 
Sn A? O 
N 
X 
ሓፍ SR 
Ῥ Su. 
a S © 
s CS 
ὃς 
ዓ 
ο 


























κο 

















TITULO PROYECTO: 








[1 
te 
uj ፎ V 
U [1] w 
TT 
uj U 6 
ፎር I No 
O 4 Z < 
- 000 
< Z Z Z 
o ቁ UW 
= ቶጋ 
O ፖርን 
aur 
Oog 
vez 
OCE 
τ Ow 
= | 
< z 
£9, 
o |= 
ሟ |2 
M Er 
N a 
E > 
O 
"s 
o 
MN 
LU 
LL. 
= 
o 
o 
© 
LO 
የከ NEN 
O 
O 
O 
u < 
o 
= ር3 ስ) 
aor 
yA 
LLI 
à 20 
ዐረ 
2 E 
H € Z 
T 
< 
ዐረ መጨ: 
ο Ἡ © 
L Z 
zj 
52 
LU 
2 
E 
U 
LLI 
; - 
πο Zu 
os es 
ah 2 
55፡2 δὲ 
ው uz 


HOJA 3 DE 19 


GRÁFICA 


NUMÉRICA 


UOZUOW L'L'€ Ldv zov\eleusug A eiBojoupiH "70vAsofeuy "| 50000AO9ISeg ገፍጋ 'ΕΟΙΝΟΙΟΝΥΞΝΙΊΞΙΗοιοΠΟΘΙ3 'ϱ0Ζ0ἱΕοιμοθ] DOP Z0\860ZSL\SLOZ\:d 

























































































19 


“Θ᾽ 



















































































































































































































































































8 


































































































Herrera de 









































AG 








































































































































































































































































































































































































































































































































































s ፲ 234000 




















22+961,93 28.000. 7 
e መመ 






















































































κο 










































































































































































UEMA DE HO 






































































































































































































































































































































































































































9 3. ^-2.000 ን 












































































































































































































































































































































































































































































































































/ | 2245 JO 




















































































































κο 


















































































































































































































































































































































































































































































































































































































































LA 
















































































































































































referen 











ሥ 



























































































































































P.S. - 21.1 


—— Gamino 









































arco 














M. - 20.9 
2x2 






























































ኣጋ "(| 









































































































































































































































“ο 


























ubo ©1800 





8 








O.D.T. 






































Guena 




























































































ኳ 





182 































































































































































































a 
«55 
e? 
N 
rd 
ርጋ 
ርጋ 
ዴ 
(G 
o 
ዲር 
o 
ይ 
ji 
o 
ER ái 
N 




























































































κο 
































EE 
V v 

























































































































































































S 


amp 





























o Municipal 











(13 


Tér 
de Ta 






































































































































































































































































TÍTULO DE PLANO: 


N? DE PLANO: 
An? Ap1 3.1.1 








ECHA: 




















































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































= 











































































































































































































































































































ESCALA ORIGINAL A1 













































































































































































> «e 
















































































































































































































































































AUTOR DEL PROYECTO: 







































































































































































r 














Carrete 
PPL4304 














| P.I. - 19. 





S 








ο 


1— 

















45 


































































































N 45 





















































S 







































































45 


o 

A 
O 
© 































































































A? 
29 





Bmprejuejd 91520 UOZÚOW T L'e ነ ተሃ Zovisfeusg ላ elBojoJpIH ᾿1Ονιβοίθιν “| 9Ο(ΙΟΟΛΙοοΙ58Ε 193 "EO\NOIOVINIIIA 
































ων. 
~ 
A ΚΝ 
o) መኢ... 


TITULO PROYECTO: 


HIDROLOGIA Y DRENAJE 
AMBITO PALENCIA-HERRERA 


΄ 


FEBRERO 


200m 


100 


DE LA LINEA DE ALTA VELOCIDAD 


O 
፦ 
(3 
[11] 
፦ 
Ό 
(Y 
o 
—| 
LLI 
Q 
O 
> 
፦ 
< 
= 
Y 
O 
LL 
Z M 
ርጋ 
Q 
2 
፦ 
U 
LLI 
ሠ 
O 
we 
ds 
ES 
መን 
au 
Sa 


uoionoef3 "εϱ΄Ζ0ιβοιµοθ! 90P Z0\860ZSL\SLOZ\:d 


r 


ALTERNATIVA MONZON OESTE 
CUENCAS 


N° DE HOJA: 
HOJA 7 DE 19 


2017 


GRÁFICA 


NUMÉRICA 


PALENCIA - ALAR DEL REY 


SECRETARÍA GENERAL DE 
INFRAESTRUCTURAS 

















































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































29.8 


P.S. 

























































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































Carretera 
P-430 













































































































































































































































































P.S. - 28.2 







































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































1689 


Ak 

























































































































































































































































































AD 





ቲር 



























































































































































— 1 


ከ | : 





5 
Z 
< 
— 
a 
LLI 
a 
o 
-ቭ 
2 
E 

M F 
M 
ርጋ 
Sá [s 
© Z 
. 3 
z m 
k LLI 
a 
ΠΟΙΡ 
7 
M 
11 
E Tie 
— τη 
LL 
9 9 
U © 
u © 
E © 
col. 
U Au po 
— Q 
11.. 
< 
zl 
« 
z 
9 
c 
ο 
< 
— 
< 
O 
a 
Lu 
V) © / 
5 a 
O < N 
L N 
= 
ሀ 
< 2 < 
O 
2 NE 
LL 69 Jo 
D = g 
Ὁ \ 
Y.. 
2 
N O 
LLI 
- 
| © g 
πο o 
- 
Lu 
a 
c 
[ o 
“1 5 
V M < 
L 
we pes i © 
| : N 
00 
5 
49 
፲ U s ኒ 
FA “መመመ a 
መጨ ja nn - 
y 1i 
| MN > 
© ca 18" 2 
O R a „oo ጋኣ o 
ho TO" Il = = 4m 3 
3 c [7 ም il ፡ E 
s [5 ዜ 6 
SÍ 161: == Il 
EM 4 | S M 
Va 167^ 
© ብቅ l a 
: W Hee: 
το fe “65” x 
AD N <= 
ER “ይ” M N 
57 en : 
' co? 
ole 
18 
" | 


<p 
μι Č Ὁ 
U ui LU 
<£o 
ow Z 
σπα 
Gu 
t 2a 
> ርን ርጋ ርጋ 
< Z Z Z 
m LI LU 
ΘΠ 
O< Zo 
10 - 
Oog 
oz 
O — E 
r η 
24 
< < 
a | ἆ 
< 2 
- [4 
c > 
< 


FEBRERO 
2017 


200m 


100 


5.000 


8 ineco: 


O 
O 
O 
> 4 
E 
v Ol 
nor 
— i; 
[1] LL 
aca 
Ci ርረ 
> 1< 
EXZ 
T$ 
« 
Y «-- 
O u S 
L Zi 
2 12 
227 
LI 
E 
U) 
TY 
5 ፳ 
መ Xo 
"E OD 


HOJA 9 DE 19 


GRÁFICA 


NUMÉRICA 


Bmp’eweid Θ1590 upzuow "ie Ldy ¿owefeuelg A 8160157981 "70v soleuy “| 9Ο(ΙΟΟΛΙΦΟΙΘΕΕ 153 CONOIDVANI T4QWoronoef3 'ሄ0' ሯ0(851ሀ56) DOP ZO\860ZSI\SL0Z\d 



































































































































































































































! 
! 
| 
! 
| 
i 802.4 
755.1 
4 
! 306.31 
806.39 : 
τε 3 Tajagrano 
c 
4 04.07 / 5 
305.06 = ይ a "a 803.05 | A 
: 803.17 Sa 
. / 
y Y . SU 
Uf RL 
/ "a . 
/ > 90.70 i 
Z 805.57 802.85 sl 802.15 | 20140 | [ee / 
o f . — Leos — == / 800.82 
805.0 Lf I. — — — == = Sa 565) ή : 
τ : 
> / 
ገር ፌር g 
| 802.14 Te { 800.66 
= E 
= 
I 
800.70 [ 890.30 
803.89 












































804.39 804.1 | 
= መሙ — - ሬይ 
ሪ 
6 
2 505.52 
= BO- 
/ 
400.5 


























































































































rg Huet: 
— 
i 
© 
"n 
σι 
La | 
"o 
2 
e 
œ 
ጩ 
ጩ 
2 
CA 
a 
το 
N N 
Ss 
N 
> 
"© 
© 
P 
M 
-ᾱ 
"© 
O 
+ 
N 
a 
© 
2 
o 
Z 













































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































| 
! 
! 
| 
| 
| - 
Y 
4 ፦ (37 Te 
03.41 
y / [E - 
805 
| 80 / ያ 
+00 i Y ` / 804.39 o © 
804.27 843 5 803.25 FS 
: 804.08 "© 50597 
© LLI 
8058 / 303.88 jh c «τ ፦ 
Y 7 2ረ |. [1] " U) 
y 
Y 93 
803.84 M . A L | sss Te -468175 AT «τ ዐረ Lu 
νή f 403.88 | ዶዐ 58 801.67 801.17 801.68 | 804 05 > Y O 
Y ም 
33/9, i = ὦ v r ፒን 
Y τ © Q τ NO 
A oy sarrelantada 80 < Z 
. bo ። . — 
σα m z © p 802.19 80270 : > « 
Tc = i DET P l < = O O 
. o x = 
er m ON 803.98 8027 S a6 == [1] z Z 
Ů ἃ. x - Z S 803.59 © LL 
M | ¿EN 2 \ ES rm 302.88 = wets 
À js | S LE N | < Z 
30) \ N ‘ ፖፖ N 803.80 803.57 — a πα O 
f N mr σα | | N EN | 9. 
7924 ΙΝ 791. : / \ LZ 80299 7 
: | 803.38 805.6 S [ er \ Boer | | c O Z 
\ : d 805. \ 
804.72 
\ σα | | O z α΄ 
| - Y | 504.95 | 004.72 | τ Ξ LI 
N 806.16 807.55 Ň 203.51 N Exa E 
N E . E 8 9 802.42 g < „I 
79258 IN 791.6 A T N 
97.90 | : i AS 54 N 803.11 < 
797.44 | 4 Sn : 
VS | σα ko we | Jil |ሠ፡| 33+500 | =መ2ሥ” m mel 
| 812.18 | λα SS 801.88 
= 803.85 TT ME EN SS l 
| i | 59 1 | 803.98 gap." Ra 801.27 E 
aja | ታ - 3 s |! 
797.44 B Z - . < 
ee 805-25 | 807.09 m 304.9 ሾቹ SS = O =) T 
70 # | : 801.96 = FS © — u 
796.66 / 803.05 | F κ i 825 LO IL o 
| 1.66 400.81 | © O m o 
d 804.54 IE i 803.11 - Ň © 2 
p 803.75 : 80 73 | Ň UO + E 
805: Bai | F 
793.0 sk Y 800.58 (G (G © C 
\ c D 
\ = c 
\ = z 
Wa Το 805. \ = E c v 
7 = "m Noa © | c 5 — o 
ie Ň E . X (G X ceo — 
: መው "uw d E 55 | ር — — A = | 
£ A 2 798. E X Lu 
m É = M 
„NI 2 ሙር κι = a o 
M S G ET 891.96 ad al | κ m < Q — 
A ; Ζ ς m 7 
r S + 804. ኣ- Z > 9 
18752 se 
‘it > = 791.35 EN | 202.59 | 0035) X 
8 ርን i i | — 04.26 303-9 
8 o , 803.51 504. 804.72 το 801.96 
[ ርጋ πα santiago el Caído 15552 : - | O 
797.36 (Y 
] S | 
m S 791.80 P 3340 [r Y = 
ee ES p E — E 5° 
|" pus 03.75 D © < MA 
yf 02-07 © | τς 198.52 [πε [—— o 5 T 
IN H | 4.81 [en 04.03 a E E © / ሠ LL 
794. 8.28 804. 
| E | 804.49 σα | 804.72 E © 
c : i - < U 
== OA a 
806.99 E 
| 96.6 | Ž 807.45 802. a 
2 907.2 | F = 
811.16 Se E 
lu σα 803.22 | © 
P | PS 804.15 : I» | A 
309.77 — p Valdeovej : 
807.2 803.45 ፡ | z iL 
x e 3 
o 
804 U) | መ 
Cuesta la Sombra 802 | 20545 < 
301.43 ] i == አሪና መመመ - ርጋ o 
802. Peer? == i I: < 
== E rs - 
me: M, κα m | | 5 JE 
To 
06.62 9 
መኮን g00.66 X 
es 112 | s0205 | < x = < 
D < o = 
o a ፎ 
N < LO uj 
97-59 ናዓ !< 0 ΗΙ ርጋ = 
p [E ic 8052 2 HE 
803. = 
3 ) - ፓን m = z 
| 98.12 | ። . 
5 | 
796. | 202.51 | p B | 
39 
802.28 
== 97 
== 3 P 803.44 802.28 | s0287 
m STA 802.14 i E uu 
S 5 a | 203. | valdecomete 
R 
S 3 - 
- 2+180,63_R=15 0 dom 801.82 
794.26 AT EDS 803.90 303.20 
294, = a Ir "P 80] 
8 
E ES 
| | 802.74 ο 
803.90 804.59 
5 | 
803.62 E | O 
32+0 i 3.44 | 803.67 | 7974 = i - = 
803. s 
d 00 802.97 803,5] : : (G 
el . ‚802.76 A 
===. 802.2) 47 a 
267 ( ሮሽ) 
2 801.05 803.0 ርም 
S "s πώς | © m e : 
802.49 c O O 
τς | z : 193.24 ርጋ 00 5 
===5S= 802.49 
767 797 < i |. A Q ΕΕ 
5 902.8 TET | o = 
> 01 | = 
ο 796.25 Ra 795. Q a 75 E 
1 — AŽ — fe) 
===> E 
S======N E 2 
ni RET / ር2 ሽ 
pe E E o E 
© | 
= 1 
O 
፦ 
Oa 
u < 
a 
O => 
ስረ OL 
aL O α΄ 
— 
πι Y TT 
Ω τ e 
EE 
2 = < 
፦ 
xu 
< 
D do 
522 
ው Y 
52 
= LLI 
c 
ö ፦ 
ከ (9 
O LLI 
m 
- 
O 
[a 
6. 
O 
— 
5 
E 
፦ 
፳ Lu 
μ 8 
az a 
< 
oF EX 
« vi Z 
bo — 
w w Lr 
፳፻ Jy 
55. ¿E 
bares) < 
ELS [Pr 
582 a ee 
Bes tu Ž 
n= 



































































































































































































































































































































































































































































































































Tc 


te kero 
718.41 
| m 718% 
775.85 / 
























































































































































182.80 


ገር nn 
4.51 7 | 
83.10 


Id 91590 uozuo V 4 | 
7 NL '€ ud 
| 1BOJOJPI i 
d 90 003155 ] ሃ ] uoionoe Cl )\EIIUIS} 90p L 












































































































































































































































































































































































































































































































































c / ኞ 
816. 1 814.95 === 
/ aloe / 812.64 +0 ==S== Y 
/ ፇሪ 3 815.89 |= === / 
| | ss. 811.36 
815.9 / / if BSS SSS i | 809746" | 
; La Quintana j Y Bis | re SEE- 52 ší ee m 
/ 81248 f ο SSS — 
817.99 / A 15 ከር. 
817.87 oa ቐ γ΄ | 812.36 ¿811.69 SEE EE σα 
Te j M | 515.55 | I = „812.38 811.95 κ — - — — 5 
፤ 816.30 7/ j i Ν 807.27 
ሩ A C. 
818.54 813.23 
/ ፖ Br 808.41 

/ / = 

/ Ž 1584 „808.45 pp ey 

/ Te EE Pozo Guerra 

81743 / ፇሪ 812.19 811.87 == 
à 
; ‚813.93 | 817.21 ‚813.6 j A o 807.53 "m 
























































/ TA 
| 818.73 NINE | / 812.90 A 808.23 7.96 
i 814.01 Y) i / pem 
SHUT / — A N 808.19 
ሽ 808. 
809.81 / 00 807.64 
2 ርን 


/ — Ὁ 
f 816.62 | . 
51576 Ρ Re 


9 
© SR -= 
— 7 814.53 812. 81). 

EIN 1 dn : 1 © sl [^ | Tc zu 

Tc — ፖ ው = 

| 17.57 | — El Parr] = 815 a + N<468 0 808.58 

X 805, 

| 211.50 | 810.84 a a 
- 66 30 ፆ 



































r 


ALTERNATIVA MONZON OESTE 
CUENCAS 















































“oo 
55 


rm 
0:58 
* 
Y 
W 
N 
5 
ntande 
NN 
N 







































































818.95 
818,50 : — 
: + =4685500 E ፖ 816.15 
መ == [816.02 / ት 5.15 - Te 816.34 
ρα | 815.48 ‚813.86 812.01 811.66 




























































































































































































































































HIDROLOGIA Y DRENAJE 
AMBITO PALENCIA- HERRERA 




































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































— ee “ሪፖ Ν 
7 ሪች ሙጫ N 
ni la e nol 818.18 KT SOS x 
- 816.10 N 816.42 
820. 819.81 k % 
i E 8 
816.34 | 
16.53 . 812.29 4 
ΠΕ | ass | [5-314 500 En | - rosa A 
፡ 816.38 ‚811.61 Te 
A, 812.5 
821.11 816.0 ο : Sues | 211.30 | 812.32] 
- 820.92 = 
| β17.21 Camino |05 Carros / 
| | NEE Jars.05 810.9 
812.96 | + i 
817.09 ‚2189 l. | 211.02 812.28 
ECM j 816.49 "um : 
821.07 | E p 17208 A | 
Arroyo Marta 2 A SE 811.89 Pá I 808.54 
Z N | uit | : iz 810.70 | 810.62 uu ,811.57 
17.84 pM ab sl m MAE - 811.65 2 
G - - Fa; N 
817.24 : ger ps 809.60 (Ry 808.19 ' > 
| 818.81 | f s N Ya « P < 
820.44 : Ž AA X g^ 
y "es 817.80 sep ኳ Er S [3121 811.98 - N GER © Oo n 
i 1 1 Ν 813.11 ); 811. 810.78 "OP aU. 5-0 ጩ 
4 [21776 - \ E A „808.34 No x 808.65 1811.51 Q ኃ 
Ζ y 815.40 ፖ 810.2 | © a 
Ž I, 8b3.47 žá 809.40 e ሥ U S 2 
s L 819.25 WL E k : > 810.83 E 
A : \ Pr 809.09 „810. T O E 
G + ኣኒ € ‚813.48 81450 mm / : 809.32 — © 
G ር ኣ $ ፡ 14.9] sens ‚810.55 i x 81043 = © © 
f | 8(66 | 8B.54 1 15.6 : XS ፪ A 7 : [- 4 — = 
„819.60 817.72 i — Sy | er = : C . 
BAT i 816.06 | RLE === 5 ==. == z 7 | 810.94 © = o 
T A E 810.78 M „803.91 810.46 A \ : O 810.38 © A 
820.15 ie \ | 814 97 | 815.5 Gi κ = X 0.39 \ | = 
.21 PN — ሠ 811.d6 \ © O « 52 
ge idi 815.63 / | 809. E | < Z Q 3 
f 816.54 ο΄ f s = < 3 — 
820.19 : M 16.74 S o = 
: © m El Mojón = / pn 31-4000 811.65 a < I 
T i far 810.90 a o | fa = 
ርጋ O „816.97 | ፦ 7 ] E ፡ Ζ 6 ጐ o S 
= ኤኤ Q - H 816.23 15.4 | TF T — ተ A o ο c o o 
= 6(9:.| (D ! ^l ¿915.9 iiu © = < = m 
Q. i 814.76 Y AAA 810.78 510152 v 812.27 
— 20.31 A4 To / 810. 812.12 
ርን ο 819.01 B 
DE ርን f 
(C “ዣፕ y | 811.29 | O 
.19 ig „8/PI9816.70 | 81} T LL 813.8 
© „820.19 A M c ‚815.63 $ ad 
PCS 820.47 eo | 812.20 7) 814.29 un 
A «9 8156 : 814.21 M“ Ξ Το n \ τ- 
= amino Angosto [ ናን By 812M Te M STRA | ο. ርር ር3 
82120 | O © 81752 |/፤ aý/ so / | 9-75 (ON i M“ Tc 1 < Ma 
፦ ፦ E DE / // 814 5.20 x: ΠΠ 
Z c = οὐ / | O LL 
PO 821.28 8 ኮፍ 812.8 | 815.55 LU 
fos A : 820.59 prm 813.54 -፦ LL 
| | " 815.52 8:37 Y O 
S © / 5.39 | ΜΗ 815.20 A 
LO) | < + — 813.58 / 4 =) 15 
‚821.28 < — ET '/ 4 e © መጨ. 
-. Ἓ ' 1 ΑΓ L | / = 
* i c 
[21.4 | : à j 51 4 18:46 LO 
821.68 | 821.62 517.94 (1 E / 8 / 816.42 pum 316. ® © 
| | P199 : - 4 : SESS Valv + E 
821.80 80.30 : # © 
| ይ / 816.50 816.59 Á c 3 
1 / 816.58 © 49) © O |. = 
NĚ 7 8 Te (7 c = c = 
sigh? : i yy, 817.07 — — — © < 
821.08 | I: Al ‚817.47 = = u O 
821.48 ድ X d 818.46 ο | ο #. | 817.47 815. Ň © i 
= 816.76 ElCazo | - 7 © © — Te S ha 
X < ΄ | 817.78 | TE Y 816.68 — 8 DE 9 
à 815.73 ፡ N .. 
TT . Sao 6ο 51423 36+500 / 
"A | ! 2 | c N) 818.94 X 
: a 817.23 4 
/ | 818.49 : 
5 \ 819.40 | A 
^to. 817.79 b 819. κ = 
„818.06 KS = 
: | N 816.40 | % aif |) 
8117.68 s | - or N Te 820. . 
: f Z 
5. AS | SAE 817.03 O P 
gunillas 818.06 814.45 \ ፎ = o 
817.58 \ A9 = x 
፡ = 
818.26 ZN 3 iB = 
< 
© © ርን »* 2 
= O) ሀ τ- z 
816N5 ከ o S 
; Y © 
‚817.81 oo o 2 
© A | 11. | 
HE | ፐሩ 815.96 ዮ- I p N 
/ 816. < N 
/ | 815.97 ኪኒ M 
70 7 j - N 
j 809.94 ሽ ' NN 
/ Tc ር | 515.49 | S m o 
‚816.19 / Zu N 815.72 == 
| 215.50 | / ή \ 815.79 816.28 
/ | 815 12. 
| i Carrenueva | ሂን 
ፐር i 815.05 / < 
= poy / 4 d 815.72 © 816.19 
^ / | 812.68 : : SE 
> 814.21 | „808.08 : / o 
= ነ | H | 813404. / 36+0 S 815.84 p 
816.357 === j / : ή N \ 
m —————— Se 3,49 ES / 8 Ň [ 813.93 ርን S edi | 51538 | 
=== == => / N à 65 
o / / N : || 813%2 © 
N 8: 546 : pass 8.7 | | 813.03 | N a? U) 
509 5 ነ - 814.70 | 
| 13.42 | 1 / > | | N | 
1 | | 813.82 $ | | 208.69 | ሠ” 4 ας, N 811.83 | c 
\ : | 811.33 / 3.95 ሠ | | 811.71 | [m] 
1 Carroarenillas / aad | S ; / Á | 812 ἊΝ | 310.95 | T = 
‚811.52 : | (5 ds "d Y 810/48 < 
|8135 | E j / # 813.81 76 LLI < 
| ! / T ; 4 4 \ 810.20 
A \ 813.06 / | / {7 \ Ω 
5 | j | VPE LA. n | | o [ΕΞ 3 
1 | / 813.79 | 813.06 \ 
` \ : | j 812.72 : f? | 413.73 | : | | T < = o 
; i / / {7 . | | „808.81 80 N E 
89574 / 807.54 {7 809.80 : c 
80871 |. | ቓ Alf / F : Á - Ň LLI 5 © Oo 
S 4 / | 813.2 { N O 
5/ // 807.93 / fy \ D > A 
805.76/ | S // : P. {7 159 \ 808.02 8ο © 
| | JE ሪ 808.81 808.37 N : ሮም U /o ! E 
- | 807.45 | | of / ΄ 806.44 # 812.58 5 
= ማራ 02.87./ f. 806.62 , PRT 4 U) ዚህ 
mt ; y | | P | " | 2.66 5 
/ / 808.64 807.90 812.38 ἃ 
// / jj $ NT d $ ሪ E SX | 20 N A 
፤ dul, መ መሪ # 809.24 ። 
J = — 
805.74 ^ / Pa : 2 | ns | f 812.28 = „811.07 m 
807.17 : 7 c መ {7 1 = 806.71 A 
: : 81260 149 EN AB —— D © v 
El Ma illo 805.87 / i 807.86 © 
| Te ን N „805. 5 
810.8 Log 2.34 po < 
\ / 4 809.49 N LO 
\ - N 
! # 
805.59 | adafse # ¿14.29 900 E | „811.55 | 1 N 806.45 
: — 812.84 ή 811.23 W v 
iy ‚813.35 # 812.03 Ň 806.23 
sú # | a Estapuela Ň DU D 
| 806.41 A 86 | a 807.16 
Te / i አዳ 807.38 "9 
809.36 802.74 {7 \ ድ x 
; 802. ሪ | E 
4, y 808.34 N 
| ያ Y E PA à N 
/ Í „814.37 # 811.44 ኣ / 811. N „805.95 Tc M 
fog 814.29 : 808.67 ^ Ň o 
| ቀ μα v Tc ኔ > N c O 
R ‚802.06 j / / M ሠ ፒቲ ቲፒ 806.75 NN ። © ፦ 
መጨ “ጎተ κο 807.82 \ 896.20 | © 8 O o 
Ps / j 810.96 ,806.35 N LU < 
Ň 810.70 : S > 
l | 805. a 
807.19 : O — > 
806.25 
Q / 807.20 806.21 NS ፡ gem N ad 5 ሠ 
"AR / | | ዉ 
810.16 : N | 
© / ¿807.8 807.09 805.90 N o | J TÉ — 
= ald P 805 | LLI LLI 
555. 810.60 ነ / 807.35 805.15 S 9.13 ር2 | a > Q 
/ : BN : 9805.3 00 | 
88 607.86 | 807.58 S <ሟ Y 
: : : 06.10 C > ፦ < 
4 
/ | | E < 
801.94 o Ž H 806.40 © = = < 
S M Te 7.27 (809.13 806.17 5 ር < U“ 
S „798.2 ΄ 807.54 Á Tc 805.0 sso O => a «τ 
79 / 797ፆ* "3 805.84 4 ἘΠῚ O 2 ርረ < 73 
/ 4 4.90 TIERRA DE CAMPOS = O u © 
X / . V 804.00 
| Á 807.74 L Z Z 
M ር | = LL 
aoso M Te |, 35+000 ‚806.88 805.82 05.28 Pal o ፦ < Ἢ 
I : 803.10 ርጋ . < «τ 
9.68 77 à i co > ኤ. © | ርን So 
8 9 27 ፐር . — 
799.41 803.61 UN ᾿ ው ርነ (6 . | ወ 
gem 02.54 9? A „802.58 25 80.09 „805.99 804.44 00 a Ζ Ξ O | > LLI 
4 ። 
7 802.74 G = 806.84 [205.02 | 1 . E Q 
: a 7 BU L : 803.37 o o 
c a E 
- / c 808.10 \ LI 
f / 798.53 |, 804.65 S > 
799.31 ) / Ea - „806.91 807.51 806.17 [bos 5 805.2 5 
ή 01/55 | / Vy oe 19963 60265 | (805.93 2 
804.36 
φ} / y VÁ á - J Y o 
/ 2 # 
(4 | 796.27 ‚803.93 / / W # Z = 
2 / Tc {7 Á 801.81 m 806.49 ^57 μα pz 
"4 A 798.42 NÁ 07.83 ; BOS% 5.03 : 
E # 238 Media Legua 
= 3.90 ; # Se CL O ee ሠ 
Ž „805.12 ~ 801.95 800.82 [- — E Lu 
I T ,807.9 . gr A id ὅ o 
P Yt; ” 802.62 „803.78 804-9 807.51 „806.21 ## E u Ž 3 
— YY ረ : AN i a u 
hi T D 804.75 Jf ; 801.01 ΕΙ Horc os eS 
‚808.58 #/ Á (802.84 EM 80483 | ΠΡ "s Qu áp 
ኑ k ` A. ፦ 
797.54 476 8510.7 ር ር C | 80274. ፦' hs ei 
. . B os w 
77 / 803.65 ,806.48 05.5 Tc 00 ይ ,801.20 aU = a 
4 7 | 02.01 | ‹“-፦፦ Z ም <2 < < l5 
hr | 802.94 Á : 804.27 ,803.85 ኢ“ SE = Ew 
$ # $ j Los Ma les 805.3 Boy Yop 80315 κ 1502857 sois 25> ፳2 
: ሃሪ 7 7 p | | | 
/ ሃሪ 796.91 797.53 ሪ | s 
h ἢ M : : 9 ρὲ 
97 — 34 biz, 
ti , ,802.37 | 205.56 | | 80514 | : +500 Te „805.55 o ZX 5 iiid ,802.24 ο | 
g | 1e]. 796.55 ህን 57 ο 801.04 
/ 804.11 M^ —— 
/ o d : | 503.37 | (G 
/ .. 8a : 
/ 803.72 ናንኗ x n 802.3 U 
: ı G Ň 47 i : C II „802.02 O 
6.04 797.17 „S 804.39 ረ | | | 
ba - 197. ^ N : 800.45 
τ... መ 805.48 = Z PER 8 > 0 800.26 < 
— 2 = : . 
/ =4682250 ር EM A = > © 799.85 
| ‚806.31 —_804.59 eu A ES A \ = 
/ 806.59 le. 805.55 S = T ሬና (G 
/ 796.10 798/66 |" ማመ Vf 509.54 + - === — == 
ን i | 507.30 | " Tajagran mob t A LH \ | 500.38 | / 799.85 = 
/ 802.94 807.50 = > „805.37 1 N = ። 
802. : 805.06 " 804.07 — Jam ~ : = 
8 | 503.05 Y A == Sa 801.67 ^ wc 
803.95 810.1 SR ሠ 59... መመመ: 801.24 ,800.11 > 
| ፦ IN x መ ኤር a Te ፖ 7799.36 
Z * X : A 
806.23 en ΄/ X ~~ Pozo A ሪ 
79754 3 UE Y Xy oi | 
SP 5.4 804.59 804.11 (a z | 202.05 | Sa ፡ 
: : 804. ፖ S. 802.15 801.40 800.70 





















































803.09 2 
. == 


BMp'ejuBId ejiseo uozuo νο Ldy Zomeleusig A ΘΙΒΟΙΟΙΡΙΗ 'owsofouy “| 9Ο(ΙΟΟΛΙοοΙ588 153 "£ONOIOVINITAaWoPnos|3 "EO" Ζ0ιΕοΙΙσ6Ι οορ Z0\860ZSL\SL0Z\:d 
























































































































































































































































































































































































































































































































































386.70 





r 


ALTERNATIVA MONZON OESTE 
CUENCAS 





















































































































































































































































































































































































































































HIDROLOGIA Y DRENAJE 
AMBITO PALENCIA-HERRERA 





















































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































4 
N 
877.83 
κ. 
% 
ο 
" 
Z 
«C 
a 
gn u 
IS IN: 
Was 
N ነ E 
El Ri Q 2.40 ፦ 
O FA = 
| EM τ o 
| > ርን 
E 118 | ui 
\ E o — E 
| = o 3 co 
ነ I < o τ- 
‚des o I 
» u | | w < 
ω N a 2 
m o c o ርን 
z < z I 
፲ 
u — 
63.6 | c o 
& Own 
I LLI 
ር3 ዚ. 
Lu 
LL 
862.79 
9 © 
"© c E 
το Yj ር ር © X 
862.12 Z c C D 
© ወ 
x 819.9 iL 
© © o Š M < 
ὌΝ 2 πα 8 5 
= 
861.39 4 (U ር . x» 
| O ረታ 
4/ --- a 
ή; © © > 
{ — = ረ “ረ o 
4 οὖν 
861.28 v, XQ - 
A M T SS < 
Y, © 19.53 12 
YA 18 > 
WM ο 
ή E M z o 5 
` MO ርጋ = 
= Y < o hi 
860.92 N τ ፦ C = © = P 5 Lo = 
` SS 
το | ፎ525 = = Oo ሀ) == = 
4 859 «D o uw 
y): = oS 
/ V) y © 
č 
5 Z 0 
4 T \ 588 ማሬ, 
M 600.25 06 = 54+500 s gaT Z 842 | © ዉ το 
4 860.81 : ሪ # 847: A ΕΠΗ. Ge መ aL 
9 U | X E il | > haan | 
Ad 6 60 Pi ela d / | Tc | 840.74 A 7 Mb Hg oo i| [il b = ዞሬ ኤክ 
ye ARO SS 53.42 i : Y, x |] | ዘ Ň 8577 b. 
II SE Ň 
N S == ο Ι 7 \ o 
SS 260.34 SX E 7 : E (#4 [7:5 Wo Huelgarred — 
W | 55 m sum 42.38 774 s = | ae M 1547 | 
> 842988 8 1 ፤ N ἕ 
36 SY SS ! 0.8 41.9 . 
= X ro Verde L 455.40 852.4 > E FI 840 7.93 10 
SS 46 Car St : WR ዘ | 83 < 
ji SS Ya 60 po" - = ጀ | A afl / ጭ NI i : x oz 
A 858.6? ከርት ስ τ | 1 BEN 1 j M N is WAM | N on < 
559.85... SER 58.31 M ጫ = i # c A | H 42.55 N < 
l i as SS .. Yy i gos 857.66 ኤ M | SARL off | H | 540.26 1e 7.58 
` 15 NA, 858.68 # 858/97 : U I Ν 
"E 858. AVB hy + TC 857.71 | 56 42- ና ሎ < / h ኒኒ eL 
> κ 4 z = =] ces D "TA. „s |< 
== 4 . 
= ho ST Sy h .5 == / ή RES | / ኒነ — ER 
58.89 = l 72. πάν ከ... 4 : (ge IE = | ርጋ < 
i 57.75 >. an N 857.00 - / 253 |4 ES hal said W 
ia 2 | = / ο, “| 1956 | \ | m mmm 
το ሷ / JA u 9.16 
8 Z / 85 
1 344.61 Po | 
y 4 # | 4 | NW O o 
mr P 848.08 , 99 (5 mi Ň 62811 < 5 
- 4 N SA, 
= κα 840.05 LLI B = 
ጓ CR "Y a ያ 
L | ὃ 
AJ2.000, 4 15 
: [1 
(a 145 
8 2 
ርረ 
5.52 a 
— 
ሀ] 
το a 
ac 
Ξ 
< 
855] 
26./ 
852. 
E 
Oa 
ον U < 
O => 
v OU 
22^ ሷ O c 
— ul — 
= 5 LLI > LU 
+ 00 79 ው < Q 
= οσα 
8 2 2 S 
T gu 
1 
ο. ር. / r το 
El dA Yr | 558 
2.90 NE / τ..." 
Bn 842.58 / 841.02 = by Z Z LLI 
: \ | ሪ : 40.49 = - 
\ er aly .\2 # 5 < 
ot A 843.45 4 M“ 2 | 
a V 841.64 ጸ41.2 f Tc 49 Mo] e — = 
— > : h 
κο. 9 τ ή 
ey 842.5 c 14947 f T" 5 = 
ET i / 340.91 E 
N, g42.45 | JA 841.07 840.70 E, o U 
843.32 9 ን - | ጸ41.22 / ὃ : [^ 5 ul 
σι 842.6 ` N : Ň 
[eem lu^ ^ hm 
5. | 841.75 A AM > 1040.07 ጋ ሯ 
BS | - 341.45 f 845 =e - ሯ 8 = 
> i M 
᾿ 7 7 6.148 a 
\ | Lee Monte Bayala = 
842.80 41.85 eM o^ 1 Er 841.02 \ = 
845.32 2% 3 | Er f DHT 841.02 ud N E 
/ Ñ : a Y ጨመ 
: hr 39.16 \ ፦ 
ES // 41. 840.49 839.65 4 , \ 8 438.18 831.37 837.06 Y 
9// - E , N ο 8 ὶ 
311.35 S hy 1 N | 8373 8372 M μι 
4 = . " 
[ፊፊ 53--000; __A=2.000 | ZEM || 5 a 
: s > =9° & Ñ wo — 
// | 8.0 3+ y 63855 5568 az < a 
7 95 = 2 
M 5 837. ge - Is u 
7 840.95 840.8 oM | E or 2= 
{ E - : / / É s úl m 
ly) JÁ / — P [U] 
645 || f = ፳፻ <= 
i 7 lj adr o Sz 
ή Ν / eu == x 
M ሺ o2 1] ΓΗ] fem | Mas © žE 6 Eg 
: 40.65 ይላህ- ῄ Il 857. 835. <uz E 
4. 65 40.95 8 39.89 / / | u -a 1 bí d < 
A ነ M ህን 63745 © SES uz 
841.37 HR = M 839. co Bes mé 
Ň // SS " | Ti : 839. ን 
IN 8//7 837.57 — ΤΗΝ © 
BAOPÍ S 40.32 340.1 / I Il d 
M 840888. 5 a ΤΗΞΗΙ " 
{ή : SS : 36, 
#// N 340. i PSI I 839.10 + O 
M S : 7 [EN] - E 
Sy 0.21 39-89 En 1] [l3 > O Z 
Su ; | 340.00 1 A | Il --- — ιο 036.73) c Li 
840.69 840.84 X= e πει 39.20 N Ň E >= 
== = [ΕΠΙ 636651 ሸን Ὁ Ὁ 
85852 č ES El ዘ ; g 836.42 πι 
jt = N Ι S © " | = al 
መሙ = | i 
ቕ ἰ ^ p 
το % A ጋሙ... Ags Loo το |! 
837.08 24.31 * ΡΕ] Z "“ = ====> a | 830.42 | 
: 857.19 | 437.68 3 hd a U EF | m^ = 852. | 
. በመ ዘሬ... ም ESA : 4652 p» 
837.58 . የቶ 836.58 2 Bem 836 
Β To JA ዘዘ ዞ 5 ; T 835.57 A 
8 $ ᾗ y | A a i ] : 
7.68 : * 3 x E 3 AD l 
ሣ ሽን m 21500 TIE, sh. l . AN SS 
fom qim τα ee] CER |... μμ መሽ 
il 855. E | D x = 833.42 534.22 oa ድመ 























6wp'ejue|ld 91590) uozuoyy νε pdy zov\eleusug A ΕΙΒΟΙΟΙΡΙΗ Z0wsolsuy “| 20 MOOMODISEJ 153 ዩዐ(አር| ጋሃኋጋእዘገኋር0ነ,ሀ95በ5513 'ዩ0' 081959) DOP ZO\860ZSL\SLOZ\:d 






















































































l; 










































































icipa 


mino 
de Grijota 









































Mun 








































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































< ul 
yk 
uU uo 
qm 
=> ርረ ፎ 
juo 
τα 
O << 
> O SO 
«zoz 
= LU < W 
O 153 
S... 
< 
voz 
ως α 
=> 
z > 
σα 
k 
< 
A 
μι 
Ω 
O 
E 
፦ 
N 
v ይ 
ርጋ 40 
δ l A = 
= o | 
o s = 
8 4 = 
5 z c |: £ 
τ < 
Ň 
© 9 
O 
WY a ር. 
X 2 A 
N ኣኣ | EF " በ 5 
OQ | © E 2. M 
SN Ñ = ሰ -1፡ = 
PT M (O : 
N > ርጋ 
EN 
| Ň 
~ JE g 
-- Ň 
L NS N m 
> = 8 E 
= ወ Z L 
መ N 
© LL. 
bonn © O | o 
O o € nx 
S c od: 
< = ፎ ወ |! 15 
ECE El ፪ q 
> ` ` 4 i 
— — JIQ 3 ιο Ξ 
à τ ሽ 
HN በ229 























































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































= 
፦ 
ርጋ 
LU 
> 
O 
X 
α- 
zl 
DA! : 
EEE 79 V 
το c [ ሪ A C 5 
l Er Lp “ος ን As j B ግ. ud N = < 
E. 835.84] | Ae! “1 | mE - | tu 
+ > 
we R=2 000» PG | ሺ | [| = 
ጃ 7$ È ያ 78, E 
SO ο) = > . Ss = 7 4 * ον 
O 
E 
ነ" ጩ 
< 
o A> 
v OU 
A O v 
πὶ U u 
O Q 
O ad 
© > 1< 
© Ete 
© Sa" 
ο 
A X < 5 
n 5 AJ v O, ; ^ O LLI > 
o © # / — Z LLI 
> Ἡ = MES 2711 
ረ 5 ል g 4 < 
VA o በ ኤታ O < 
7, ፪ NT e — „I ዉ 
ላፍ & as ( e ሻኛ 
P መሙ ሃ | Y -7 (U 5 
7 e 
AoC bm BEE S „P 
O C ፦ 
à o LJ 
ኣላ © ሀ1 
9 € ( > 
LAG: > ^ E 5 5 
3 v a 
NU 2 3 
ኡጭ! =ጋ 
oo $ ፦ 
2 Z © © f E 
© O = E 
r d [] N 5 a 
E we gu 
. | Y δ» = 95 & 2 
። ©, Qu 65 
F O ra BS ob 
O up > 
T S MEE ; E ΞΕ 
; 4 OX zlá ከ፲ 
5 | È O ሰ "EE SE 
. 427 U Z 
DA & 8 2 £ 
77 > 
a > ይ = < Y ኣን) A 
S a, S 5 “Cs 
2 7 CL 
| S | >>, E > SE 
Qu D, i A Zo ς 7 4 ος, 
S p^ C 
> 
sú E ce “O E 
d JF τὴ \ \ 
> de el 3 5 
‘3> [74 
> 
ዐ = Cr 
% i ας ፎ2 7 e ጆራ» 
ት às 4 > i 
K 2 = a > 
> = 2 
- Ὁ 
p S 








Mp ejueld 6153 Πομιεο ZLE Tdy Zov\eleusiq A eibojouprH 'Z0wsoleuy "| 9ο(ΙΟΟΛΙοοΙ568 153 '£ONOQIOV3NIT3QWorono2ef3 '90΄Ζ0ἱ8οΙµοΘΙ DOP Z0\B60ZSL\SLOZ\:d 



































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































ν 
x 
E 77.95 
3 7 817.34 M k 37 αὶ ሥ 
= | | | 
. ርጋ ር2 7 ፎ parro) one X | : 
= ርዕ / | 
S = ገር = nE | ών 
ር2 
: | T eA μα Lu 
T 2, - ses | pu Pá u c < " 
<= i ነኒ KZ N X ή ም 
— © 1 > = = 2 
ERST VT 10517 መ ub 
E va ὃ S dL 
= lj): P - S Ez 
: 877.2 of : ; ; 
, 5-4 Ν 878.3) a < τ 9 
= 4 s N > ርን ፎ ርጋ 
aj m ere \ « 2 ö > 
? 316.1 Ň < 
ፖ i 5 3 : a 
le | 8222 
c 
E ሽክ „JOSH 
| 6752 r =e 
875.27 = = = 
< — 
ርጋ < 
x | το Ξ 
815: 
870. | 
O 
ES | 
413.20 ጋ 
y m 419.7] ይ a 
ኢኒ ui 3 : 
5 
" E 
O E 
63 61255 > — _ 8 H E 
812. 5 - . 
ቧን መ = 9 - 
D 874.2 S o 
E u Selle č 
ig 2 o | ἃ 
E Ὁ το 87542 155 ; : 
G © ar < 
| j 9 > = ሽ S 
= 8 5.4 ; 4 3 S 
= | 
uf 5 | 5 
Ξ 15.57 = - 
8158 ኑ- TH © | : i 
© 
už 
|” 5 
| a 
S 
σι 
274.68 
« 
ርን 
iL 
5 < 
= ο 
























































icipa 











































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































e vag Hazas de 
| 88 z 
< 
25.2 2 
N 874.04 τ 5 : | | 
ŘE e52 [ | 9 5 2 
N = : 
ኣዲኣ 2 5 Ξ 8 
Se = — — 5 ; 
A 5 = s e Ď 
x ll = 
V g 
| < 
| τ Ο 
i | o 
< 
' < U 
| AO g 
$ < D 
x — 
2 < 
L 
A e 
8 [ο 
i 5 e = 
m 55 ΓΝ 
> 00) |© 
| G = 0 
U) U /a EEA 
y PEA 
N 
Š = 
O 
| | - 
= Ό 
Y 
Ω. 
Y = 
766.85 i ; 
me : 
` — | - 2 
© 
1 e 
| 16629 | 775.2 5 
| (G 
> ዉ 
zi 0 
1 E 
PTE 
Og 
Te O 2 
> O 
SE Pe 
= = v Ou 
ee © : T 
V vi TI mí T 
ነ z : 
4 © E x 
Tc £6.0 S : : 
ራሥ ገር E < | 
47 x < u ፡ 
yt | P 
2 5 00 — 2 u 2 
c z 
E zá T 
< 
750.7 17540 ፦ 5 = z 
| 452.49 s " 
- l = 
፤[ 2 © 
La narcona : 
455.80 © 
l A 
RT 
\ 3 
\ FE 
[401 
5 à 
l ፳2 2 
un 
146.46 741.8 . 4 : | 
— S 4 ገር 151. Ed d 
Teatina ሠ | E | 
<2 < af 
| 253 5: 
bss ሯ= 
use Qs 
745.14 | | E 1 
OY 
¢ 
a.“ 
Ae: 10) 
PA 7455 οὗ 
ee 9 
EAN Te] Y, 746.10 
san ow , " 
Y / l 
- E / 145. ኣፍ 
AN ፍ ሽ 
© 


N 





Ówp'ejuejd 9153 uolue2 ZLE Ldy . 
e ZVE καν Zomeleusig A ሬ 
weleuaug A ejBojouprd ሪዐህነፍዐሠሆ “| >ዐርቪዐዐለ(ሮጋፍቓ ገፍጋ “EO\NOIOWANITAC\ugionsely 'c0'z0veoluoey Oop” 
, zonas] ZO\860ZSL\SLOZ\:d 







































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































< ul 
u E & 
LU 
< ርር ሠ 
ZE Z 
Lu LI © 
= I c o 
< ርር < 
> O a O 
< Z < 
oux Lu 
- > © 
S... 
< 
T 
On [1] 
O >, ል 
© |.12 
፦ Dya 
ጋ m 
o Afe 
5 A: 
A F 
Fl 5 
| 5 = © 
— Ο ne l m Z = w 
| a = " 
S EG 15ጅ a 
= 2 " = m | " < 
S NN ፡1፡ - |5 3 
-© T SS | z c z I 
oW መ ርይ S M ` xL | < 
1 — at OE ©; ze || ASS = A ኣ 
MEL «RUE 
ZZ 3 < 2 y. on 5 
οὔ; 72 2 N O) Z. SA 1 O 
49 o” -ሎ- ; O > m be 
5 ረ 5 
:: በ606. S የይ - 
o 8 32 | 
© cl 
© ጩ © © 
< < ah 
= = co. 
© k E 
U (G ` Ls i 5 
— — — EL. DL EX 
= < 
4 ርን 
/ u 
= 
ሪ = 
$ == i = 
2 N 
< 
| 
© < 
"© S Ζ 
5 ወ z 8 5 
ወ 2 = ሯ 
© 1 2 9 E 
ሠ a 
| ο 
3 n a 
| W NA ን \ q 
1 M ΖΑΝ om መዉ C 
B Β E II JS aS = 4 id © C 5 
a E y © 
] ሀበ ΠΒ 
n? 3 | j 
Ὅς [71 
x κο 
ሇ 8 
ZA ጋ 
© 5 
© © = 
a ጭፍ g 
A 
ο Ὁ z z 
መጨ Psa - 
© © AA e 
= 
sf e 
ፒኃ 
መዊ” 
£8 — | 
C o 
[an 
Sm 
| ኒ A LL. ον O 
abe Ň gl x 
+ 4» N : 5 ፦ 
. O 
< s 4 | 6” Ň LLI ር3 
ሠ ኘ |! ey e Ň < 
0 : ἰ EN i N N (© 2- a 
E | - N er ርን O = ፖ 
/ | ነ v Qiu 
S Ledi ` 22 MOS, ec? C o O c 
AM |. x G ΞΖ Sy a“ © 4 — T — 
/ J NÝ Ñ O O < [a 
| = M je“ L 1 < 
o ይ a ΝΜ E « 
© © gn Ň «t LLI 1 
κ ፦ S N N D^ < c. 
k i እኒ = O LLI O 
X= >= ይ Ζ 
v Ne TIL zu 
O R መሙ N cw a |. 2710 
P ፡ ኳ ο S í 
— Ň O — 
E 
ብ 66 ኣኒ ο ፓን = 
EN AN ne ኣኒ 7 $ E 
ኢጊ = $ M vj o a 
N f ፦ [1] 
n? ኻፌ 4 q n 
> 
ዴር 90 ip Q 
RÁ ዞ/ El \ a 
el = ሃ/ኣጅ 9 
N NG = 
“ጐኒ: = 
$e UN a 
Te # ኳር | ነ ሠ 
- ድህ EN 5 ል 
¿> » N qe? 83 2 < 
i gle W 85 35 
Mo A ye OD 
; EN m <2 
: ae S Ep Fi 
3,7 S <2 L Ὁ 
e SX "FI የ፳ 
y AM e: az 
/ 
/ © 
ge ή 
N 
SV 
dy "d 
/ 
ሪ 
Φ 
ee Lo 



































κο 




































































S 
© 
A 
ርዮ 
A 
SA 
o 
መሕ 
መ 














































































































Bmprejuejd Θ153 ሀፀሠፀጋ ZLE LAY Zoweleusig A ΘΙΒΟ|ΟΙΡΙΗ 'Z0wsolsuy "L ኃዐዐነዐዐለነዐ።|ፍቓ8 153 'ΘΟΙΝΟΙΟΝΞΝΙΙΞΙµοΙΟΠΟΘ([3 “E0 Zoe] DOP ZO\860ZS1\SL0Z\d 






















































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































LL 
= 
vun 
en 
= ť Z 
puo 
- (Y 
O << 
> O SO 
< Z9Z 
vn LI < U 
O 153 
ER 
« 
voz 
ot Cr 
= ml 
Ts. 
=ዛ4 
σα 
ሽ 
3 
a 
Lu 
ፎ 
o 
E 
፦ 
N 
v o 
© 31 
| ጩ 
2 5 |ኗ 
m «m ዊ ሎጐ 
Sala 5 
> cC > Q 
< 
O 
ns 
S 
a 
5 p 
O S 
O S 
LO 
is 5 
© = < 
¡€ =) 5 
= 
«O 
= 
Ξ 
E Ἡ 
« 
2 2 





































































































































































































Herrera de 
Pisuerga 






















































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































(D 
© 
Ὁ 
=< SŘ 
S O 
o TI 
ቧን LLI 
: © ቋ 
B . SE E 
FS I Bc Y 
| E k 
A = 
a 5 
F 
i መጋ 
< 
O 
O 
u < 
o 
=> 
v Ol 
aor 
yA 
ΠΤ 
à 20 
O ርረ 
>25 
፦ 
Ta 
« 
ር 4 == 
O u S 
L Zi 
2 12 
5 53 
Lu 
E 
6 0 
5 LU 
μι 
> 
O 
α΄ 
ሷ 
9 
E 
F 
5 ፳ 
we Zu 
E cH 
o E 
> E 
HT ES 
ur ፎ 
FE 


















































































































































a — 
E 3 ~ — 
N ( A ር. 
anh Sv 45 ^ t as ~~ 


Bmprejuejd Θ153 ULD ZE Ldy 10νΙΘΙΕΙΘΙΠ A ΕΙ6οΙοΙΡΙΗ '1Ονιδοίθιν “| 20 MOOMODISEFJ ገፍጋ “EO\NOIOVANITAG\uoIonoel3 'ዩ0'ሯ0)821ህ59) DOP Z0\860ZSL\SLOZ\:d 








































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































= < ul 
© y HE 
© Sum 
= entea; EU H 
- | uj L ርጋ 
= ፎር I ፲ 6 
© O < ር < 
Y) 05352 
«zoz 
(p iu x LJ 
- > © 
τη 
< 
voz 
oro 
= m LI 
Ts. 
=ዛ4 
σα 
S 
$ | 
© αὶ 
A Lu 
| a 
= = 
. 19] N 
= IK = 5 
C ርጋ 13 
። il | o 
O WIS = z 
< Q 3 
a LX |ዊ © 
än le 5 
= 5 5 2 
O 
mes 
. KS 
τ 
5 ul 
n 
= 
S 
< 
o 
LL 
5 E 
o 
= 
2 
z 
— o 
i ra 5 $ 
SM «| s g 1 
d S 5 2 
E o) ወ = 
: Pesquera | ΠΩ A = 9 
= 
> p = = ሠ 
Ll = 
S] [2 
© er | m mm 
S vo. 00 
BY 5/=/ [Em 
aoe E! EN! 
“Ὁ (|) © 
© > > 
S 2 
So : E 
S ||. : 
O 
5 
© < 
ο 
O 
O 
U < 
Ω 
= ር3 ስ) 
nor 
ur 
LLI 
à 20 
ዐረ 
> εἰς 
su: 
< 
[C e 
O u S 
L Z ii 
123 
5 53 
LLI 
2 
sd 
5 Li 
LLI 
° 
X 
Ω. 
9 
i — 
b“ = 
| 
Γ ዚህ 
| SE 
| we gu 
i os ες s 
| or መጫ 
| B BL 
“HO ul 
11 ba 
52 uz 
ሠ 
ኃ 
50 
ም 
=o 























































































































/# 


423 
ή 






































«ο 


















































τ 
x \ 
Na) መኒ : «ο X «ο 
N 

















































































































X 





\ {7 o 


αν zov\efeueiq A ΕΙΘοΙσΙΡΙΗ "70v Asofeuy “| 20G100A1091seg 153 ᾿ΕΟΙΝΟΙΟΝΞΝΙ13αἱµο/οΠοθ(3 '£0'zoveoiuoer DOP Z0\860ZSL\GLOZ\:d 


| 
Dwp'eyuejd eis3 UEO ZLE 




































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































180) 























































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































ICI, 











ነ 




















7 


7 
Mun 





/ 











de Fromista 


rmino 


74 


n 









































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































185 





















































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































ren 
M 57 SSS nme 
/ === 
a Se? / y — 
~ — Z / "o f 
ንን L = III : A ne“ 
ኒ iu ከ | | 
Se] 48 | ጀዌ።፦--፦ 
| N m = [6 
| > 
| | sak 1310 « LU 
| <= AG vy 
B NN” Coy Woy” 
uh ገ? = #4 M 
112 SL Ke መ d c LL 
SX 8 /)252 
RN X y 
3 Ť | 
8,137 1155 SS / LL] LH o 
^ ገገ se // = 4 rn 
AN S | 
/ < X 
/ j > ፡ 
| . > O.O 
/ 11> m © 
| 1 / SN < Z z 
T | Al © er < > 
| Ó 2 
/ à Ξ 
22:2. 
À : 111.2 | c O z 
== Q መ 
ea 
y i 5 
NS | “ 
41229 
| O 
Ha s 
00 
— [mA < 
- Q a. 
4159? E Ξ 
| o 
— 
5 =ጋ 
፤ ፦ 
29+718,13 A Hh | ቿ i 
466 EP \ | = ኣሃ 7 iz S | 
41M ὃ , 115 ELS ATE 2.66 pow 
i ገላይ ! as 
c 2 N p; / W = Ko + S = - 
16 ο መ 
\ " ES T η ES x ፎ NE ο 
NP | f 7 = Tia . kasd 
na" -. | E ΜΗΝ. 2 SS! 11Λ 25 O 5 | a 
Z | / 4189 = 2 o 1 
| = i j : G A === 9 < oa = 
| : Ac I 41959 7 iia M1. Ň 
ኣ5) 321 | ገ ይ e J | Me / - : - | E 
168 168: | 1693 / / KA je ፡ = z : 
| | | = o o 
| { “ሰር li | / 90 | 4 z I 
ae f xe / 65 65 
169% 16935 ] E 1695 N // I 
: . 11 — Y) 7 ae "esi A ] 2 
: / / TM, 41099 al 4, 2 m 
- / qos ] : Y O 5 2 = 
ο 
co^? 110% / | a i u i 
= ብ μ΄ s13 8 AEN 
co. i = 
1 di : pe ] {ή G nj LL 
l 1687. 39 . dios το / / [ ο + TE 
S i πος 9 ርን 
NES - c c | © e 
= ሦፖ 
V | ji 
JJ = 
v) © 
| © 
› | N 
6155 | 
\ 
| ርጋ 
| | ‹2 
M | 
ነ : Í i 
JU 20 | l l 
እኒኛ'- 
| \ 
| 19957 N 
| ሆቻ \ ነ 
N 
4699 | | Y | 
. | : 
< 
ε Ας qi? : N | 
1 \ 7 : 
ስ Z 
| ር 
a | 
|| 1862? Lyfe 
[ | like ሟ LO ü 
466 9^ 166.1? # | i 
: . M | i i 
1665" #/ | 
jl 
| | 
4 1664" | 
16699 S gn 
18° γ/γ 
| l M | 
| M 
/ Y | 
| | || 
nos 
ያ ግ3. "T መ! U) i 
* | = | 
O | ዐ 
N 
Y 
| | N 
a /ሃ 461 9? ZL 
| i + 46 Z / / © | | 
E 500 ; ም 46 yy A Ζ we T Y 
/ I A L 2 168 / 6 
| , : / < a — 
\ 468% / = = ሪ S E 
. : € | 
900 by Y= / = > = = = = 
S 2 Oo} LL S O 
/| 188° J E 
ή κ s V -ጐ o O 
/ B E / τὸ 09 = = W D > 
/ | το | | σ | 9 E) 
አይ?) N i 
M | 
M 
Y 
0 X 
ö 
Ň E 
180 +: 
161: | 2 
ርረ 
'፪ 6 
m) 
a 
" 6 
= Y E 
A 6) 2 s 
^ Ὁ ῳ |- 
SY 
E 
a 
Ki 
O 
Oa 
Ja 
OAs 
ስረ OL 
N 
x = O : : : 
Q < 
255 
ር e7 ው ze 
< WU 
" co =O 
| ም” 00 O LU O 
n S 7 = 
© — > S í 
| | E 211 
p ` «κα | ፳ 
6 = S E 
— 
C > a 
= 8 
Ξ δ 
AN 
dad; o = 
l 1 
ZA o I 1681 | xc O 
/ | — č / 
\ S / = 
feoi? a : 1 > 
| ] 2 
| E 
\ ¿om - 
ኣኒ 15935 Ne μι 
| E 
à : 5 
| Q a 
o Ae - 
: az < [72] 
| nosť ὃς 2 
| + ጊሬ ia =‘ o 5 
| a <2 
s 5 < a E 
400? | " Hs T 
| N 7 u ao 
Pw 582 ΟΕ 
= 462: ή aes nz 
i AN = 
l = 
166 | 
ጨፌ l | i 
= // pu 
a A 
m | 
το 
169.35 : 
= di 
τώ | 
ο)» : 
[5] 
- | = - 
466 55 159 qna! 
το i = 
mo“ ዘ T 
02 | 
το 7 T \ 
A B | C 3 











DMPEJUEJJ 8153 uou 








ZVE rdv Zomoleuaig A 8160 
! O. ` E 
1BOJOJPIH Z0v1solouy “| 20G100A091seg 153 "EOINOIDVANI TIGNUC NOSŤ 
E ኃ13በ3613 * 


"20185[ሀ58) DOP Z0\860ZS1\SL0Z\:d 




































































































































































































































































ή 6 / = i A 6 -፦ == 7 
8. / | 65 05 r oh 2020 a“ Fans. g00.7° οὗ 5 τα መመመ Ll 
/ : " 4 > oor = E 8 
/ 5 907 Ο 7 ἢ = / : ኋላ 1 AN 
// 9^ / 1915 : 59 Mc. : 802: 039 _ | we“ 
// gor c J - eoo ^8 40% j99 goo / / 2 o = |. es] à = gor? 
My A 52 . / // © v ርን oj — > 
ll, 4969 / pd 205: // av d 20 = MES 
h Š W ገሬ d #/ ፤ Ba 1% : 
M n “ ο) κα S so 6.29 Ə 045 
5 $05 / 607 = 6 -ሙሎኡ--ብ 5 
/ 491 9 . 306 5 o6 20 ή — T eo^ ο 
. : ^ N E 
/ 5 : Y 6 . ΠΕΝ 1— i 
ላላ 1 o^ ue με: 
Δ. 2 
Bo 207 o^ 71 
































> 


















































p 
> 
o 


ander 





A 
o 
το 

o 










































































© 
P 
+ 
o 
SO 
O 
N 
N 
IE 
\ 

















r 



















































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































«τ LLI 
fr መ 
EU T 
zuzz 
| +3 u 1 © 
z 
302 S 3.6 : 85 ቁ 2022? 9 c ፎ I c U) 
— fi | S "EIE QO < Y < 
/ A 03.45 ናን ርን መጨ 
— TSV E >o<o 
8 3a M 
802 / - ο οὗ ገን ርን 
ሃሪ , l ‚sa 8 eo^ < Z Z 
/ F - መ 
/ n. " 251 No © LLI < Lu 
/ — : τ 85” 3M ] > 2 
Ni το 305 = O < © O 
3.88 18 : i 
2 /11 865 40207 3 2 (© — O. E 
------- | 938 o^ «τ 
ϕ . N 8 [o O Z 
// p. == " ር) k o 
N > = ON ο 2 οἱ Ga = = ፦ ዐረ 
/ ; πι N (S cuen — m LU 
/ se L N Dm I ፦ 
/ 49% A οὐ eo^ 26 | —ee_| m Q = — 
pis LM FA Č s] — | | 22 
/ 2”. V pn" το |852 | 
/ ge i 
Δ 1 
22 205 IN δ 059 
ë Z 12 
x Ň = = co 
aoe ላላ 5. i ይ 498? ፓ 
R no 3+5 s R 2009 ፡ a 
2-10: = Lu 
+506,31- 5 አስ "i e| = 
SEA A=2.009 πον 9 
5 
E 
d 
15 i 
eov CN 
903.2” ላላ a . 
: a 90 202: y o 
. " ©- 
02.4? | © Lu 
19 - "TA o | B 
z « 
6 5 1 e Ó o 
Fon SO 6 go a < E ሙ= 
o 202: £ ሪ Lu | Lu < 
2029 602 = 4 ^ 7 
ን 32 8 
¿ne 1 
l AKTE τρ 
" “| ሠ 5 
=2.000 = 
33+106,31 A 28 A A26 | m οἱ 
REC eo^ 30% p 
30 I LLI 
gol: ርጋ LL 
939" ó Lu 
5 ገ LL 
00 = 
3+ 
605 = 9 
59 ለዕ ን eo^ 
50 o? τε go? ΕΝ == 
ganas 8 : 25 E 
© 
goo ላ 
5 
eo^? 
- < 
E τν 
k 
eo^? = c 
Nes o 
16 
908: ብ 
595 eo1 ^? | aot A 600 
669 - - ል 
; 401: 
eo^" 
ay a | ኞ 1 ze = YO B 
1 EF = 
409-1 > Z x 
Ň 805” LE 2 
GE 5 < 
5 ΡΕ” 06.5? E ርጋ 
20 9 o7 a2 O X 
ላዓ sr S ο < ΠῚ 
401: : ESA 3. © | 
prá em 227] < = 
τὴ 1 
S ZF το - ርን 2 
sta «τ 0 z 






























































í l GEE 
2 
ሪ 
Ys 7 92.98 cue ዕላ A5 EZ 09 2029" 
7 ; 19 $ = 66 802 Š 
6.05 ል02- : / 00- ፡ 
8622 


$ LSL = a o 
ail | ZLE y d ፡ deco" 
EE gat? γ/το ው 198: 5. e 02° yal .፡ 


= 
o 
O 
καῖ, 
x 
A 
o 
8 
` 
oN 
9 
> 
o 
ሙኔ 
(ጋ 














56 




















7 

ὃ 
/ 

N 


icipa 
ዳደ 


Z 
ቲጋ 
> 
© 
o 
u 
© 
















































































20 ገር 























"A 
(ወ 
T 
ፍሪሪ 
Vi 
ሪ 
77 
Y 
7 
© 
ም 
(ወ 














hi 
NS 
N 
N 
ab 
© 
o 
B 
P 
EY 
© 
o 
O 
| 
M 
N 
V 
\ 
Mee 
we 
A 
o 
© 
ጋ 
U 
P 
P 
a 
© 
© 
ኩን 
























































Y, 
Lon 
- 
Y) 
A 
Mun 
N 
o 
a 
N 
N 
ላ 
N 
N 
\ 
\ 
Ὁ 
Y 
S 
2 
p 
ESQUEMA DE 











A 
ad 
N 











de Fró 
E 
\ | 
au 
1 
ኒ 
| 
N 
ኣ 
ካኣ 
ኒ 
1 
© 
S 
5 
> 
© * 
S 
> 
> 
ον 
P 
P 
ይ 
U 
8 
"| 



































4959? O^ ይታ 


© 
AN 

















e 
érmino 


N 
ረ 
# 

΄ 













































































O 
U 
ce U 
C 





































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































፦ 
O 
LLI 
- 
O 
X 
===== A 
- 
Lu 
ፎ 
ርረ 
O 
፦ 
=) 
x 
O 
O 
O 
ae 
> 
v Ol 
aor 
yA 
LLI LLI 
aco 
ort 
> 3% 
ፎ Z 
TE 
« 
ር 4 == 
O u S 
L Zi 
2 12 
FE 
Lu 
E 
6 0 
5 U 
LLI 
- 
O 
X 
a 
O 
μα 
= 
E 
፦ 
E m 
Q Ω 
we Zu 
$ ፳ 
"T OG 
፳5 <2 
ጂሚ ን ር FAT 
ΕΘ "E. 
ul ac 





















































































































































































































































































































































































































































































































































































































































Δ 
m“ ^ 
Ξ 418^ 
L. ` 11 SSS i 


Bmprejuejd 6153 ሀፀሠፀጋ ZLE Ldy 70v Vefeueiq ላ EIBOJOJPIH "70v Asofeuy "L 9Ο(ΙΟΟΛΙΟΟΙΘΕΒ ገፍጋ 'ΘΟΙΝΟΙΟΝΞΝΙΙΞΙµοΙΟΠΟΘ([3 'ዩዐ'።ዐነፁ።|ሠጡ2ዱ] DOP ZO\860ZSI\SL0Z\d 
















































































































































































































































































































































































j 816.30 
/ | 13.5 | / 
i Ž 812.9 
| Y 15.44 
| 
1 
=- 806.89 
ee 74 : [HF 
NI | 813.36 | 
— 316. 8 ; 
816.50 
813.57 
- | | 813.76 
| Parrall | [sem 
e 











































































































| 1e | 816.34 
815.48 
81118 












































Fuente de Pozo Guerr N 





























r 




















E > γ-4685250 



































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































816.34 
816.53 | | | ES | | < LLI 
816.78 816.38 811.6! LLI Y ፦ 
812.56 ርዕ 
i | 2105 gi 3 ሠ LL] 
ΕΝ 7 ω Camino los Carros < r z 
816.41 NS 17.99 Y 815.05 819.51 Ζ 
| | | c uj ] O 
/ 811.02 25. (G Y TÍ 
811.56 
/ = [ave | | o ses] a FED 
= 811.08 | < 
= 811.57 ᾽ — 
== ES [1222 > O < O 
== ‚811.65 809 | < => ርን 2 
| 810.98 EE | — ΠΤ LLI 
| 809, 810.94 © < 
‚817.80 0.78 an — a ፦ O 
817.76 || Te | s1265 O O «τ 
= y 
810.2 2 ሥ 809, (809.64 "a = z 
"d 1 09 u VA u PES 331 == = QOQ = ርረ 
/ 40.55 መ r 81043 FE - = = መ. = " — 809. = ር LU 
/ s X ፦ μι d f > ፦ 
818.66 | 81.54 / 4 
/ Ν 811.11 k «τ < 
809.9! fe 7 y? 
/ 810.78 ee 7 ም ጩ J 
8.62 [| 819.4 [| 039 | ኤ E የዓ Pd 
ቐ Y mám. 812.61 ብ 812.30 
/ i / | 809. // ' 6 j 812. ያ : 
i 37+0 // ο Sa # 
EI Mojón ን sos | y) aot 5 
| (X | / 23 E 
M = a 
/ 1.45 EB 815.72 E 
| peur | | : 
/ 819.44 1 // (© a 
810.78 # Q o 
E ER] 
819.0! f 5 (v > 
pes | EA = “1” 
19 E mo ||.817.02 Tc # = 
] . 815.63 | m M 5 © 
— m | 812. 21 // 812.48 σι 
E f / ጸ12. Tc // — 
i 16.78 / : // 1 > 
81752 fi poo / // ፎ eo = 
o 
52 asf [re = © "κα u 
812.83) 
20.59 815.32 „813.54 E 313.90 — 81225 [| V X 
529; 816.77 τ 813.74 ] መ 5.39 = : < O. < 
| 
O 
ዉ wr 
< + ~ 3.5 / / x u < AT 
< — y © ON a < 
X Em ή te S S 
፡፣ | IE bi N, 810.95 > c E O 
821.62 | 817.94 ረ T ~ 1 - / 816.42 | ! < X 
Su albo. so ጽፍሩ — 7 M | 
U - + -= 816.50 2 7 SSS SS SS == መ 
5 — | 5.99 / : === 
/ N 
d x 817.0 m à | 808.97 
19.7 j i 817.07 NC O 
| 09.84 
w^ 816.13 ጥሪ | 817.47 1 ዐረ ኢር 
| <r 815.97 817.65 E "s 
819.5 ፦ 816.76 — ElCazo | Tc l A O τ η 
| P 817.78 | 3615007 ΖΝ =. | 51 | < TI N 
\ | ፓ A 
" d \ ay ቋር ያ = | ή Ζ΄ O ^o 2 ርጋ LL. 
VÝ / ΓΗ}; Ň | ‚818.37 818.94 .. .-. G // — LLI 
N / Y) E / O τα 
l | i \ / 821. y | 818. Y) 818.50 > / O LL. 
/ 818.2 " / f | ኳጩ /, | 814.41. p 810.61 γή, = LO 
sik dis da \ 819.40 / E ZA Z ጋ ን 
#5 #” 817.79 እ : gia M E Z 4 
818.0 : / AA τὸ 4 © ፎ 
816.78 | 817.40 2 hs σ 
| \ 812: L © F 
= | S 816.48 8.24 p #63 < c [us y 
E . 816. ; 810.4 = — (D E 
1 2 . \ 
(err ST 1.54 318.57 28.20 ት SA E = = rn N 2 
= 15, | 7 Ὃ N 4 in 
> po] Ni a [erat Ἐπ © ll 
| 810.86 | : Z : \ ምሪ 811.19 | 0 
l 313.35 Ll [s l ao m "X 817.90 | X 7 S 
ES 813.644 Q 
8] 814.17 d : iL 
e EJES : pem [ ፡ ] መ > 
811.37 4e 817.00 810.4 » I |. = © 
| SÚ 817.14 SL 
811.41 | 815.18 A X 
à | Te ` X ያ 
-813.34 81 ο. es SA bos.7 
« N = እረ x 
« 
816.23 e 
‚816.55 Bea | 815.72 | 813.25 = 8100.3 < 
ή), 815.79 | 816.25 813.38 5 
U] : © 
ο) X o 
| m arrenueva "ጋ = m ይ © ኃ 
M N 36+000 816.19 © © < G [ra 
4, A 813.50 0 < w 
15.68 815.84 . V 5 5 at E 
S 13 E 1 i AS ሀ) — = 
|. 813,91 1 DA [1 z 
813.93 N 813.93 : + T 
| NN | | 23427 81244 
με iss] fos \ | οσα 
| , 814.70 N a hs | | 81.31 | Te 
| u 2 | 814.09 E 811.83 
id / S 812.03 ΗΓ 811.71 808. 
/ pes. // 812.78 : == [moss | 808.89 
/ VÁ er N — | 81048 k : 
A | 515.81 N 8:8 
MA: E N 3: N 810.20 809.05 
h, N :0 : : ‚809.68 
h, NN 10 τ | 
3.14 i Ň 5 9. 
813.06 1 
13.73 S EE 808.89 
810. ο 808.81 808.69 
09.80 ^O É N 
811.55 | 103 809.52 ሷ < 
i 10. 
811.59 N p σα -ጋ 06.9 
ps BW 808.81 808.37 808.73 
812.38 : 
807.82 
W 
812.38 W LLI 
WW | 809.24 
| 812.2 i 511.07 WC =- e | | E 
812. 811.4 
810.60 N 3 « O == 
8148 | re 809.27 5 = 
5.94 
e 804.2 = NC 
| 0 = 5 5 ὃ === 
811.87 
: | Tc 88.75 811.55 
[3 : : ‚811.23 3 ኃ 7 
804.26 812.03 303.41 O © 
a Estapuela - | [11 40 
ም Sm 805 
i 811.31 Ň o 
808.34 ኳ KÚ 
gä 811.48 | 5 
EC 
25431753 ን sol © 
A-2.0D0 [07.82 802.67 m 
/ 810.96 = 
Y) F 
/ 2 
47 .20 306.21 S « 
N 
‚807.62 | 807.09 ‚805.90 . | 8 | |. 
} : 805: . 
# | - | 803.13 | 
. : / 807.55 805. 05.38 
x 805,46 ጩ | 
802.10 $ jes 20758 |) EA pre Tc 806.10 pu Lm EM /ዝ O EE 
510.44 / ሃሪ ! DY A | | 5 Z^ 
M 806.40 ሽ 80059 A 802.78 ο 
7] BUS: / 7 SS IA ር5 
7.27 809.15 s“ 1 Y | 
E “ሪን - = | : ο 
807.54 ή c / 804.63 a 804.44 N 802.50 Y l = 
j l N 802. 2 | 
803.82 EN M, TEE IERRA E CAMPO 804.00 te NY | 2.54 O 
8 M ' / Du. N 802.0 | | a 
# „807.74 # rS CH 3 802.20 / | o = < 
ሃ/ : መሠ Ad ‚88 805.82 : { 
650 802.1 / Tc | ፡ 80356 803.10 02.70 801.24 | © O S > 
ሪ E S / | Qc LL] 
o ΄ Το S | co 
ር = . 56 
9 = 4+917,53 A=2.0 804.44 N 7 | wr 3.5 ኳሷ Or 
[x 802.58 P 803.09 805.99 R : W Z | J - | 
c ፖ : = \ 
[r— a 0 alm la 505.82 Ná m | Q CL LLI LU [1] 
[80274 ZA ብ ‚803.37 ፖ 801. | © O > C 
| T 808.10 mm {ή \ a 
) 805.55 -፦- ዝር k A 800.81 — > ፦ 5 
G 805.2 
806.91 EZ σα | 59845 : Y - Tc ( ) E < i 
802.42 259852 202.86 | 805.95 ade Ρ / 801.87 801.24 < ul < 
: . 1 
መዌ # 9 E መጋ ς 
Va 49 / 57 8 3 ፡ ርር < O 
/ 801.81 == 807.43 . 805.78 1805.03 | y O LU 
38848 JÚ 07.8 Media Legua : Ζ .- ነ E A L Z Z 
—É =- / 801.95 | Ζ΄ μ.μ “ἐπ =. ርጋ ΝῊ 00 ፎ “3 ul 
7 ,805.12 807.9 7 = 800.6 — 
Va 802.62 50578 0^?" 807.51 al "d ΕΙ Ho O < = 
Z l 804.75 A E 801.01 A e i 
/ σα 805.74 : / "i 5 LLI 
/ : = 
ሽ 802.74 “ E 
፡ ΄ 801.20 801.16 32 07 o ር0 
[203.65 806.48 „805.5 Tc hfk o0 τν y [| 2 
802.01 —— s S \ O LU 
802. 803.85 4 M = N M π 
804.27 \ 
804. g06.01 806.08 Το 37 dl Nb 801.87 ኳ ES 
ο. „806. 803.37 80545... LER \ 
IN Los Ma les „805.58 ፡ 9” dl R 801.75 επ \ u d 
ix Y á 799.78 |N fe) 
797.53 3 + 7 “ à [80073 — 01-28 = 
. 4 50 ሥሠ = 803.80 dá σα 800. 5 NN : A > 
804.86 [πε 803.33 ZS MET 800. \ E 
802.37 80558 805.14 / 04. \ E 
ሪ ኢር . m = k 801.04 \ | 798.28 
/ Tc ee 797.05 ህን = 804 K => \ 
7 ΠῚ. 5 = 205.18 nei CS ή, το A E 
/ Z = 79 Q ሰ 
/ [20572 2 | sosar 802.274 * | 802.02 801.77 X a X a a 5 E 
804.39 801.2 σα 799.86 < zu 
— : f x : 800.45 : ገር ~| os c 
| 796.04 79747 FN x — { 802 BL JS 799.28 To \ SE es 
805.48 = = 800.26 A no 35 
; — ` Z 799.86 S EX áp 
Y=4 0 o exe ΚΗ == pz — ፡ SS $ S (3 () 
το | 806.31 | 804.59 | m m ረ == σα = | 7987 | = ος xg 
806.59 ሚመ 7/7 „A 54 - SSS SSS a : ze É < 5 
Tc DS Y - N 799.83 Co — PE É uz i uj 
4 iagrano {67 1 „500.38 : SS መመመ “se a = 
7 807.30 jag 1x 9 03.37 79938 ameet D 4 798.61 798.39 = e QS 
[ses {205.08 ožo ናን 9 x | y £x ns 
. (8 
803.52 N o > 
: 803.1 = = | „800.11 LO s nme ἝΝ 
A 800.44 | 
: 799.48 m : 
7093.59 i 799.28 O 
/ B2000 J ‚801.35 
































































































































































































































05.65 
806.23 804. 
sla | 504.39 | EN 
- 50 
800.51 
807.38 Te i == 
; 805.91 / 
፡ 803.88 © 
803.33 
: 04. ‚803.72 E 800.66 | ο 801.80 
Ny / . ሃብ 20 |! 303.58 | 
l 2 801 
c Pop. — 
‚803.41 804.25 00.38 ~~ ‚803.89 
— . . 
===. inajuélo - 
— 5 ‚804.13 8፳ 























802. 




















806.31 
805.4 34 SAR 
9 
Te 20380 +000 L 
: j j 
A ‚804.39 "m 
A 802.31 
803.25 800.30 pue 
CN 
τα 


Te 
804.08 















































7 
H | s 
ነ ኒ 
ነ 


































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































e 
o ኤ 
E 6 g H 
® S LI « gy 
u“ A600 3 — LLI 
A QA = < = 
X © EE: 
Πο « 
= < jj 
= 5 459 
(© rox 
V) Zu 
=ሟ ዌ < ሀ] 
ወ md 
054. 
O 
ጄ 2 
— O mu 
© LI 
"FE i 
SIS 
- ES 
10) so 
JE 
= 5 
3 
a 
Lu 
ፎ 
O 
E 
፦ 
aj 5 
O iii ul 
= a = s = 2 $ 
d ©. s e — 3 < 2 vt 
\ B© ss T S FR |። 5 
Vo = © d Y | O 2 c |a 2 
5 c E κας ይ 
LB. Ve ÉRE | 212 
το M κα |. E 
πι - k | A] 4 | ο 
ot < G 91:56 e | E | = nd N 
CI O 5 A 25 ps N | e v o 
| © | | d D Ma 
|. (2 9 O I LLI 
| = | ፲] u. 
| gu [ O m 
| | 
| ' 
| E 
we ο ላ 
©, E 
le o o = = 
- e O 3 LL. e < 
q © © = o 
G © © σ © 
= < £ £6 
= = = c © ግ 
av) 5 U — 
I JI JIQ 2 
Ζ 
o 
X e 5 
E = [r 
Z ιο Ξ 
2 Pe = 























































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































9 Q 
o 
[un 
Q 
© 
< = 
< Ň U 
με 
E 
LL 
e 
S የሸ NEN 
LLI 
ss à V SA / = 
ang = $5 | 5.00 x \ ! Ň ሠ” 19 \ ἽΝ N | © : . O 
መ” lol ee AN ad arr BO t pum 
LLI 
































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































8 
፦ 
© 
μι 
> 
o 
Ý 
A 
l. 
μι 
Ω 
r 
O 
፦ 
= 
x 
(6 
ርጋ 
C 
© 
— 
O 
O 
e 
- > ሟ 
í 00 O => 
EN FE 
A Ny AAA EEES a Ὁ ἃ 
/ K E w | πι © πι 
en \ | eO za 
M ኣይ!” ο ΔΊ ይን ይይሽ © O ኑ- ዐረ 
Ad N — 

N gel US < LLI > 
= ος 
> C <5 

O LU > 
LL < ΠΤ 
ፎ “ገ d 
οσα 
፦ \ o E 
> odi o U 
JA \ o U 
መመ Lu 
> 
\ 5 
E 
Ω. 
\ ο 
- 
= 
\ E 
፦ 
ላ 7 - 
\ ፡ s 
፳2 gu 
\ εξ 52 
ES ΠΕ 
as < 
<2 < ሟር 
Wi) 55 
á ጆ 
ας 
NS 
E 
wie ad 
aem 

























































































d 




























































































































































































b \ l Des a 
s) : 09 
9 / 4 ee 
d እ? ή 4 A | 

ላ 


ολ : (wo / 
2- : Á 








| AN 9 | 
Bmp’eweid 6193 JejnBy pze dy  70vveleueuq A eiBojouprH "70v sofeuy “| 9ο(ΙΟΟΛΙοοΙ588 153 ᾿ΘΟΙΝΟΙΟΝΥΞΝΙΙΞ(ΙΗΟΙΡΠΟΘ(34 "EO" Ζ0ιΕοΙµοΘΙ DOP Z0\8602SL\SL0Z\:d 


















































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































ΠΤ 
a 
U « t5 
EE 
5 
u Ὁ < 
ዐረ ፍዊ 
O « መ 
> ፎ ዐን) 
W < > 
c 
(3 ወ= = 
u 3 
OT E 
Oo 
er 
= St 
< — 





















































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































A 
Z 
< 
a 
Lu 
a 
9 
5 
E 
፦ 
= 
N S 
e Lu 
O | a 
2: Ἔ < 
< Ω. 5 LO 
5 « τ 
ul | LLI < 
O ሙ C > = 
o < 
00 
©- 
Q O 
O En 
O eS 
2 P SES 
፦ S " 
፦- | E 
a 
O 
E 
© 
O : 
< 
ርጋ 
i 
3 ፣ 
= 
2 
O O > 
O O LL = 
= zl 
o ὁ 88 |; 
© © G © = 
c E σ — z - < 
መ o \ op — k= E © x 8 δ 
© A 5 av) U č < 0 = 
3 i ኒ © © ዉሎ E E : 
oe \ \ 
ο ; - 
5005. a ርህ NÁ ያሠራ. 
; i Ť NS | £ A ኤ/ ዲሪ U = -— = ።። ጸ a < á 
— SP አመመ ።፡ me 
o 
ΞΕ 
2 © 
E C 
© 
O 
HE mmm 


































































































































































































































































































ESQUEMA DE HOJAS 













































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































© 
I © o 
— © 5 
oe A |< sle > 
ee ee (S © m 
=== 2 ቅ መ ፒን 5 
V) E 
ae 
č © 
NS 
Sc \ 
m \ ጩ 
ላ ርጋ = 
\ D E 
© O 
3 O 
\ U < 
\| © O oč 
ኒ Ἢ Or 
© I — 1 
yo” ET ድ aN LLI U [1] 
ሽክ κ a ZO 
= 77+500| co Que 
E etz 
91 $ ἘΝ, 
« 
ዐረ — 
ο Ἡ © 
\ zu 
=>) = 
\ Osa 
\ O tu 
\ . ኡመ 
[o U 
| MES 
ው 
\ 
o 
\ E 
\ ፦ 
ነ E " 
\ "E: du 
Až 23 
ns OD 
VB 85 ας τς 
5522. ጀህ 
a TE: 
© S TE "p 
ወን AV 
Qk 
+- L 
X © 






































































































































































































































































































































































































































































































































Q 
= 
© 
(G 
ሷ 


Mpejuejd 353 ge[nby L 7€ dv Zowoleuaig A eiBojouprH 'Zowsofauy "L 20MO0ONODISEFJ 193 '£ONOIOV3NIT3QaWwornoef3 'ር0'20(82[ሀ58] OOP ZO\B60ZSL\GLOZ\:.d 
















































































102 


ABA 


























N yt 
wey 
/ f 
// 
C p ll 
Μο BAR 
we 
ዞ 
12 0 ዞ 
102 aor 1 
Ib61 
πιο Ἷ 
1 
| | 
8 
| 
| 4027 90 l 














































































































ነ 8 
98 $ 


το 








UN 











[ 





























































































































Y-a 








3 
A 





= 















































| 



































































































































ΔΙῸ 














































































































U) 
< 
pe. 
O 
„E 
LUI 
O 
< 
= 
LUI 
> 
ርጋ 
U) 
LU 
© 
62 O 

















jo 


de Flu 
















































































ιο 























Ina 


Lam 




























































































—— =ዳሎ-=- 

























































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































~ Santander 











K 

































































































































































































































































































































































































































































































































































ADK 
5 a 
Se (a e h 05 
ይዩ || 
M p 965^ 
= 
N= 
AS 
966.49 



























































































































































































































































































































































5 [5 
- 








-© 























































































































































































































































































































































































































92 



























































































































































































































































































































































































































































































































































































































































- 79.6 
ino 


a 















































(Via pecuaria) | 











a 
ኩን 








| QU 
E 
O 
[SM 





























unicipa 





























































































































































































































TITULO DE PLANO: 


N° DE PLANO: 



























































FECHA: 

















ESCALA ORIGINAL 
























































































































































AUTOR DEL PROYECTO: 
















































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































SE 





^ A X 
245“ | E 


ΠΡ ΕἸΠΕ] 9153 Jeındy LZE dy ZOV 








efeualg A el 

























































































































































































2 X 


ΒΟΙΟΙΡΙΗ “ZOV\sofeu 


























































































































V “| 90A\00A\02ISPA 7193 


PALATE 


'£ONOIOV3NIT3QWoOrnoef3 'ዩ0'ሯ08:1ሀ59) DOP ZO\86OZSL\SLOZ\:d 


TITULO PROYECTO: 


LL 
Y 
u «ts 
2 Si 
< 5 r 
ú 9 < 
ር € 
O = 
> [1 2 (3 
< rz 
o gH 
ሀ] ሯ > 
re 
Oo 
Y EY 
zm 
T 
1 -I 
<< 
N 
> 
o |< 
< 2 
| Ww 
N a 
S 3 
O 
En 
ርይ 
Trik 
LL 
= 
o 
o 
5 
LO 
HE = 
| i 
p 
O 
O 
a 
> 4 
= ር3 ስ) 
[8 Or 
yA 
LLI 
à 20 
ዐረ 
Srí 
H € Z 
2 
< 
ዐረ መጨ: 
ο Ἡ © 
L Zi 
TE 
2፡22 
LU 
E 
U) 
LLI 
; - 
rd Zu 
og es 
85 <2 
3 i 
ΚΖ lu 
528 δὲ 
፳2ጅ uz 


HOJA 6 DE 10 


GRÁFICA 


NUMÉRICA 



















































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































LLI 
EE 
LI < ርዕ 
¿su 
Z ie 
u © < 
v € .} 
(— (/) 
O < 23 < 
> BOBO 
«riz 
σας 
owes 
= “E E O 
© OOF 
13 Ω- 
5 | | E 
LORE D E 
Q MLK KY — nm Ll 
Ξ ም SA Μον. Τ > = 
a XR i 
E አ COS ο ያል si < < 
> © RER Zl Počilo > 
O 2 
=. JL 
. ae = 
Q το yer. = n 
= 940: o 
RBS — Te € 6 
Lc SL -ቭ 
p cm ej τε [k MU : E 
a Tc + 941.49 / i ነ | 8 በ 
ሚመ. n | x be] a | 
። ያርኩ መመሪ ጋሬ AP 7 A = 
ዒ EET] E 1 1 907.99 በ ΥΕ 1 N 2 
951 : \ / = 
/ 2 || 992.95 e 
ኳ = | wy S | A 
. τ- is 
N ጩ 19232 NI ρα. = Q E 
: Ν I N 
\ ርን ለሆ E ᾿ a < = 
c | M e PA GEKA A | LI < 
x LES NEE ነ ος /// i { 7 CAR LLL s. qe = 6 
© Čo | 25115 NY ///ፆ | A "i Ara Settan% 722 z © z I 
| የ23... -5 i AN 89 [392 2 ATA 00 «τ 
> ሃም 8 65+531,33 A=1, 1908 = AA bs / // y RO መል 
7 f Q co ἰ Co / X MB: , ብ- τὰ By 
[001 984. 97ሒፌ:1 6 J ! | ኃ፦ PA κ /ኡ. 9 
NEN / = | AM aa : | O 
um 8 
164 p i o \ Te ዘ፦ፇ ዐረ 
ESP Sa) ረ l x | NN | i " 2 LLI ps 
/ H S | ነ (Y — 
ፎን 01.65 Te γάρ ΝΕ K | Ng < m N 
N N | = a ከጻ M / T [11 
00 ISA y LU: Weg | |] PM j " = 
: | 9 > / 
ህ Ως θὰ \ ¡NS = ty = 
Ζ . - ) NOS 
mE 7 | s Pais ae USER ré "n 
4 : l MN AS ስነ ፉ ዘ fl 
f = Ed hore 5 N y i A8 26.491, : 
Ζ <“ |” E 
4 E \ 2 e | ! 98.5 Ι 8 5 
0 ህን IFIT S 
: c RGN lares (IN 896-9 s 52 M Co | || EN 
W ὃς = = 2 ፤ x | |! 
ή τ (D \068.50 „A ሯ s : © | | | 5 
> 391.80 a X a Ic ቭ iL 
πο. ቧን 5 at o = 
Il N 880/95 A s | © 
A = ርር 861. 5 . a አ — ርኢ 
37 5 D S | 8 1 
IB © -| 02 887. ES er ነነ 
AP] -E 37 1 | 1 ከ4!፡ | 
olf ይ | 897.8 Sl | = 
ος η AC | » | j 
UN : 7 a ES 
; | Y 87 WM 
# thors =< / —95+0 i Πω. \ b 
igs ) [2% 1 942 (οὶ Eos 9 * \\ z 
/ /χ6 X — 7 | / | το M TN Z 
/ x re} 192 ሣ " 9 E i NN è Tc o 
= ; ZA | \ | [ra < 
1 Tc Eh ΙΙ & i = C : ኃላ 195 πα ! WO bla m ይ = ο 
/ JAN ἮΝ) be ረመ 099 Ι ἀν “ኤ 3 E 8 
i u ከ8 ኣ +007, SS =ላ 99 NY 8 2 G ui 
1 IXI te | Na Ni 184 i N N ὃ u 5 
\ ο 894: ‹| | > u = 
κό το : NH 
NE AE [es 
WV E M 
NES N en RAL 
| 2 M 1 965 ! ! - 
94 Wr 4 S 7 à N 
Wa Er N 951.75 5.7 a 883.1? 8r 
| Er TFT — x == m 48.89 
E ሏን 
x. EN | (ο 
YE 2 | 2 
977.07 6 | 
ርጋ A 82.20 r 
ቺ $77. 
21 ZN B 
O NI 2, 9 | 881.28 8 | 
e © = ጩ © | k 00 | \ ! | 1 
č. ፦ 94+9 m 1 dt 6 
. ጠ ጠጠ 1 / 
2 2 N ae fs A LA | E 6ፎ፳5 
ር i | 7 
m (G = 901. 4 N Ñ | i E 5. Te | 
e : S o N | ፳65.8! \ | 1 
6. አመ -m | ην AN É m 
B Ad NS ň E RT Y PS 
ς 3 Ň ! | 
PS 
vs ms Y - 4 
\ $ 7 ΡΕ Q | 867.69 | 
/ M | = 
ES AL LA. 5 
907 / Af 69 O 
Y 2 / o 867.89 č 
E ነ ሦ% [se Ventas o de g 
SY i| Barrio de las Ven cade o 
| ο N E WOW? la Puebla de ግ. id 
| ኳ 2 ! AD. S \ O 
X እሩ 
፳፻ ` = : 
F RO |. 2 
ZO ^ 
© ^ Y 
< © /ኣያ 
ú | 
— / 
4:51 
| መ / 
| ul © 
= 7 % O 
| ፦ 
<ር | 92 
/ > = 
o 8r 
/ ስረ OL 
i ! A O ዐረ 
2 uu 
TY a O ZA 
ዴ-ዝብ © SŠ / <ሟ c 
05 / OH 
© 5 Sut 
c Nn ኒ E <ሟ — 
on τ 
ረ T $ 5 1 
3 Y «5 
/ < O 
ρ΄) ἡ ቐ Quz 
# Ζ 
4 i j ai | zT ሠ 
1032 TH 92 S >= < < 
| - 
T 2 10 
917.32 CA 39 D LU 
42 38 EA 
— D 2 7 
! O i 
02 
73.0 BEN 2 O 
Te Las πὶ 5 
© 5 
NS E 
X 5 - 
904. 
M ዚህ 
; = wu 
Ly LN g o 
by 42 -M 
p ge 5 
52 85 
3 ፳ኛ ጠጄ ጋጋ 
መ 87.02 «2 α = 
/ ze < Ln 
26S [- ὦ 
πώς di x 
ΛΑ aes S £ 
Qu z Ow 
S az? az 
SS 
88 



























































































































































26 





































































































































































































































































































































































i AO 
Bmp'ejuejd eis3 JepnBy pze dy” "TP -፡ 
! ze idv Zoveľeuej 
mofeuai f ETBOIOJPIH "70v sofeuy “| SOC\OOA\OISE 153 "EO\NOIOVWINITIA\UGINDEIZ 'E0’Z0\EOILOE] op 20,86025 
= ' : I\SLOZ\:d 





6.49 7 
92 52/. # 





/ 
























































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































() O.D.T. Tubo 21800 










































































































































































































































































































































































Aguilar 
de Campoo 


ESQUEMA DE HOJAS 





























































































































Es 
% 
Ž 













































































































































































































































































al ve 
OO . 




































































































































































a ane 
f ከር ርን 
7 
© 
es S 
vyb 
AOS 
ASS 
„SY S = 
e E ce Oo 
፦ 9 S 
- i 
! 
ቆቀ cw 
SS 




























































































































































































































































































































































































































































































τ μας “ነ. 








































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































ex m de Flujo 






























































































































































































































































Preferente 








΄ 


HIDROLOGIA Y DRENAJE 


TITULO DE PLANO: 


FECHA: 















































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































ESCALA ORIGINAL 























































































































































































































AUTOR DEL PROYECTO: 













































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































P.S. - 92.7 | 
Carreter 






























































PP-6201 










































































































































































































































































































































































































































































Mp'ejue|d 9]53 dern 17 























€ ኑሣሃ ¿OM 


efeueuq A ΒΙΘΟΙΟΙΡΙΗ “ZO 















































































































































TÍTULO PROYECTO: 
INFRAESTRUCTURAS, TRANSPORTE 


SECRETARIA DE ESTADO DE 
Y VIVIENDA 


N? DE PLANO 
An7 Ap1 3.2.1 


-AGUILAR 


CUENCAS 


z 


AMBITO HERRERA 
ALTERNATIVA AGUILAR ESTE 


FEBRERO 
2017 N° DE HOJA: 


200m 


100 


9.000 


neco) 


- ALAR DEL REY 


΄ 


DE LA LINEA DE ALTA VELOCIDAD 


ESTUDIO INFORMATIVO DEL PROYECTO 
PALENCIA 


SECRETARIA GENERAL DE 
INFRAESTRUCTURAS 


HOJA 10 DE 10 


GRAFICA 


NUMERICA 




















































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































Sun 
© 
2 o 
ኒርን 
2 = B on 
© © w <p 
\\ 00 = =. ጨብ 
μμ c 2 zo 
A Z Ow 
U) r € > 
ር2 
O < << 
n © 
< < Z 
— = > LL 
2922 
— + < 
O Or 
aie 
— mH 
I > x 
N «τ 
© 
N 
፪ 
in 
a 
A „A! ΜᾺ [ m o 
4 65 i KN MT | de V// 8 Lon = 
9 | / ` 
X h n) i| ——— a 
το | 93 X / 99 / 9 ] ዐ = 
6 Sx ዘ aT o 
y $57 // ff | [ l : Q 
9 το 
7 ሥላ ή '(ህ.. eo a E 
"E MS | 22091, L H 
E W IES UT 
W Hh E (== =3== N 
A Vea 4 ri l à = CN N 
ad y Loy [ο]! úl 857 u o 
S DL Y ο ሠ ምኸ ὧν | a 
N =ፖ 300 9 | | l : N 9 = τ 
SKL y |. / 5 , = z o S - 
Ze # το gn? ©. N A a 5 
197 ly μη ህህ o 8 In 9066 ፳ < e 
881} e / | | Wate IN DE o : Lu | μι < 
= ርን 5 O N a d 
δή 6” 5" |! j Wo? = v y | 5 5 
F IL a še al | ΗΝ. 
: A η 
By s lil b | 1 2 በመን ý = 50 | 
= M = T | se ΝΕ E | 
ሃ 5 N a9 ep 
at? 4 N. | {|| ia A e w Ň E E : O 
y [ή | M SG s i EN B ee 
N as 49 8 = 65? " 35 * E V i bm 
N 6? 5 i © apr A ከ | X o 
% par E a 4 (D : V | P. MN 
2 το 1 e? o 29 A 5 d é = LLI 
ly |] gl ! © LL. 
ή Vn ሠ 
M eel 9? exe 2 " 5 
een M i - | ፻ 
ገን 1 H-A - O [ 
eo 95 em gel Y > eo Sa " 
[ 1 ı Bay (40) 
EN = | s = © ይ 
ane! 66 ge? | | Vá = a Q 
© eo A 2h apo (η 
BRNO < sz < 
ο c © ርጋ 
665” ሠ ο © 4 
O ዕን = © 
TE = o 
LLI 
፡ B [| 
WV z 
LLI መሙ. 4 
> S z 
O D 2 o 3 
U) — O = v 
LU D E | Č 
a 3 p 5 
z 
2 ሀ] 

































































































































































































































































































































































































































































©, 

f o = 

= O LL 

. > 

eol e = © © 
ar ርጋ OD 
„= "JE © © © © 
s“ d ος C Co 
πο «Ὁ — .-- 2 
5 = C © 
«U U ጻ.... 
I 10 



















































































































































































































































































lineco 






































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































5 
፦ 
ርን 
LLI 
- 
O 
102 
Ω. 
1 
LLI 
a 
c 
O 
፦ 
= 
x 
O 
E 
u © 
| o Bu 
M WY 29 es = ፻ U 
2 \ S A IS ES a. 
/ e 59 Ww — μι 
gn? “M Q < Q 
ኳ gor? ope" ይን se -B 9 E 5 
S y = — 
N መ S < Ἷ = 
= < LLI I 
< ος 
Jj Yer 
O 
O LU > 
UL Z ΠΤ 
ν “ገ d 
2 σα 
LLI 
2 
sm. 
5 LU 
LLI 
- 
O 
E 
Ω. 
O 
— 
= 
E 
፦ 
E u 
ወ ፅ 
፳2 Zu 
he OD 
፳፻ «9 
\ 5ጆኞኗ ሟር 
<h2 mr. 
se σε 
“ΖΦ uz 












































































































































































































































































































































































































































































































































d 

























































































































































































DBwp'ejue|d 9153] ΘΛΒΙΛ 











80 


|ህ/ፊ 


“uE dy zow\eleusug A e1GojoipiH ^70vAS 


ሠረ 


/ 


| 


| - / : 
b^ | | 
910: / ም 18.09 
E X1 7 4 E | 
ላ 


UY “| 9Ο(ΙΟΟΛΙΟΟΙΘΕ8 153 'ΕΟΙΝΟΙΟΝΥΞΝΙΊΞἱµοΙΦΠΟΘΙ3 'ዩ0'ሯ0(8=1ህ5ዉ) DOP ሯ0(860291(910::4 












































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































SUM = 
` 
aos A ኔ [| 
Sed Ἑ ἃ መቴ! VIN 
R 
RR 52 > NN 
ars ፈች ሆይ 
po ad^ 

















































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































ria) 























Ino 





























78.5 


























ía pecua 








E 
C 








z 


(V 



















































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































3 
— 
¿pe | | κο © 
f i Q 
| = 
| 18 S? + A SN TI κε x e pi $ 
+ ጊ - | ο κο 1 
\ i) M ra M o* 
Q m y 19 A f E 
č ^ e Y) x Low M y) | 
== SS Y Ao V 6 qo o | 
= S " © / = ¿e n κο 
S nv FIDO = / κο | a Ν ነነ i 
% 
ἃ (EA yl ae # RO 
© | W . i! a 
H K = A=1.998 ga E 
1 =1. ረመ. Q^ 
9 ee 77+728,63 & 
‘ol 








































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































ον 











l 


ino Municipa 
de Alar del Rey 


74 


ermino 


T 








v 
< 
ማጋ 
ርጋ 
E 
፪፪ 
ርነ 
< 
= 
LI 
— 
O 
U) 
LLI 


















































































































































Lámina Q100 





Santa Maria 






































de Mave 




















O 
O 
65 
NT 
Q 

O 
o 

— 
E 


() O.D.T 





JO 


de Flu 


ámina 


Preferente 


L 





Be 
O 
č 
E 
τ 
O. 


TÍTULO DE PLANO: 


N* DE PLANO: 


FECHA: 


ESCALA ORIGINAL A1 


AUTOR DEL PROYECTO: 


TÍTULO PROYECTO: 


ዐረ 
u « LU 
“2 መ የ) 
s nu 
uj Ou 
EI 
G «κ 
20 
W < ž 
Ecc 
(9 ር ሯ => 
ow. 
(3 % < ርን 
Ζ 
Oor 
Crew 
O mr 
I = 
Z < 
N 
N 
a 
213 
- lá 
c z 
< 
o 
má 
X o 
MN 
LU 
LL. 
= 
o 
© 
2 
E በ222 


INFRAESTRUCTURAS, TRANSPORTE 


SECRETARIA DE ESTADO DE 
Y VIVIENDA 


ESTUDIO INFORMATIVO DEL PROYECTO 


΄ 


DE LA LINEA DE ALTA VELOCIDAD 


PALENCIA - ALAR DEL REY 


SECRETARIA GENERAL DE 
INFRAESTRUCTURAS 


HOJA 5 DE 7 


GRAFICA 


NUMERICA 


Mp ejueld ISJ SMN "Z'Z'€ pdy Zovefeuslg A eiBojouprH “ZoVv\soleuy "L 9ο(ΙΟΟΛΙοοΙΘΕ8 153 'ΘΟΙΝΟΙΟΝΥΞΝΙΙΞΙµοΙΟΠΟΘ([3 “E0°ZO\e91U98} DOP ZO\860ZS1\SL0Z\d 





































































































>L — 





























M 2 
a «55 =f Fa Y οῦ 





















































Lamina Q100 
a l 
ámina de 
Preferen 


L 
L 






























































































































































































































































































































































T መው a መመ መ 

























































































































































































































































































































































































































































































































































































AG 


ο) 





65” 



















































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































M 
ሠ 
Y 


» 
























































icipal 


rmino Mun 
e Alar del Re 


A 
$ 


Té 























































































































































































































































































































































































































9L 


























% 













































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































prá 4 
7 
/ 
i 
Νο κ 
^ y 
/ | 
ምሪ 
ሠ 
PRE 
ረረ 
Q 
| 
7 4 | 
M 
M 
"4 
ኃይ 
u 
ዞ 
ἣν 
ASUNT S 
Si 
fl 
Pd 
ሠ 
== 77 τρώς m uu 
4 
ከኤ 
2 
Z 
< 
zl 
Ω. 
LLI 
a 
o 
- 
— 
E 
፦ 
O 
Z 
< 
i 
Ω. 
LLI 
a 
o 
z 
DUE 
© 5 
= 
an : 
I. 
ኤኤ O ርን 
Elo i 
38 
= 
o 
® 
N 
< 
- 
< 
z 
9 
O 
< 
I 
< 
O 
Lu 































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































^ 







































































AUTOR DEL PROYECTO: 



















































































TÍTULO PROYECTO: 


























































































































































































































K 


Mp'ejueld 9)53 MeN "ZZ € ኔሃ Z0vefeueuq 


na, 





rn 
a 








E 


A eiBojoupiH 'Zowsolsuv `, 90 
















































































ΙΟΟΛΙΟΡΙ5Ε8 7183 “EO\NOIOVANI TACO! 





NÝ 








nosíJ 'ϱ0΄ ζ0ἱΕοιµοθ/ DOP Z0\860Z9L\SL02\:d 


SECRETARIA DE ESTADO DE 


HIDROLOGIA Y DRENAJE 
AMBITO HERRERA-AGUILAR 


z 


An7 Ap1 3.2.2 
FEBRERO 


200m 


100 


΄ 


ESTUDIO INFORMATIVO DEL PROYECTO 
DE LA LINEA DE ALTA VELOCIDAD 


INFRAESTRUCTURAS, TRANSPORTE 


Y VIVIENDA 


ALTERNATIVA MAVE ESTE 


N? DE HOJA: 


2017 





PALENCIA - ALAR DEL REY 


SECRETARÍA GENERAL DE 
INFRAESTRUCTURAS 


CUENCAS 





HOA 6 DE 7 


GRÁFICA 


NUMÉRICA 






























































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































c 
u « H 
“2 መ የ) 
22: 
uj Ὁ u 
ዐረ ር መ ር6 
O < ፳= 69 
n © 
LU 
τα 
OWES 
S. 
O O 
ee TY 
Omer 
== 
5 
z 
< 
፳ 
` Lu 
I = 
O 00 o 
T : 
፦ 
ርጋ i CN N 
a“ i E a 
: ὃ — " 
cx € ቃ | 18 = o 3 N 
— . ው a? 1 eo bi a < I 
N LA s% κών Am | ELE = 
o,f e. o o 
N TOU τ z c z I 
N S p — መጭ 4 A | < 
N i 
NN A 55 
a ሐ κ. oF z 
ZA glk 4 s O 
NANA 9 m ο : o i 
Y NR! | E κο \ $ E 
ὯΝ ፦ 
e ነ : a A = 
AN z VA: k- a < [ul 
ኒኒ Ν El Lave LL T LL. 
© 03 | 
"ጋ © pr 
E 
D ርይ ሯ 
= © 3 
(D S \s N 
QA [p 
5 < 
Al Q 
| i 
| 5 5 
[ 
| 
| 
| 
o 
l - 
p< 
= E 
© 
X © T 
፡ de ፲ 
d To) Ξ 
በ © 2 
Lu 
4e ο 
© C 
65 
5 HN mmm 
2 
E BA 
፦ Ns 
ርጋ 2 
Ω. 
o 
Ol 
r 
O 
፦ 
$4 > 
Tz 
O 
O 
e 
> 5 
— > 
ou 
nor 
— i; 
LLI 
à 20 
ርረ 
መ Γς 
EX 
TE 
< 
ዐረ — 
O 59 
L Ze 
2 12 
EE 
LLI 
E 
o U 
5 ul 
LLI 
5 
Č 
A 
S 
E 
፦ 
5 ፳ 
n2 Zu 
90 E 
ab መመሪ 
5522 ፻፲ 
az? az 

































































































































































































































































































































































































































































po 












































----- =- 























\ 
M 
መሙ = 










































































































































































| 9ο(ΙΟΟΛΙροΙ5Ε8 ገፍጋ 'ΕΟΙΝΟΙΟΝΞΝΙΊΞἱΗοΙΦΠΟΘΙ3 'ዩ0'ሯ0(8=1ህ5ዉ) DOP Z0\860ZSL\SL0Z\:d 



















































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































የ9?” 








































































































Z 
% 
9 
X 
































icipa 


ο 
<= 
A 





LF 
© 
> 
a 
































































































































a) 










































































SU- 76.7 
amino 


a pecuari 


fi 








(v 



















































































A 
o 
p 
= 
> 
— 


In 


> 
PR 
. 





































































































ná 




















cipa 
































uni 












































S 
































ο 
























































































































































































































































gl? 2 











































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































25 






































































































































































































































1 S 
ከ = Ná bs 
à ፖ 3 
Sa eat A — 
5 LC = 
መሙ 
M ~ + Ya a „3 
M \ 200 2 5 
| ae -<= d 
ነ B: ‹ 


























































































































Ň —, 169 / 
M ET siii 
1 το 
== X 
I N Ň i 4, 
5 X / 
eo το SW yy 
Š ኳኳ mz «. {ὔ 
N ος 
NN 























































































































































































































N 
N 
= 20] ln E 
eo^ Δ 
> 
N ο Ν ZX = 
665 go? E ge^ NC ከ ENÉ 
7 
መኻ 5349 3 X አይም 
N : \ i \\ Nm 
N \ al EN 
A \ so | 1° X E y ANNAN y E 
// N el N L 
\ ቪዑፒ ሥራ We ay ENS 
6 NY \ 1165 | - Z \\ V W 
/ Ň 27 ጋ ΠΟΙ xe ኢር ERA, Mar 19 
J gm "EL 
Z : 885- N 
N V Kk 
ል N 
5 
X Let ues Nimes GQ Y 
\ ὶ 
N Q 5 M 
N © K 
52 oW c a ! 
875: ge" 268 Cc A 
N 
Ň 5 
ኒነ ገ 
ἣν Ň 5 ὧν / ነ 
k 9^ N 
P- 5 N Y 
\ 
A9 \ 
55 ἘΝ E EE \ 
81% Y M 
N ዕላ < V 
το NN ee» Eo n 
τς M : ኣ 
gie Ň io N 





































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































Ipal 


nic 
R 


/ 










































































ለ/ 
^ 






















































































ο 
a 
o 




























































































το 











rn 




























































































































































































































































































































































































/ 








jj 























75.3 


ria 











P.I. 
| Ca 


(via pecua 





















































































































































































































































































































































































































































































































































































































































Término 
de Alar 



















































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































20 









































አ? A 4 
| ^ 


ሠረ 


/ 


199 l) 


| 


ESQUEMA DE HOJAS 


Lamina Q100 


Lamina Q500 


de Pisuerga 


i 
© 
© 
= 
© 
ዛ”፡። 
c 
ጩን 
U) 





de Flujo 


ámina 


LA 


Preferente 


L 


lineco 





FD 





ርን O.D.T. Tubo 21800 


N? DE PLANO: TITULO DE PLANO: 


FECHA: 


ESCALA ORIGINAL A1 


AUTOR DEL PROYECTO: 


TITULO PROYECTO: 


z 
= 
15 
Z ox 
y 9 
OLLA 

Z < 
= ከን O 

uj < 
aroi 
O > 
222. 

O 
α΄ E 
O m 4 
I S < 
ca 
N 
2 
213 
| 
c z 
< 

O 

bs 

ro 

MN 

LU 

LL 
= 

o 

© 

LO 


O 
O 
O 
> ወ 
— > 
v Ol 
aor 
yA 
LLI LLI 
aco 
O ርረ 
> 1< 
ፎ Z 
TE 
« 
ር 4 == 
O u S 
L Zi 
2 12 
535 
Lu 
E 
U) 
[1] 
5 ፳ 
42 Zu 
he OO 
ngs G £ 
፳22 ቋ2 


d 


HOA 4 DE 6 


GRÁFICA 


NUMÉRICA 


UY “| 9Ο(ΙΟΟΛΙΟΟΙΘΕ8 153 'ΕΟΙΝΟΙΟΝΥΞΝΙΊΞἱµοΙΟΠΟΘΙ3 "εϱ΄ζ0ιβοιµοθ! οορ Z0\860ZSL\SLOZ\:.d 





.2.3. Nogales_Planta.dwg 


\V00\Doc 1. Anejos\A07. Hidrología y Drenaje\A07_Ap1 


asico 


jecuciön\DELINEACION\O3. Est. B 


P:2015152098102 doc tecnica (02.03. E 






































































































































































































































































































































































































































“Bs 




























































































































































































































































































































































































































































































45 


ሠ 




















































































































D 






















































































© 





ተ” 












































































































































































































































A 
ዊ> 









































ር. 



































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































Palencia 



































| | Marco 


ርን O.D.T. Tubo 21800 


TITULO PROYECTO: 
SECRETARÍA DE ESTADO DE 
INFRAESTRUCTURAS, TRANSPORTE 
Y VIVIENDA 


ESTUDIO INFORMATIVO DEL PROYECTO 


DE LA LÍNEA DE ALTA VELOCIDAD 
PALENCIA - ALAR DEL REY 


SECRETARÍA GENERAL DE 
INFRAESTRUCTURAS 

































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































AUTOR DEL PROYECTO: 





















































































































































































































































“9 9. Pa =; [r Ri 
x Mi Enc iento [E = 
| ‹ርዩ -- 
- JM Ὁ dr ogales Pa — 922966 a d 
lO u: O 1ሁ & Co “--፦ T == 2 © -© UL 
«41 |% LIS ከኃ 2 = E : 
[> > Dee = > = 
| 111! N 
-ህ V 
-ι 00 
SM Fe. EN & 
D a - Ν᾿ Ὁ 
00 si U Za Ὥ «ο 
— Ὁ Ei P bus 
: = e 
--. || 
A» IRON 
o | 
| 

















































































































































































































































































































de Pisuerga 




































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































Término Municipal 
de Alar del Rey 
































































































































































































ESQUEMA DE HOJAS 



































Lámina Q100 















































Herrera 








Lámina Q500 








Nogales 
de Pisuerga 





FD 


1 
YD 























Lamina de Flujo 
Preferente 
































ESCALA ORIGINAL A1 FECHA: N° DE PLANO: TITULO DE PLANO: 
A An7 Ap1 3.2.3 HIDROLOGIA Y DRENAJE 
1: 5.000 — ችማ _ AMBITO HERRERA-AGUILAR 
2017 N° DE HOJA: ALTERNATIVA NOGALES 
CUENCAS 
NUMÉRICA GRÁFICA HOJA 5 DE 6 




































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































TITULO DE PLANO: 













































































N° DE PLANO: 























































































































































































































































































































































































































































































































d 


































































































































































































































































































































































































Térmi 
Prádanos 



















































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































() O.D.T. Tubo 21800 











NN i 
\ ዓ 
N እ 
A ON 
ኣኣ ኣ'ኒ 
\ \ \ 
ΝΝΝΧΝΙ 
X 
N ο 
| © a 





























CA 














Municipal ; 
de Alar del Rey 
| 


o NÍ 
> 
S 


o- 


| ] Marco 

















B 





















cuenca - 
























































ው” 














JO 








NN 





























na e Flu 
ere 








Lámina Q500 


Lam 


ርጋ 
< = 
E 
AS 
s 
© 
o 
ve 
ርጋ 
© 
= 
ΔΊ Y 




































































































































































































































































































































































s 





© 





ορ 


አ 






































































































































































































































































































































































































































































































































Santa Maria 











_Pref 























de Mave 















































TITULO PROYECTO: 



















































































































































































































































El yA il > \ 








A 




















Mp eJueld 91590 JelnBy “y ze dv ¿owmefeuslg A el 





κο 

























































































[OJPIH "Z0W\soleuy "| 9Ο(ΙΟΟΛΙΟΟΙΘΕΒ 7183 ' 


M Jl 
XO /ያ 





























/ 
T: 
IN l 
© 
o G 4 
© D ፉኣ 
= [© v 
v T. ® 
= ፡ 
S à 
I 
/ 
/ // 7 ee 
/} et 
YH 
/ X 
VT | k 
/ 114 |ዎ 
j 4 
n, < 
a 4 
o Ps 
L ምረ 
JE f 
፲“. © © 
© 
Al B 
JH 
] $3 | |<< 
bo : / 
ብ] d l 
=: # 
— u 
e| | 
ጉ Ξ o 
? «XR /« |]? eo 
PP 
-ᾳ- I 
b 3) 
27] I 3 * qe] 


NOIOovaNrITaqwornoef3 EO Z 

















FECHA: 


ESCALA ORIGINAL A1 


AUTOR DEL PROYECTO: 


LLI 
> 
< 
Ζ 
[1] 
c 
Q 
> 
< 
ርጋ 
O 
- 
Ο 
c 
ርጋ 
JE 
< 
N 
il 
m 
o 
ja 
N 
c 
< 
= 
σι 
© 
o 
ΕΙ 
Ο 
፦ 
(ን 
LU 
> 
O 
ርረ 
α. 
I 
LU 
e 
O 
> 
፦ 
< 
= 
[a 
O 
LL 
Z 
ርጋ 
e 
> 
፦ 
U) 
LLI 
ü 
az? 


AMBITO HERRERA-AGUILAR 
ALTERNATIVA AGUILAR OESTE 


N° DE HOJA: 


FEBRERO 
2017 


΄ 


DE LA LINEA DE ALTA VELOCIDAD 
PALENCIA - ALAR DEL REY 


SECRETARIA GENERAL DE 
INFRAESTRUCTURAS 


CUENCAS 


ΡΕ 10 


HOJA 6 


GRAFICA 


NUMERICA 


[US] οορ ZO\S6OZSL\SLOZ\:d 















































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































951.9 N 
94890 || 94 
11 
it 
! 
! 
! 
914. 
9.26 
i 
hgant 
| 
č LL 
α΄ E 
6 μι < U) 
NUM 2 — LLI 
ሠ >) O 
at N ድ Ow 
4 መ U << 
e” i} ርር ገ 1 
92 E 9 A QO < — U) 
i m 5 do 1775 > ዐረ — < 
» Co i NY L 98 LLI © O 
አኩነ 89290 à «τ (Y < Z 
N Vi N l ! ) Py —— LLI 
| πο ας bk = \ ccu] 58 εἲ 
92 > ET “7 . 2 | 09 Nu WER O LLI > 
EN 72 u © cies ሟሚ: [925] KALE |... S 
Te 908.51 ነነነ እ fc O o < 
E MA [ K? 
ELS Ic N [ጐ--1ህ9 gu \ ን = = < 
# c UC : | ! EROS — ! £e ርጋ m oc 
Y GE e PS 14.03 N grise f ) SE sho T > LLI 
TÁ ፆ፤ G ἯΝΝ = SNS RANA = 
ሠ LE a= l ኳ = A A. ይ? QN RO XX we S FORT sh «T „I 
AA 918.54 an ) FE οὐ 5 K XSL NO ZK gi POM D νε « 
FEST == I d 4 κκ PSK SLX 
ZA Dr III M τ ; NL 
M = X ) Y | 
M 4 ኢ À i m 7 J ፡ 
a 
(^ Co V νο IE = 2 
p b ! \ [ር | = 
2 ሪ | | udia ፳ 
BA b ! | 908\ $ a 
^ | 1 L Lu 
9 / το | W \ O 
j | N i 9 
A [cor hee | \ Eg : NAR ns B 
9 An Ay Fr 
\ 951. | 907.99 ነ / 
N i ነ / S 
d. ς & LN Uu > 
|= = ረጩ © = 
o o L hot | " 
ጭ LO 5 edie ተ Sie A 
G O ο. 4 i S 901.9 ህሪ | © 3 τ = 
ኣኣ ኣዒኒ!- 1 N SL UN a 
ርሀ σ E go ዘዛኒ ኳ | ን y 7 A // i / 1920400020004 = | m » 
σο 5 NN | k Ψ //// / 7 AOL OL à ቋ < 
C C ፎ ai de 7 i A AN MW | 35 es Ν 89 ] ረ ን ‘> Letrand j o, N d 3 
— = © 1 Lee : 978 85 0) Co | % = 892 A se OK E 5 9 
E E gf SE Lu ape < 
= === ὶ ም መች / / ^d y ον 
© “G = D aa! = i 7 πμ Loki E i ZA 
I / 095. Ca S To | 601 M Refug X 
— — | 1.79 SS My, STA « 
Te ΠΠ 6526121 99ὸ = | | LI T Ne S 
| AE 897; N ||! | 195 ርር 
bes. ; ` ET | ዘ i gd]. 519, Tm ~ 
2 1. 2 pi ala M " c o 
(S a > = 908. x m X 
; | O 
[ | LU LL 
፡ 908) LL 
pe 
90 65 
E 
© 
> © 
< N 
ዘ 
< 
ርጋ 
IL 
o < 
© 
T o 
Hl o 
/ < 
l, — 
| = 
U [ο] = 
i : E ይ = 3 
K | = i | Ň \ 3 id i 
| 4 S Lu 
: | | | 894 ነ ኒ ኣኣ Α SS i S = 
y መሙ SAM 1 ; \ ኣኣኣኒኒ ሀ] — 2 
. ኣ \ 
τ aoe | κ. LT WNN 
WC 9 D Mb : pas NS ኑ ኣኒ 
ፖፖ | | Ξ MIN 
A : 
Y P NO NN 
62. ER ¡pe S NW NARA 
S 948.89 1 ኒነነነ እኔ ኳ 
ZEN s > 8 Ň | Er 
| | ANN 
| [1 WARS 
T 5 IHES | z 
l ጾ1 M 
" I| B72-8 N | 
/ 
e Je 7 j ላ 
mw | 
) 87 ሕሳ 
922.3 - 
| +500 ገር 817.9 X \ 
| 7 JE \ 
90 870. \ 
To 7 A 
o ] M X 
N 868.0 
$ y Te k 
BOY 
9 
Em 
907. H 
Pp s 7 ο. | 
8 ሪ' 
7 69 o 
= E 
1 Q4 867.89 2 
iù Barrio delas Ventas o. E 5 
\e2 \ 
ja Puebla m κα 5 a 
N Lu 
Z ር; 
= \ | το 5 
< 
4 
O 
; ፦ 
On 
U < 
o 8r 
v OL 
A O ዐረ 
dud 
, a) E m) 
O E c 
= 2 < 
cut 
> O < 
re 3 
O wu 
/ E 
245 
1037.7 O < < 
= jia 
= LU 
20 
č © 
፦ 
O LLI 
1038424 
5 
4 
/ ha 
i : 
i = 
ዘ 
ዘ 
N ዚህ 
<= E 
o RN _901.81 6 à 
"x us zi 
τε ነ a qu 
i ge ΠΊΕ 
i Bs áp 
48 c 00 
ας <2 
= c 
\ ΞΕ8 < th 
ES& L 
ፎወ> Ly 
gs QS 
SES [7 δ 



























































































































































































































































































































































923.35 P 
U lg. 


OMP e] - 626.49 — A /7,, / M Ἔ St 
yze (dy Zoweľeuej CASADO 
feueiq A ΕΙΒΟΙΟΙΡΙΗ ` : 
IH "Z0v^Sofeuy “| 90A\00N\OOISEE 153 '£ONOIOV3NIT3G 
Vuoronoef3 "co zo veoruoej op | 
[109] 208 20186078 AG LOZA: 
LOZ\:d 










































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































de Campoo 









































= 
Aguilar 








































































































































































































































































































< 





l % 


E 
So 


























== ος. 
ሊና 



























































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































| Actuacion 























ΡΙΚ: 94+328 46° 































































































































































































































































































































































































































































































3+686,3 





22651398 















































































































































































































































































































































































































































































































































Lamina Q100 











2 Lamina Q500 


x 


ሚታ 


Santa Maria 
de Mave 
















































































Santander ዘ» 


de Flu 


amina 


L 


JO 





































































































Preferente 









































TITULO DE PLANO: 


N? DE PLANO: 


FECHA: 


















































































































































































































































































































































ESCALA ORIGINAL A1 





























































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































5 











4 























































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































Bm 





















































ň 


pejuejd eise 


1εμηθν pz 


5 























































































































































































































-Q 


AUTOR DEL PROYECTO: 














































































































































































































































































































































































































pdy 





Lovneľeu 







































































ወበ A ΕΙΘΟΙΟΙΡΙΗ “ZO 

























































































TITULO PROYECTO: 


μι 
o 
— — LU 
235 
Om 
LU 
u ዊሟ 
5 
^ πιο 
ses 
Sus 
arr 
ጋወ< 
XEZ 
> 
ag 
« 
< 
N 
i 
ድ |? 
NE 
c z 
< 
O 
"s 
Y 5 
O σι 
LL 
LL 
S 
ርጋ 
= 
LO 


8 ineco. 


INFRAESTRUCTURAS, TRANSPORTE 


SECRETARÍA DE ESTADO DE 
Y VIVIENDA 


ESTUDIO INFORMATIVO DEL PROYECTO 


΄ 


DE LA LINEA DE ALTA VELOCIDAD 


- ALAR DEL REY 


PALENCIA 


SECRETARIA GENERAL DE 
INFRAESTRUCTURAS 


CUENCAS 


ΡΕ 10 


HOJA 10 


GRÁFICA 


NUMÉRICA 





























































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































T 
258 
2 (8.3 
ERN 
L >V 
O < 4 < 
ዐረ 
= > =o 
< በረ < ፎ 
© n (y >= ጩ 
© Swe 
c Y τ al 
© Ooz 
(5 O mH 
I > J 
< < 
R 
Ζ 
< 
a 
Q 
2 
፦ 
LO 
N N 
| , 8 
2 o 5 
5 « 9 ወ 
an [8 3 
> cC > Q 
< 
O 
"s 
CS 
" 
5 ul 
ሠ 
5 
S 
x 
ርጋ 
2 
8 5 
o 
= 
ር 
a መ S 
o e YX 
< i u 
< nii z 
ርን 2 
o Ὃ Z 
E በ222 
PM Od 
" 
፦ 
m 
- 
O 
E 
πὶ 
o 
ርረ 
O 
5 
« 
O 
O 
u < 
o 
= ር3 ስ) 
aor 
yA 
LLI 
= zo 
ዐረ 
Srí 
N => < — 
E << 
T 
© 
( ፒ2 rex 
S G ፆም O ui © 
oO I - zú 
E AE m. 
VES οσα 
O 
LLI 
sf] pa 
E 
π 
O 
E 
Q 
E 
፦ 
; - 
42 Zu 
85 25 
w መመሪ 
is ÉS 
"FE ፳2 
፳22 uz 
M »c 


























7S 































































































JN 
es /ያ 











A 






























































Mprejuejd 91590 MeN GZ Ee Ldv ፈዐህነፀ[ወሀጨ፤ር A eiDo[ojprH "Z0vASofeuy "| 9Ο(ΙΟΟΛΙΟΟΙΞΕΕ ገፍጋ '£OWOIOV3NI T3Qwuoronoef3 ፔዐ'ሯዐፎ21935) DOP Z0\860ZSL\GL0Z\:d 





LEYENDA 


82.8 CUENCAS 


SUELO B 


\ 


USOS DE SUELO (CORINE) 





BOSQUE MIXTO TIERRA LABOR SECANO (CEREALES) RYN 




















BOSQUES DE CONIFERAS DE HOJAS ACICULARES VINEDOS 
O TIPO CUPRESACEO 














CULTIVOS HERBÁCEOS EN REGADÍO 8 ሃ አ ESPACIOS CON VEGETACIÓN ESCASA 


MATORRAL BOSCOSO LAGOS Y LAGUNAS 





g 


MATORRALES SUBARBUSTIVOS O ARBUSTIVOS MUY 
POCO DENSOS 


TEJIDO URBANO DISCONTINUO 





4.1.1. Alt Monzón Oeste.dw 


MEZCLA FRONDOSAS/FRONDOSAS 
PLANTACION/BOSQUE RIBERA 


TEJIDO URBANO CONTINUO 


MOSAICO DE CULTIVOS ANUALES CON 
PERMANENTES EN SECANO 


AUTOPISTAS, AUTOVIAS Y TERRENOS ASOCIADOS 


MOSAICO DE CULTIVOS EN SECANO CON ESPACIOS 
DE VEGETACION NATURAL Y SEMINATURAL R/N 


NEE M EN 


| | 
mm 
mE 
| | 
NE 


ZONA DE EXTRACCIÓN MINERA 

















OTROS PASTIZALES TEMPLADO OCEÁNICOS ZONAS INDUSTRIALES Y COMERCIALES 


| 
| | 























PRADOS Y PRADERAS/PASTOS 





UST NNNM DURER TÍTULO PROYECTO: AUTOR DEL PROYECTO: ESCALA ORIGINAL N? DE PLANO: TÍTULO DE PLANO: . 
ο ο ο ο D An? Ap 1 4 : 1 Ň 1 H | DRO LOG IA Y DRE NAJ E 
ESTUDIO INFORMATIVO DEL PROYECTO on 0 „PP PLANO DE CONJUNTO 


EI 
[ i 
DE LA LINEA DE ALTA VELOCIDAD FEBRERO 
SECRETARIA GENERAL DE PALENCIA - ALAR DEL REY | n e C O 2017 N° DE HOJA: ALTERNATIVA MONZON OESTE 


INFRAESTRUCTURAS USOS DE SUELO 


\\csmb-flecha\proyectos\2015\152098\02_doc_tecnica\02.03. Ejecuciön\DELINEACIÖN\O3. Est. Bäsico\V00\Doc 1. Anejos\A07. Hidrología y Drenaje\A07_Ap1 





NUMERICA GRÄFICA HOJA O DE 5 


eo" 





























> 



































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































+ 
os € í 4 
pe ልዩም 
1 
= V $ S 7 
"ο N 
— 2 oo \ 
s © S ጣ ] " ; go 
LU o X © a 
= R | 
15 3 < © nes“ 9 
A) s S ον 3 Ee! ; \ i Qi 2) ‚or 
> S E = "nd vena i | i: 
νο 9. o5 Y 
9 LLI = | Q à O S d o 7 = erg መ = 
N 
M — κ. co 
D RY ር” S ርን a ሠ Y N ከየይኝ + = Y gas p 
Go NE 2 O 2 C. & 
ine’ po 1 ኣ + y; é 
ወ” ec — pů“ A lino ሬቶ ሪ 
የ i © ©o 7 + N | Ra J Ri \ wes? 
C f) % σ a ¿ueno 
| T ) [ኞ ee ል” no πολ a 
LL] sta P ኒይ ይሻ + oS 88 ka "uU \ | ο ή 
M | 
9 > ο S E oe? ὦ E 11° = Nd 
ὧν are? ya go = Camino የ። ED + s 
S © — o) 3; 105 ove 
© ην. © O TOM 
> 5 SX = 198 S U) Q Q” ብሽ avem 8 e 
= go κ = va 
= pa N 
U ον did | i 2 = Co F ? ዕፁ oov CX 
m ወ የመ” c © E i ፦/ N pod" l 
νο NM N `L á " 3 O N V, Mi | «oe? 
= NS c onte = 0 | So LLI 
o S 
5 ca? © S | o 
we? À s" = © Parede ose ይ < VA ape hoja 3 ፦ 
18 i ` σσ e N 3 
| | era? m T Qao? Md E IT eo. ° ጩ O u 
ይ = ፲ 
| a c su „MET ጩ X ፎሮ ο 
E" A a 5 ኑ m? xo z 
- G de = © πα H vo? Z 
905 2 9 o E © oH | / v A LLI zo 
xat? 5 N YA d 
e ይ = © ore? Hontanan የን m 5 E s c 2 ርን — 
= B m am ae NS 
NIC N S < eV? cae RY | "ልማ 2 
coi «Ὁ © ve C? E d? O Z D 
prose ሠ ou መ «ex ge l > ርን ርጋ U) 
= ony? e ሜኔ | = 9x 2 5 + A - < 
= © Ň 4 |. cone 000 . — > LU 
ZEB „to are eo^ » © LLI O 
core 18 < Apoyo ሻኛ y ve | i O e < 
= i 009 M T » are LD res eof © ነ, 20 > U 
| $ A i a% NS, ገ Oz E O 
P B Ye, ኒኢ/ Δ Α N A ርጋ 
A 6 Sy N "C ይ. y S ac «τ 
5 agar? ቋን cre’ | eod e qom ቧን > 
5 n : ver Ve a ፒ ፎ — 
> eee 25 9 M ር on? ac? | 5 ex b ο ፡ e T (Y 
(13 , ቋ a ες τή 5. S 
ves ae ew ves gt? E Se 
"S x : ፲፪ / / 020 " S Q N ] T = 
e “ Y E E 
5 ace a que = a 
ኒይ ር S vaš vao MAC | aw ὦ = © τὴ < 
63 ፍይ we >= vos veo Ne ME [ ον A a co > So 2 
5 6 ki || 3 a == 
s ፍይ ana? 15 ፪ሽ 15 O N = m \cey pow © wer | Arro / 
21 © a ©“ ΝΕΤ ca“ yo © 
o ጄ ret? wo? a MT La | 
je Bd ኡ e ově a — / ge N ር 
ò ዕጾ ; ES o T 
© [to] Y Camino de \ ላይ <= A BS © = e sv / < 9 
Q ርን a Cabaña > + > TN N “ a = / = 
S o/ ES ; zm a 
ran? = Le e ፦ 
eve i ουδ 3 Tr» 9 ene 4 » He ኣ (G I / ul 
REG = > «οἵ " [ον Ὁ ον e 1 ¢ ዒን vaj 
al) h NS S A ca“ 2 : eae” \ S T e A ca“ \ ME v s N Ez ES N a 
2 e vo SE | / 5 
x ΚΩ > C > eee „002 : Ww 2፡ » 3 
go 5 BER s | Per or? ať 18 5 
por ei? «ee? ፎ = [7 | oS Sangre q^ E 
X fan " Y = 
pent? < Oo na ህሉ oS — S 
gan E ose X : «a > 
a porov?) N en?) © o Vo? 25 ex 25 „ay d ፉ S © E T Que ጥሞ ο 
ርጋ S + ቱን; la an KÚ ቴ / ger ὶ Zz 
- ale Rz | - 5 τε . 
Hes BOI NCS na“ o A O | 
3 E η ἘΞ HH Ned B m rroyo S > “v = 
AS GE] We = Ma - ~ : = Camino ο / vost? x O. < 
IZ £ de ኒይ 9) a < o 
S Y " E . ap^ 
| ac 8 Cy | ^ © p» m | T 
» i MS | cor’ v A N W 
q o z σ 
o E o 
- 3 ኛ y 
Vo wert an < Ná cot E N NE ya a / < z 
9 Co? zu ES No : e = "o 
I x ge 5 “1% — 
aa ሠ 5 M d qa? a A e Nen o | ere ls) © 
ጊር O, 9 
τν oc" X Lo re) H p " » T ná 1 Q ο 
Y, cana) A © ርጋ M α΄ 
4 ¿NE «pe X à on eo x c = 
Re የ” - oS 7 S © uj = 
es a wo 15, ኑ 204 266 ያ ርረ = 
ነይ 5 e ቃፖ 46 M > ES «5 ፎ 
A. Re \ τ Q exe ጭጋ / ሟ own 
9 
δρ νο et : - [ο oe V? ፖ ዕ < 5 LJ 
Y A 
e o? oo? x 7 E | ለ L 
ge? 6 «d | e^ | = 
V «o P y 
ga N er? ον = on? even qe = 
oof T CEST ei > 7 MD 
8 + 5 a vg 8 e ፦ 
oW σ τί ይ [αι Pa 2 S >. 
aem ad k ca“ a | wi M el ¿pot epa az! 0+ ae WE <A ሄ 
ኒኒ E ወም AS | I—À 0 cue 39 
S yo | e 11.1 lo S = 0 N N O ሯ eves? g 
7 000 < e M : መግ S | [7 : x 
ow ge^ er“ co A a TER | as 369 A . = 
¿e oe eo oe arral N goes d e = ῄ n Er Sé a 
<l ኒ የ gane Y, ሯ fa A eel 5 a 
x Mno O- x ‚om? οἵ 5 NS Co, + k 
R 18 = ad „o Me“ Z A E ec D M 5 420 % \ - E 
J Ň m : 'ጌ a 
oo € ኣ age? — 5 CS si o RAS x 
A a ονὶ 92 oO ro p J E N τον * E 
A na Pp " ki X 
"S የም ved cave“ νους ; At sh 2. κ. ae“ „M E cov? x x M 
ra i © o κ = qe 
SN ጭነ ας [ez ርጋ a2 Te μήθ. 4 , 
τν x GN -5 2 va cea 7 NÉ 
© 
G ΕΣ Ξ S P | መመ ο A. E 
2 
aur? a ¿NO e N o ¡Me 
ves = C Aat ie « ሠ L y SA ነ < S E i = 
» ^ ይ y ves" "> z 
Ao s x ኣዶ e ኢይ. © > = Z 
ar 55 3 RS ar” S "o I En ve À e 5 
: E 1105 va ο v 16 ኤ c 
lc, we X 3 “ቧን © x 
p 23 MS = o 
ave? ሬ ሠ < = 
x v "S, Cane SE arg a 2 = 
5 ሻኛ d 
ον 5 ”ሥ ጩ i = vá 0ep- o g 
© HH) & ሆሪ ፡ Y u O 
i ya Nc 
B κ. á et | sa“ 5 καρ 
eio ነ - ኙ 3 eo? > N v 
ones? i 2 9 oM sexo æ. > 
A vos 13 L ህር" ca? = 2 2 
19 N ca A 1% sa (U - 
« © X a 1995 Q 
G S. 1 = zast “ረ a 
o 
© M ολ Neo? ሥ 265 PS 
© 282° 4 S PN 
5 = V © A ኒይ cov E gone" S 
| = (5 f Y E m $ Sa a 
co m 3 N we je | ም : 5 
Χ Ň sd q D vos SN 
> NS 5 ፲ ^. 5 w a) 
o ©, X / A m a H > L τε | 5 5 à coe" 
"~ > 
= © + f 1” ee ή Acequia 
A . 
5 j ie de à v 
2 . ርካ 
/ { ο de 984 7 E NY ο E 
® * $ «P ( 
O Ξ D Mora se « 1 = r- V 
/ ኾ He st ብሎ co co = 
H del i : ; =a 
© setý“ x ex 
] 950 are a N Ζ 
A Y para“ ^5 = +2 > ves " "o 
ng O aw Md £ : 3j 
ot“ ἈΝ 
< x C. | 522 
፳ "m © [2 
ጩ g no ነዉ" ርይ yon vo e om + : E 
2 — © e > 
ቱ መ © \ WO T č NES 
* © Y += E Mu οἵ 5 va pow? € e M = eve pM 
ር.” IS © 3 © ^ 
y ; 
KO Ὁ V Py 
T = b u 
Y = p ኋ S vo pan“ ST © aS e 
Valma "d e ህ ርጋ 
ont 2E ΜΟΝ s = E [e e 
< a A τὸ ርመ ©) c! OTF © e ¿ao X ት ሥ + NAT as / | | ፦ 
sů s — 6 (= 
— © e S S መመ ፌ O © 
ር- ጋ Cuér A ^ 5 on ይ x 
von 9? ar © ጩ | © "ago = S s E, |1Δ A = 
S ra d 
NS pere“ ርን O IR E = 
O i ori 5 ፍም Y 
\ a c ር ህየ o 
N ` ο va 
de ^ = © 2 E 
S © % oo" 2 
o == sw = R av vos €? < 
> © o € ae at? 
ee“ SÍ 7 3:65 © 7 «P 
ká መሪ "2d ኑ- N 
5“ \ d d 
Y » | 
s ሥ are 
| = Q 2 li N afs NET E 
© Q S : è < fo * NS 
s a Y did je? $ eoe 
a S won? ARI © 5 a cie 
— (Geo ሥ m E wee N ko o) san 
99 = Q Yo “o, x ga? ዕፁ τ! = va 
lr κο L % x 65 we © Q D 
ና Sg AG / Se O 
yo ~ & 
on? © 8 Ex wer R IM -' s H | ድ = 
E o 
cue? o = A σα awe < o we? 3 O 
= M 4 ል S ws o 
S u cae xe ' ወ : ye?) © pel va ca“ € LLI 
= © ሽ cose κά > DY N 2 A 
E 5 = ayer es 
EIN = E ህወ 1 ይ” N = የሞ O = 
\a "© ርስ 6 > — = N A y) ` aee" : (Y O fy 
ዉ ^ A 
a“ Kon ka E vet? τ a 
we „s sest“ NC ` ሦ ፍየ F Jas“ D» EN “Y 1 DIN C α oc 
ene oe 2 e S c ሪቃ oa ከ” I „I 
^S የሠ -— m S X ቼ 8 ak ^ πι ΠΤ J 
> = OD SÍ ο oj Su 
T Fe. 16% እዮ F- = ይ E e e a Ω 
on Caude © © ኣቋፍ ae? < 
NN $ ΖΝ E | eo o <a 
> ” «e η 
T? A ት 6 o 09? eve? > U < 
|? v. 300 E x — 
e y veň 6 5 X ፪ \= NS cat 
[ a Y 2 ርን የዴ S ይም = ር” er πω [8! mo oaa? < [1] x 
= ane E s ( le. = 1 
ο) | ዕዕ \ o 
Fl | A ኞ i ም ay? ros 
K3 Y a S 5 m - E = pe ο © 1498 < = 
S \ | = Nen = a = k E O ul O 
X T d 
AN en Με Ξ 4 = N net KW [64 LZ“ 
e 9 ይ ኒይ” 159 |o KO 1 x N z^ LLI 
ef? č እ o 8 σ A = Z 
ΕΝ ^ ቻዎ: E x care? vo Wen S ΠΕΙ T v - | 
e ero E 5 = e X Rai: ius y s = oc < 
2 1 e > M o. d x ኣዶ ἢ ግ. E ሠ d > Ω = = 
e pově © οἱ « |” | 
A vel — a 5 S X N 3 N* | ad N de va P9 — = 
© | Ç we NM po a N δ᾽ cane S É > ፳ : . an A o ፦ 
E > nn g e ve = M i y M y, wy ENT i O A 
= Ale b Ez 5 L Q 
Su 3 ; on S — 
awe? | የ l > 
oov = os 95 qo 2 © o መ — + + — de Santa 7 at O 
— AVE : ሠ San M " o < & 
$ 
< T yer? ር pen jae 17 Ne È a = + οὔθ co ins es „Sr Ω. 
= A 5 ο gom 3 5 X e © à 5 
H || Ys 2 x 
መ ~ a 6, N e^ z 
Zz / : © -οὐθ 62 = © ርዕ E q? o NO E E 
NS f © N NUS Q ok a i 70 < eee? x q Vo 5 
awe | Wo G FR vg? 65 sa = 
" Q ® > ot VD | © 9 N "0 | NÍ C. D & Ξ 
GS ac = : 00 y 55 
: Sg si 2 SE + > s” 5 ፳ 
ge PO je == 2 19 = 
yer KE Ve. MTS ad S| Κο oie? N = „Z 65 m o ፊ ST 3 = 
we CY A ዳጠ ANE . © S 1 ať % < ህነ 
> E N ΕΕ W © 55 5 E Tan ko) = ርሃ E ui 2 
= εἰ N SEE * "E i ὁ 
exo 22 > os V p . > == 9 7 ae 
ae ES xo V va VS 1% © © ደ 5 
ο 4 ርን (U ‚ei S [E . o | ረ, yo x cave ο ος w (3 5 
Ἄπογι Cy ς- = ΡΟΣ e à BAS c Q © Ὃν ve. A a 
: EE v ያ E nis £ 3. QB + ORE 
Aes Ξ ፲ከ Ὁ Ὁ 3: ፲፻ 
e NS del AŽ (o ህ 8 E m 
U ar ow 3 | fe ΒΒ NUM E lo SES TE: 
o i yon? ባገ es = 5. εαν” P-991 aos 79 | © ES 25 
CAS S vos O prado EX dct 2 > © a A l ὃ G NE, m 
aeo? d AV? EC - far W ሯ ፒን : . e 
pao? 5 jas exe & 
9 © gie jú vor essen: # 8 | | ሃሬ” = N 4 ο - 
a 7 
P 2255 | qM | i መ” ኣ : Y 3 a yj = © > (© 
UN ΝΤ co, cei S S nm > | m 
= Q a E 
- n» S - J εκ © of? | x ZN 
à yon p S A E \ | S = | 
olle ; vad? a " ዚ "y 
E yar? © : © 
2 148 à [ x S 2 
ለዉ — S 
πο] va H aS 
Ns cem DS, Er 
x 
l , ርይ 
i B „an? ዉሷ KB SN ላህ 
XN N] ve E 
+ 5 » 
[ο AP: X ENÉ. ane 5 > ASA a cai 
as Ne 
N e 0 
2፡5 
ο 
son pow E »c 
go 5 
ሰ! 
OP 











B . 
MP'8]s80 UOZUOW ዝሃ 





: eg 3 


'£OWNOIOV3NIT3CON 


ΡΕ 5 


HOJA 2 


GRÁFICA 


NUMÉRICA 


ጋ eo SO]IO 
U 
M 

































































































































































ye 
O 




























































































































































































































































































































































































Z 


ALTERNATIVA MONZON OESTE 
USOS DE SUELO 






































































































































΄ 


HIDROLOGIA Y DRENAJE 





















































de Osornillo 














— 12 


ino Municipal 

















— 
73, Yo 
y 
ኳ 
Φ 
© 
© 
Q 
2 
= 
© 
en 
E 
O 
= 
S 
© 
5 























Término Municipal 















































































( 


== 














PLANO DE CONJUNTO 











> 
ES 
o, 
Y 
$ 
S 
ኳ 























ርን 
9, 
E 
AS 
ያ 
[8 
S 
3 
> BL 
> 
o 
o 
© 
C] 
© 
SHO 
$ 
as 














© 






































Y 
ιο 
: 
Q 
© 
à 
% 
© 
o 


va 


de Osor 


































































































Campo 
S9 
[5 
Z. 
©. 
e 
9 
o 
% 
O 
5 
=> 
> 
5 
\ 
Té 
$ 
2 
ἂρ καρ, 
zo | S! 
que 
Ec 
> 
U 
v 
K 
Co 
S 







































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































e, (a d 1 ~ 
I Co ርዕ ON a 
EE = የ2 ብሄ 9 
` < 
n / - 
η» ረሃ © EMA © a. 
$ = (G | 5 \ Ve LLI 
A NUS e = “ % a 
Α΄ ο e 3 gh = ርን E ya o 
A a 
7, © Nd አን — 
N . =) 
A ep? 0 5 i e E 
| > YA val ወ ፦ 
à ) ES 
AN ENS τ 
ον ( : 
ACA L R S. E τ- 
e = . 
poj s z የ, ) na z NAM — 
qe ve No exco ይ S de ኋ E LO 
ሃሪ 2: ~ 8 
65 va“ Si | a 1 BS O o = 
105 K — 3.5 
xe Ap LS wa S 25 |ኗ 
ዕፀ „A u ENS [e] 
(6 όν > O — ceo 
99) 4 9 9 S a I 
ANY 1 οὐ) RS A = 
«€ 3 ገው 2 395 / o ul | ሀ] T 
E a BAN o O a N n a 
ይ NS o c o O 
oe ቋ (ee A c Ζ Ζ =; 
226 / .- © = < 
M ye = : ES Q 
ca οὐ k ye © E E © ርን «Ὁ ኳ ο E 
\2 - 7 va a E = = X 65 
DS -- on = ፒን AA O 
ሲኒ 
Pocillo e C ye N © NY N 
eer ers i = LU © 
= A i 7 009 ኪቱ 5 ይ 1 o σ ዐረ ርጋ 
> ሆ S Ln a ς- — x MN 
wie E ) = o δ TE 
4. va 3 ፡ | 
» % 2 E ) 5 "o " 
N ce? 2 a cen I 
ee ዴ F ዩላዩ : 
A 36 io DS 
Q = 
ዝፍ መመም TN — ት ኣ 
ፍይ 
ρα © N 
ie 
S yane ወ 
gor’ ent © 
eve D m D ? ΤΟΝΟ eb Φ 
2 E S 
® E ir 
5 S yv? : 
© NO o „ed 
τ a E, © ca = 
cat“ ጩ ርን 
S “[ EE | 
~ — 
© 
ጅ ርን 
(A C 
ርዕ" — 93 5 a 
"i2 A9 © oy 
ves σ meler | 9 
i o Exe n = 3 
ዴሎ f 
d o © © ; 
^U = = = a 
4 go € መ. GORN ante? 3 ο = 
5 ee S Ys > "md /ባ# ም = 
ο V ay E = 
: = ca" B = σος xo \% í 2 < 
/ H: A “ቧን = cu 5 3 = Ó 
ole e | © = e eb 8 G ቋ x + E ra 
lo ` οἳ o. 0 N j = 
¿UE o tý. [5 Z E 5 
a“ κ. N \ 
y < z 
| MN / =) ጩ \ / u 
2 S. \ ሽ ^u BEY x / 
Cart AS ፖ ος ¿RO Y ሆ ኣለን : 
` © 
"© 














x 
Sa 3 È > / 
, 

























































































































































































፪፪ 
0 0.5Km 1Km 























de 


) Municipal de 


oadilla del Camino 
AUTOR DEL PROYECTO 











Si Canal de Castilla Norte > 
de ja 





der 
$ 














tan 


_ 












































Castilla 






































፦ 











> 




















gor 












































lencia-San 
[5 


























a 
























































el Camin 


x 






































- Boadilla 





¡CUB 




































































: 
I 
F 
: 
17] 
























































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































o © 
o 9 i o 
— L m O O 
KO“ 
= [ utt LLI 
© © PL ca? xd > < 
SO i = 
2 G o 5» 
3 O LL 
< © ls ጋ ae c 
S መ a Ow 
= “ብ 
| y I — 
© calva de 1 T ul LLI LLI 
Q 9 O ZAO 
ES ^ 4 ο δα 
— ፦ 
X Q Se ex > “ M 
© ርጋ P N E < 
F- | eo x 
- A a ga? EIERN < U , 
b S N) er // 9 " = a « 
/ — 
Τ m \ / < 
m H e N | ቻ |. ae joo O ul = 
Sy D | τ ES | 5 Dei 
SAV 2 9 ተሉ + ፎ ”ገ — 
ES A Y = ο je ጆ — < 
B ^ ik ΕΞ vej? eS ^ vac? Fo ULA A "f veg © ር ¿A በል ርጋ ሟ ዉ 
o 4 ከርዊ 5 ነ ; i SAW à 
ወ፪ ATS ο. po l 3 ἄν ድ O i 
i Zm Z P $ « 
= conten የ“ ΠΗ͂; ad pe / Xo e ye 20 ων κ) P r vat E ፎ 
ር ፀው PS EE sa ΝΝ ኛ E ET yet £j] 519 Ses ká 4 " exe 8 "ን 
ο à A Ň 
| οὐ T 9 e ኣ με eb x M 5 E LLI 
΄ - e 95 ex ox ርን 
ርረ JO ER 65ባ ሣ «es? sco? ዚህ 
s de. 6 os K ሀ 
ፍ- u v 
1 ‘ O 
οὗ O= % 
ና 655 ግ Ur $ ህት κ” 25" ርረ 
NS ኣዶ n. 
ES ES i 0+00 ሠ A) / " ^5; „© ER o 
: F A mad N QE τ = ‘ an? etě“ P 
go als A ኒይ p 699" X ( Ie an ES m P E 
መመላ | : NA ese se \ po ane = pa 
Ñ de 5 
- | e? A % © A ad“ G = ዚህ 
z — ΛΑ. ον” “ምኗ ο | ών 5 5 
m -፦ £ e 2 ርን ው o 
| $ qo AN ( 9 = = os 52 
“any u = cO NE © a Or 5 
S ` 5 Pe ^ V < La 
: = 1 6» > y ~ 82 ΒΡ 
vaš P g Ň 105 ME yo Zu oO / = zi a E < 2 
S N c : Y o 9 E 
/ pui ° m κά 1 Ar : q T / BA = o τ ΞΕ 2 5 - 
E ፖ 85 1 U ES η : ረ ፻ 
ať P N hom < eo S N > È ου e? i ee bs > O ፳ 
co ca ይ : Of 
po S 7 9? S καὶ ea u ፖ = U Z 
! o | SLR / ον S Ἢ 7 
zd boli : j $ © 
le 3 y N 36:9 ] — \ 
Y xe caw? n) ፍዕ fre 
Ne) 
cat 55 Ν Q 
- > AS = er E O = 
N ን? > p 5 == 
N (G ጅም 7 E N il አቦ e m „10 S c £ 
l P coc " eo? g AN = "o a Solape h = ξ 
0950 N i ta F 
© | "Ne 
| "/ መ 1. "aE } Zu 
a ně κ ህር” C9 A = \ νου = a 
vov? » O9 z ኣዶ © © 
ኳ i "EZ Jess ርን ኣ 1 
X v exc? S, N < / X 
av v 5 
~ ca + = g K Wi (Y 4 
X ሥ Gann "S κ. - N wy 
ፉ ይ መ መ x NN 5 ΝΝ ON 'f e ጩ ጠበ K ረ 
v Poe \ ሸ መመ Tee ኣ 2 
፡ v 5 $ 
N + οὐ | 168 [aso i κ — 
J exe" | \ g S 5 A v 
E οἱ / a 
a | | 1 ኮም bc A 3 t San ነ 2 ee ይ" E 
gas N „eat“ ` + 4 og? we A F- = \ 
ኣ o To, son © 1 
οὖν X a P uu" © de d 

















ΒΛΡ΄Θ]590 uozuow YY V+ Ldy zomoleusig A ejDojoupiH "ZO vAsofeuy "| 20000ANOOISE8 153 "“EOINQIOVINMTIQUONIAÍ "eo'zoveoruoer DOP Z0\860ZS1\GLOZ\sojoaAod\eyoey-quso\\ 








ei 








ipal 
as Torres 


unicipa 


ο 
α 


z 


erm 


7 
e 


ect 



























































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































BMp'8]s80 ሀ92ህዐሀ1 - 
OZUOW UWL Ly dy 
Zov\eleusiq A ፳|ፀር6|ር . 
1BOJOJPIH "70 vAsoleuy "| 90(ΙΟΟΛΙΟΟΙΒΘΗ 193 "EO\NO 
195 IovaNriaaworonoef3 ' 
91 3 'ዩ0'ፎ0ለ851ህ39) 























































































































































































































































































































































































































gal 
መ : El ROR! 
| as ሽ E οἱ © «8 4300 
፡ = a ge ደ ἘΠῚ | y 
oe a9 . 
+ Param > = es há 7 ΙΑ. qui cas m 
# 9 S anas " D pegollagér Y Ñ 
La Lam ከ! አለ 
va 8 ον s Oton 
x S Alto de Sa 2 arrom 
— aderás y © mif 48 al © 
X 
7 D puegjé de py rés 5 y 
i f ! 5 2 ina 
(b c RZ Ai ፻ም | NS αρ + / sch) SAY 
© ርን \ A es 16 4 
= Y “ደ / VÝ y $: ጋዛ 
č los C 
Jo d etina ο % 5 
© S waning |) = ] DO / asan 5 
Ο 8 a ነ M | Can El % 
o m κ -- 1 as ‹፲ ህህ. Z, za ፡ 
5 P ad ት 62 ^ O o ወ S 
© ει Obis ες J uso σι Nav 2, 
c © scajay © © 3 
S = p (© 
| O 
N | ini Sol hoia 5’ TT 
ርነ > 
= 2! La Fueyfe ill κ. (361 EA El VIV [3 ርር | U) os /CAbyASs s Roy O ape oja 5 
o V Bn. x e = 88 29 E ye c | 
40 ὃ 2 lus = 
O N % AS © 9 © Valle yon Pb se "E LU ሀን 
< / d co > D € (1 814 ሙን 
= al“? ma INV: “ፈቺ 5 * ore o ul 
I > o uelgA 4 ti “== 108, a a < 
~ < ES ES (D s 5ሠ፡ / "A^ S ፦ 
© € 6 pozas ANTES Q dec δ ma Z 
MD © Dt ሽ S e Canto Tres GAP: O 
fa1delobÉ de Jf uel A ር Ne) L pedera x LLI 
፦ WY alviern 4 ; ο + E In D O | 
ጓ | as Mal, ረ = o) ER om qc — NI 
"~ LI 
ος — es Y us! 
7 El By y = Ν to de ! Vega JONG 4 O Z D 
L S 54 ር ን Cost gyfont 
Cespe £ A = y s vall © Kf? de " ሪ > O O U) 
^ 
Ná ድሪ 56 "882 © = fr Ca x “ማፆ 1 ኣ < ርጋ => l 1 | 
rs Lazos | — ዕን # be PS 14 6 d 2. — l [ | O 
i 092 ሽ ge. a iw die 7 © a < 
agudjio E 
G a d p > N; * O > U) 
S E τ Prado la ( O — O 
E — | 
4 % vdd Y 2 = OZ <9 
αὐ o BA 3 er Cor V \ c < 2 
JS / Z 
K \| 07 45 ከ ^u a Q „I Y 
Cos a 9 fa de / © =Q 
N Cos Hgfuelss d 5 Ademg L amino Fea E LU 
i arami\\ o = 13 E 
L o O = 
s pélon I» ei Í FE 
k. 4 \ pu Y ሟሚ 
o El 'aramill ኒ 40 
dala 118 ፌን — < © 
daval 8 8 Z a L ampesl 
El Ca s «2 U 
2 la 4 ong a 2 La De (y 
" 2 vang í La, 28/6018 FY © 
a fo Na gcn 
© ap? \ PX 
NS m 4 O 
wa aui: XN 2 
0 > Las V 3 < Ó < 
6 5 Fuent Lami m “ረ «e zl 
ሷ 
ል Py ረ yfangad Am Oyo Neyarzo, v መመ 

~ ን Vazo eps y ሺ ያመሽ Cory elga Te κ. © = 
© | Soto3 - 

a o ΕΙΡ amit T -2 2 ) 55 > © % U erra © S 

— "o an Se! = A ud © y a ( ) 5 

© ® ga fs ፪ሽ E = SF aldeová == = = ped S Lagun Y % ee E 

S = a S j 
= > 9 ^N 5 A Las AyAS? 
S © LÁB O 4 D A 
= sill / Dedo %, 592 r 

= a 1 ርግ 65118. "em 15 5 

S j i eu 7 “መያ” E 
Mosa $ = 
c= 5 Ny fane e 99 a La . 

SS | : = 3 ^ 3 S Lo 
S s Moli fé 0 RS A S | Lu 
X © e „© ርን “a Abe alle . valdepgfare ° z N -ሪ = 

© O f si = | s «b ž o |4 

He x ፊቱ e = © 5 ey ya “ምቺ z 2 

ET πότ S = “y > gram = T S 
ha po ፣ኤ Lu 
5 ሥ s Kst as osotra ο Ω 
as Huejfas " | and ort | © © / 2 = > d 
>= z 5 
ርጋ fo Espino: 6 Village 06 U Vall ald ne / | (o) Ď 2 I 
stakió schaft à a < 
Pal Knestakiónjěje“ 6 3 921 ረ Ď ecinds as Επ: scher s astro 
' 2 b 2 SK Fuerte 
©“ 
V zado P dons 68 $ ነ 
ᾗ ΕΙ Free A / © E ® Lag uxo O 
entele Εμέπψ de ! fios A / S "I © 
i a Z © Y 
GA El PANOR] Sta A Las Ty 2 mie 
c. Z % Kt 
ald y ' Los (580 y = áramo Mort © E α΄ e 
ረ 2 A : e n . το 16 ivexo a 9 u o 
as, δ Le 22110 9 ή = [X oos f < MA 
" L ና" 9 ; Coe y^" o A E dc LLI 
Fuent V i È S Μο ROS gu er ‚no = a S E 4 ሚመ ርጋ LL 
y 899 ፡ |] uen e S (<= ep) > LLI 
A su Lc e d = P Ion N^ " LL 
= 0 > © Co 5 a 
ቓ El Mari Εἰ Trapo { © ᾗ \ 
A M " ቹ፡ ‹ም"" 5 ta 2 Vasghtrigo © osad T hoion 
, Ň Y 2 V 
(Castrejů ἐπὶ E N La Cor P 77 = © iue 
d Oppo Cárc ondo sm S i 
sefa to gél p P © al ff 58 > EI Mon XY 
Faby y © ὃ 
La Z a Ὁ ነ Z $ 
s S al z 
E ] o , ፦ | — 
a 
P 4 o e on já δ 
> 7 s 89] AA er e 3 
255 9 e an [PT Lagyfa < 
La a | ረቃ a = ርን 
] ይ uj 9 s M g τα 
E y u . ol 
3 B Σ 4 : S " " 
E | DAN e; ran Fu ar zor < < 
vor os aña ) 
" ito no 8 " , Gral o o 
E ana - 
l | © = 3 a Y TA orral 
: E / ES otaladrgfes ርኔክርሶ3 x 
s Roygl'es rralval S^ 813 9 
er 294 e 
© i S Ý 1; 05 Arroy, o 
y S | 
ON arr 'ዩ፣ J 3" S Olmos Montefalacio o jde 
ς- 838 2 < = © > a hue | Ch s E 
==, S Y 353 
(© 822 y 907 9 gi pofamo - S 
ὦ © x S 
o o a 65 S / = 
— 87 3 5, Y y ሽ Νίο Ve γώ 9 
5 2 : > \ ፳ o < 
č = La y£9 ν/κ. 65 | Ey vádejtos < e ሯ 
> 289 emaraúvéto Las Ppladas : z e ATT 
= 9 A cla > ontecill Vaig 5 ፎ = 
55+000 X Bra © ወጋ LO 5 
o ~ Ὁ |. Fey Peña Ῥ Εἰ pie mi = z 
= > 
< 
P 5 
S © min ካቭ ም κ ከ!ል፡ፎ'ሣቓ'” T ente Cáscal = 
= 2 Ne A lomit s Provi 
Ca 
= S eer o ክክ Canto Blango ሥ dô = 
ND o © L Ventas Las Potras 
F abr 
65 S? A carrgfas τος 
Κο . 865 L tacas 
Hiel edonda Os x Vx. 6 = 868 
` ει Alt 
[V B av o Lo 
: E d } e Las Partidas 652 
፲፻ Ci መመ 
\ineka Magen / > SJ | Fuente Raí 
~ 
veal ade Tas Buras > S — 
> M ka 6825/) a Hijosa 5 ] E + — 7 + ší / Ladera Sac o 
j fero ANO fuente Micieč Cues erino 
8 [77] Y M l | 
id 0 
EI Moptecillo | Fuentestacas . 
98255 
vyfe de AR ο / El Tenayero a Cala 
/ -ni Boca ANS vayfemet? ij | La Colagua El Pederral La Cabrila 
are: 2 3 
© ral PONE : ን j 853 መበ - e + ርይ 
1 U las GAN 01 Convento 
g ο | Águila À Mayor El Con 
S Ladefas A amo May | rer del Z 
X s v A Brezolejo τ 
y ruens Pp" | ° 
D 
Š Lo Quemad m 
Facio madps 5 - 
dr Los Que 8 g | 8 k ojón Alt 
3 Valdeyfhpa ας MN caida Caserio del Tío Quinti Moj Cuatro Cart ras reeks I 
d ፉም | — መመገ | 
i = > id nz :3 
N, : Fuertelayi 
s Quer © Valdemaria 
| 8085” A = | «| 62 እፋ. 
5 La Řárcava ሃሪ 00 we 
Ma 620 ሣ à | e | 555 ወሙ 5 
K 5 : N Las Legunt Carrillas 8 \deme! 
Los Buant El Olmo = ¡delagun A Matac E 8 
~ P ον 665 La P \a η 8 5 5 
83) |> 
o Y , 5 Y > A FX p F 4 = 
— 3 KA i cava o 
ES s) [ora / ማማ ασ 
Las Horcas a Pinbela κ. |3 Fuent Ont4ho ፳ 
625 ር Caserio de E al id 
sal epa, J - 
\ o Vega del Boo B Alto de nte መ 
/ La Maestra A ma O 
823 & val fal K. "| 5 Εἰ ij ፦ 
carrecastt on ሽ ሽ Vallejde/2S aldon [ም EI Tdi (Lol E 
5 Ň N jdelaut 
Las Praderas \ Las Eras = La Matilla valdepolať 2 < Quintana: i e 
e © U Cocinillas 
Ň ( | u x 
82 o 
. ኣ z Lo | ኮ de ü d E r 
Is 3 mw κ. [54 arayno al 
grava) à mita de NUŠE (8 69 e X San n an ValdesaP © © m 
¡pinar Valdans Ligrava) Ἐγθέθάο NO J \ > 
as Los Carrizos ~ d ay : ala) Casos de Santa Cate = 
-- - 
Carrealb T ale 808 1 9 a © E : 
\ οἱ Ex di 6 uje 
5 መሎ Ea va cop? 4: 2-47, ar ያ Lg ።: vagad] ቁትኮ ዕ 
; ia E 
linares Es Cepillo Cepillo Viñas Pafamillo santa 5092፪ os 98 Valdelagun c S | m em. u ፦ 
V τ 
— A = X E O 
809 Γιαν 5 [| 1 : Ὁ © 7 3 
El craid la A © 3 -Ε ermita de San የዋጋ. A LL LLI a 
ሄ Q aye? Ι΄ dh Blraza ` Las Albu as > 
Los Pozos E Sk s — 
50+000 Lagunabre [ pu Yay; = 5 avia [” (grava) 30 ky ርጋ D Chera ehani > 
>= AAA m 3 805 (E La W 9 ዐረ LLI 
7 U g eastim - ED) = IE 5 = 2 : S ኤኢ MA 8 ዉ ሮ ርረ 
> sú 5 | | ና 2 
1 Santo Toribio 4 ል = 92 Co OMS I 
ae Ha = Ty Me” ዕን Los Arve Cornagut : © © i S — [1] — 
4 palero Vega de Arriba e. A PRA 90 La Pinta 45 —g92— sa | Nob) MT Las A s Y E ul ΠΠ 
Plant E iS Fueno 7 E o 91 5 m | © 804 S | e > ወ 
° pe i La Lin FI S te 90 = Εἰ Aveltanico 31 < 
η o ΠῚ e = La Pinta | = STR Q - O α΄ 
6 2 ኢመ de^ [4 7 E ?' Ban Sebastián > E < 
-245 E “በቦ! Neoliti ja Velilta|_08 a ። Qada „Ca y o mě "d Fr a N-126 == z i 
. ma m o 
Z a Requ L 9 ES . A | 185 rrillas #4 M „r E x 
É Zl «b q r ved 258.8. s pl úle " Fuesteorin A Matacamer© jo A < WU , 
Aene | 514 = + — ፦ a | Ei |_| መኖ rá 9 J / = M S Castilla > e < 
La illa Tonata -ZE du JE ኮ! U 1 ሽ El Castellar NS Y. 
Poli = ተ+- t dě poate La Pra ο, 8 = < = 
Ν; 4 Ja — Los Cornag um 197 / 9 Kenia del iz ር LLI ርጋ 
Bir 9 A 
» (B. ማማ 1 / gf Noanades L Z = 
N i = 195 upaucto 15» Z = LLI 
Samuria, Complejo RO" i nadino | É LI -- 
\ Virgen de F H A = \ = » ΕΙ er = 4 i La Veguj d — „1 
J p subeste 2 K f=} 4 » T le 1 ረጩ ሂሂ ά E Cj < < 
© » e De cansamilanos ΠΠ ΑΣ K- \ ΗΠ | | g ΝΟ 12 ^ ungal = η ዉ 
ዕ . JS x Eh | 5 Fu jo i 1] ; “ከ ሎን τ ES Ta Ajcantar Q [1] 
Ja 3 9 v ላእ ΕΙ Romazal Cayrevadillo Los Canin | de Ο A bat ^ { 2 O 
m \ «ህጋ A ፊ zruz gola 2 intanas La Juara na = di £ .. ፦ 
N o {7 9 σ o 
A % I - Οὐ qa o Q0 
U 05 E] x ES | / ሀ 66 [LN ፦ 
s ΐ an ገብር ላ ñada o ul 
57 } ት 189 R LLI 
~ 819 / 111 ον 
\ 21M | “ 2 z «οὖ as Carr 5 
: + - Los Rias fa iguel 
622 ΓΚ 110 Migue ርረ 
tero We la Rayona 
824 & m ni 84 መ κ. [108 3. ፦ 76 መ 
> Y x La Corgfa Val i La Are Las garen EI Hue Al" 9 
uebrantarados Se ያ FN Corral del Pasiego = 
% e 
p (nega CuelgaP o L apese[4S 8 Rosario F 
v enillà ?'7 EL porn, 55 Los Palonvargs 
ፍን EI Manto “os 9 2 ΤΙ ‘a ja ΑΠΟΥ El Prado 188 E 
ιδ gúeros 1. ntghgs Quel ሮይመቦ6 de parený 5 w 
ἼΩΝ Las Mangadas = El Mat fe‘ ሠገነ Cong, % V s g E 
4 H «| pe Y Ἀταγθὶ E 5 vi 
1 o San 
Uñata I m S E ፳2 
Camino oh | + κ. 34 Botijer 818 ka ios δ: á P 
AW m z " . otij ፪ሽ \P τοι La JGanriza Juanriza say Ma up o b 
N- 8 © adillas 27 ` y de 2 [5 a y x 2 
) b Los Huertps a Las Toney Quem | Eoryates e 192 ball) -= aS c E 
amino de Melgar 4 = 8 É a 
FueNevelabco a en ፦ KA ህ 5 Lr. s 
861 E Ó 2 ο 
Da Mesilla εἰ Rey uz > ii u 
09 7 Valdes => a E 
i 1 [ mass p enm መመ = 
san Gris a. ene ο h T 826 ΐ ara 
304. ο => 
d es ; S 5 ὃ 
Éscomaltjuey ] Fuente CNY rm aldec m» 9 Se a 
£i Pozuglo NY 5 2 El Aranyelo 
E Ζ ap o Vi 
K. τ . . 
- Oran A m © ἃ 
11 A Quine N = si] A 
νο. == Je E ርጋ | S 
Lra alinas 
qu ER LS m čom Las Previqcias x R Hont © O aD 
O =, 
ዮ- τ- - c K. 25 < = duel 
co co idu ሠ. 3S 
Π | | Las Mizarras I Medid Legua © ፍ። 
< < ibs Gil Oteros de tos GaMPoS Gadraja —= L | m Ň > o 
Carrera Frances La Man s -፥ሦ Hont ር 
Κα ο a Alto ee" d x. p^ o o 546 
adv | >) N ነ < ርነ ፡ 
S 186 a 93. 95 p ኣው ga rrehoňduta = © 
z 5 
El Sobarbo N 4, bp Manzana e S ፒ 
% A S Las Encina 848 = 
Lavalla > Mirabuen 2 Pozo Viel ' Ὁ lota Vi 
| ሥ ታም 5 4 - 
805 7 Fuente d wc 
" : we 6 
ger \allarnilla 5 A κ. 23 
8 7 
= Los " Y P jo 
y 
cla : 


Z0\860ZS AG LOz Worm eÁo4dyeuoep-quisow 


ዕበ Oeste.dwg 


ica\02.03. E 


8\02_doc_tecn 


\\csmb-flecha\proyectos\2015\15209 






























































































































































































































































































































































IS 


Término Municipal S | 




































































































































































































































































Calahorra de 64 | Č 

































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































LIT // 

277 90:0 X 
Ä Ly ν΄ | ¿ RS 
« 7 PÁ 
ረዴ Lf, 





Va 
Z 





























7, 
/ 
A 











7 
/ 



























































Z 
‘ea 





























AK ረ 





NOS # 


| 








Ň / / 
A 


























































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































rmino Municipal de N 




















N M 


X 
7 


A 

110% 
#2 YE 
77 


/ 












































/ 
; 
^ 








TITULO PROYECTO : 


INFRAESTRUCTURAS, TRANSPORTE 


MENDA ESTUDIO INFORMATIVO DEL PROYECTO 


Té 
κ de Riopisuerga SN 





























A 
PX 





Herrera de Pisuerg 
IN 


M N 
N Término Municipal de NIE 
: a SUN 
Ne E 
N, 



















Ἂ DE LA LINEA DE ALTA VELOCIDAD 


INFRAESTRUCTURAS 


PALENCIA - ALAR DEL REY 


PL 
IE 




























































































































































































^v 


NN 

















EN SN 
Q ere IN 
Se X 
























































































































































































































































































































































































































































































































































ino Municipal 
Sotesgrudo 


SLP 
E 











































































































































































































































































































































































































R31 














ESCALA ORIGINAL 


NUMERICA 







































































































































































































































































| Término Municipal „s. 










































































































































































































































































































































































































































































Término Municipal DR 
de Alar del Rey 



































































































































































































































































































































FECHA: 
















































































































































































































































































r a S 
P A 
























































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































E 











Na 
EN 
ώς 
ΝΙΝ ΠΕΙ x 
Dr 
EN x S 
W SAX 





























Término Municipa 
Rebolledo de la Torre 


































































































/ de [xe 


























































































































































































































AN s 







































































HIDROLOGÍA Y DRENAJE 
PLANO DE CONJUNTO 























































































































































































































































































































ALTERNATIVA MONZÓN OESTE 


USOS DE SUELO 










































































g 


4.1.2. Alt Carrión Este.dw 


NEE M EN 














| 
| | 














TITULO PROYECTO: 
SECRETARIA DE ESTADO DE 
INFRAESTRUCTURAS, TRANSPORTE 


SECRETARIA GENERAL DE 
INFRAESTRUCTURAS 


\\csmb-flecha\proyectos\2015\152098\02_doc_tecnica\02.03. Ejecuciön\DELINEACIÖN\O3. Est. Bäsico\V00\Doc 1. Anejos\A07. Hidrología y Drenaje\A07_Ap1 





ze ESTUDIO INFORMATIVO DEL PROYECTO 


DE LA LÍNEA DE ALTA VELOCIDAD 
PALENCIA - ALAR DEL REY 


LEYENDA 


82.8 CUENCAS 


SUELO B 


USOS DE SUELO (CORINE) 


BOSQUE MIXTO 


BOSQUES DE CONIFERAS DE HOJAS ACICULARES 
O TIPO CUPRESACEO 


CULTIVOS HERBÁCEOS EN REGADÍO 8 ሃ አ 


MATORRAL BOSCOSO 


MATORRALES SUBARBUSTIVOS O ARBUSTIVOS MUY 
POCO DENSOS 


MEZCLA FRONDOSAS/FRONDOSAS 
PLANTACIÓN/BOSQUE RIBERA 


MOSAICO DE CULTIVOS ANUALES CON 
PERMANENTES EN SECANO 


MOSAICO DE CULTIVOS EN SECANO CON ESPACIOS 
DE VEGETACIÓN NATURAL Y SEMINATURAL R/N 


OTROS PASTIZALES TEMPLADO OCEÁNICOS 


PRADOS Y PRADERAS/PASTOS 


AUTOR DEL PROYECTO: 


Il ineco|- 


NUMÉRICA 


ESCALA ORIGINAL 





























| | 
mm 
mE 
| | 
NE 

















GRÁFICA 


TIERRA LABOR SECANO (CEREALES) RYN 
VINEDOS 


ESPACIOS CON VEGETACIÓN ESCASA 


LAGOS Y LAGUNAS 
TEJIDO URBANO DISCONTINUO 


TEJIDO URBANO CONTINUO 


AUTOPISTAS, AUTOVÍAS Y TERRENOS ASOCIADOS 


ZONA DE EXTRACCIÓN MINERA 


ZONAS INDUSTRIALES Y COMERCIALES 


HIDROLOGÍA Y DRENAJE 
PLANO DE CONJUNTO 


N? DE PLANO: TÍTULO DE PLANO: 
An7_Ap1 4.1.2 
FEBRERO 


2017 N° DE HOJA: 


ALTERNATIVA CARRIÓN ESTE 
USOS DE SUELO 


HOJA O ከር 5 





















































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































eo 
( f) O 
ሎ 
65" | < + 1 
2 ( y are 
( ) AY π 
I E $$ 
S e 
Am = ορθή N 
LL 2 © € wer d \ 
| a | gg o a G- 8 ይ ered N 
G N ao $ 11 
de ge | © Q 6 ` 
a 
< m 913 σα = © \ 
> £ 38 
ο ara? > a " av? ይ ao 
| ] | | € S ve ana "ud ND» 
ር m ርነ Ne) ሐፍ [o ከ La s 
S 8 : 
= ε.α. 3, Que S ርን Q ^ N \ F ode መ > a 
% 5 
O Nee N S Co . xe 5 "© A 1 6 ¡ASS 
© exe? ας < o τ 2 are er f \ J- ከ ት ፡ E ሠ M aver" $ ca 
U) $ “ቧን ርን 2 ት c » J ት Zn " d — 
ኒይ» a we ane M ኒይ” oc ee fe 
8 > ) ké [u a εὖ € ue τὰν \ aa 
> A መ e D ver ee? A Ρ ew N 
οὔ «e N NS va iud e gan [a or? S \ ela EE s 
e 9 NES p 5 Camino = + | SI Ἷ A. 4 ሠ Ed 8 192 
a. (© A 5 ) 
ጭ ፳፲ ~ x Eo % E E ps on™ N 
y መ” C 5 UY) Vy 105 ove η, 
— ws U : o ቁ 2 oS 
m po En gedo =< QQ = ame ፍቹ vao Jogo" MS e N gÈ 
ana? v \ © S ΑΝ / — hal A 6 S (65 
pav“ owe? | N S $ 
B gut I ር መመ 3 pe = S © o 7 \ ic de ow" B ο co dh 
AS Ce" τ d N o © 2 
d vasa o ፒኃ Pareg, seh? a ca? „O Vo ce" = s vin, \ 
a 196 € 66.97" = — < G © ዬ pnl 
ῷ era? Om _ gut xen]? = ርሀ t= © ον πη «d hw ጋ olape č 
© LY > EE Pd : s A hoja 3 LL 
¿908 © $ Q © a ND es E | al - "o ^ wot [ d LLI ኮ= 
እጩ“ 5 N Q ር ሰ6 ZE ~ © TÍ m | D I L a \ © = wort? © 5 \ m O U) 
© ኒነ 
: co Ho woe? © i Si ከ ES Po S any < LLI 
M = ¿es ntanarı va |. 5d À M M 4 ብፍ y uan) E 
C we X (O po“ = T 5 o, == vo Z Z 
ο ne 2 © . [1] 
eu? 99° S lo ES s ν ሣገ VA ^ 
g 9 ከ ο 
E N = E 5 ©% A NS Q ዐረ LU 
— G / ee m ls > M se e Z 
po \ SES = E | \ oe, >A ee s C > 
SO E © xo RN ně sa V © ο 
— ፦ A ኒይ | are jo» E we E: 2-4301 X 2 ል , < a 
E. 9 Ὁ pO ο E | | ሠ ES b ጃ Y < o ርን 
ወ F- a Me + A pot“ a2 5 የተጋ ፍ/ SOA x N m LLI 
E X x = xol? ¿e + ነ Me = : © LU 
| E | Y s Qo m 0 7 λος | Be Q 
E e & X νο.) % N ጩ Q > 
2 AE ንን Ξ > O 
2 oS = ጭ የ gi f © ΝῊ J e | © — © E A 
E Qe ዣ P : | Go vadě“ = ze \ ፦ ኑ- ርጋ 
ve NA NS ልወ ኒይ ቴ N O 
ρον ar? 129 ca ec \ NC d \ evel Z < U) 
Ὁ ye of M vec? © m fa 
» v > ን | core’ © BUS < ZD 
CELY 3 © € E / / o9, | Gut 
qoe? 5 © Oo [ 020 S A S — 
E E A 7 AJ AA BE M| Ξε μι 
d e vo : e 
E a s jo 2 we ο ። 9 © < 2 eo" A Is, ή j ew © ^T^ መ መግ S VV ፦ 
S 2; s S N go ቋው ) ኒይ” N Cf, Y Ey A Ελλ 4 © © NN — 
no = a . M 755 Y 1 QU co! A 
s— ΕΣ ae e? pU == T = 5 E λων; S % - gow" E ። SE E መ ል e sub < 
ME 5 ai. = / V 
o (© Enn de vos O? K „et = 2. ; = © 
[= ርን po Cabañ s / ገ se N 92 $ / ፉ 
ርን ana = € ህህ a o o / 
, 08 fh a aee? — S " \ S —> Y L ነ | 
d o o^ < 3 ; var | „4 τῷ. Ti N a 9, S 1 \ O 
A ቻጋ {εξ A J> > ፡ p ἦν | „> E X 45 
ል pa S PPR ane’ 1 ca 
Ro © ^ NP = S U) vos se RS Qe 4 a 199 = a ca“ E ' M 1 > oH = Me / a 
gore? «eg? XD G O a m M NS Y σος 
> ous =. | ፤ ይወ > we YO / w 
ልየ ¿ao μα © መመመ ši Arroyo he cot? va - | τ 
sa S Oo > m. 7 | Ehre = ae / = 
a yA en?) © A^ > < ^ ose ሀ τοῦ ss : = 
5 a 
O E | [te] ጩ E ή vo 129 αἴθ E MIC Seer? d P m E 
rd "© ኒይኝ oväť = © ὦ, va PE e^ E 
p CA F- < ር Awe 
1 ፎጩ < "© 9 dà | 
“ δ E fete N eb 
pm 1 ም 
A [8[ኮ- ረመ [n © e wo? Br M እ ge κ. / SEA Cv 
: = = F +4 | Arroyo, o A ov 3 = ya NA ch eh A ger . 
Zire T dl aise y d ከ S +1 — 
si : Z wee / S on ኒይ” p 3 የቻ E / S 
b | M. S \ 
| AZ 4 | rroyo © xs LO 
8 = jd E [ορ όσο A Mal € “ty W 5 Camino = a * o = | μι 
ei ; a > | P-983 ኣዳ = 6 © «95 4095 2 x / a < O. < E 
B Ὁ | ; 
,, ለፀ” m «855 3 € 8 = E E ጋ ኙ ወ” O cia A aot i ND va 3" ፳ 2 
v 5 E «eo 15 i οὔ N N = ^ = 
6፡7”. : i a Φ) Ň LT, | ^] ν s 5 = Te ee ርህ 
| | E go a 14 2 U hi τ 
pra > ca 4 a 
as aga Cony, d መ ^ ነም a ede? 2 = 8 > ~ A < 
T ΜΝ oc 7/87 VA A Nd “ing % P a x 6/ = y / 2 Z o 5 ote sec a / wi < 5 à 
X " 4 > S 5 
96 ። ey ay ርነ A E we «eer? í a a jé a e Tej r 
a = o 1 = d ον pes" fe %, |! WA E ES „9 
6, G ος © „I © 7 " ረጠ y be = 
dee ም © | ων πι | © 
S = Q ረ v S m Τ cane «o xe Q 
U) A E ኒይ i a May © O 
ee © vee r < οὐ ἃ E AAA ' Χ NY EN = Oe 
a O 8 O, © 3 d a S na 
Os | NO gas? ew? y © = = = 
ርን a 9 Y eR 2 u 8 j ና za) ፒኃ LU N 
hi ሪ . 
n ii % A © “e e πας M o N 19) = 57 ( < a o 
X RU 2 ye Na 
ec : 9 W [= SEN "s E 2 ዘሀ” 
anor? ὁ $ 
N © e eso? / ፍጩ = p k S ^ "o x d | c S ne ሠ LL 
ca" ο | e S o Y οἵ 
© to 99 
ነኒ ? A ca“ F [es 
oje“ ር adore” " N ΚΝ “ቧን 
N ee A | ΓΕ NY QU ν ES 
a 5 
o?" „a0 < «e NS ex 5? E a N ΠΗ [55 eve? ye F- 
ሠም © v e" ca : ልዬ SY 
eu = ኃ) | e ca 
a 7 Xe cua 
L a de ; x vt KM m eue? ፎ 
959 o- č m e aso? rralv; # Na οὶ 3 " ጄ 
δ pe à ¡oe ο 3 νοΐ T 
ao” f B" n + \ MÁ axe ex 5 
6 \ ነ / ። e + Zee A. ^ 
es \ G2 we NOD gae? M = 420 ኙ 
ae ae“ yew / e = < 
= | (ο 11 © 220 bie: \ - = 
7 / \ : ve κοὐ ΠΗ ዝ B SONO PNI ' ኣ “ቁ R š x 
\ i κ; κ ሹ \ LO ; 
Y ይወ” © o ። - ፎ © 
ο \2 \ S ሃሽ 15x * ς- ርን f = x © 
yal > = Coo" m o) va 1 D GRE 4 κοπο dě 
9 ይ 3 63 a ce 
ኒይ pou? = $ Y > = «p? ፡ 
ያ ሠ Γ we እነ qe ὁ = y ya = : y a 
e? Ko ርይ ne A] " ae = < « 1 e? Crs o 
E A M © 
a m S ማን ቺክ c 39 Ja 1 «de \ & A ae » a S © 
Neg? 2 na? መሞ [55 7 16 we E o መ” 2 
ን Ύ X < 
A Γ av" ሄ s © = 
ως 5 ves uit ፦ 7 ML o 
s : * sen 5 Cam, / o e?" Amy, ቿ 
= Toyo [E cos“ d > IN wee τα = © < 
i ie ^ are 3 : 3 © ር3 
nov s 49? - oet x > < a X 
ca á 
os 19 j 22 25” A por 9 va cís ሬቻ JA : = %, = eye? oO o U 
got Bove Boc : e X s t ፍር = 
Ly i ge ο ¿Ne = = 2 
2 or E 5 ፀም 2 - = = 
¿ee ወኦ 
65 7] O 
465 Ξ D 4 © 2 so (U «Εἰ ቃርን [$1 
mp c = : ¿a eel ACZ 
© ኣፌ > P \ "M s 
Q Co n a 4 S Ves 
— > " ¿NS ም 94 J oade? 
k o ፍይ። LE aN wer? ©, B — ons? WA vac? Ey KO, > S 
3 = © WY * N ¿ne ar S 
S N 7 | f ኣው = e ^ ^ ኒይ cow gone? 5 
X / > © 6 ኒይ ce 4 | x = = 
= Á V ዴ | 3 Wem" ká | = eo NÝ gora N 
4 <a TR a e 
o. N | / ao“ Pay E ANS S os | 
ር) S ee x 76 g 
ፎ © i ር i. ‹ሪ5" M > y αιμα: > ο $ 5 
— | a 3 5 = N 
S a Ti > | Ν = την V o A ሺ e c H F 2! © x e RS 26፡8 
= < o S 
„u Q am A PP = ve © Ds 3 Acegy, 5 | > E E p = 
— I n A? 
N / Pe G "© [ሀ] yon Ň Eee Ge ΄ Q- = 
ቧን " - ኒይ» O ,78” ን [A S x 7 go 
ጄን S o d 159 οὔθ S κ. 1 SS y 
$ OS 4 AC = EE 
N 194 © E MP S A W — © = = 
O oe g d ከ ZM » © 
/ / je © Y © E ኾ ue = co = be ጄ vaně = A "m 
ex a 4 ms ዐረ ርን erp? OR S os“ EN? 
Sad 299 eee lj 1 ASA 4 
O T. N x 19 N s zZ < fs = 5 
= 315: ቀ — E i ከ፪ 55:25 
© i € | ků T= s 
^ .ይ == we = 0 > N 5 ኒይ a 
SE = (13 0 ልየዉ ት τ $ 
N = NS „ € 5 [9 
ου exo e ws U © “ere A j re 9 = ον < 
ረ - E gue } 
Up, © ፒን = ር BO ss e? ng 
uU Ὅς O M ጨጨ 5 XG, ων Ot መሥ 
Valma A σ N 
e om Yon? © me =P I መ 
=. à SE O AS Q € s ኒይ NS Zo | 
— © © ¿e SE o Ξ τν EN » E N O ie 
J ene 
ee? 5 SO N NÁ a / αν g E 
yon 9? ο = ES Cup, —N G si aw © 
ag va 
DŘ pere“ Ó = © o 2 Y = FA © τι = 
ር © PP ce 9 Wi Mac) r 
\ | ነ Ξ = ac a- 
9e ሽ < V) až go 
` 2 - 
| = © N [ τα 9 e" iu 
መ Ὁ SEE * Ἑ E 
ο ιο). ኤ መ ade ፎ 
d KD m ho o ል pra 
ES 7 "d ‘oO ርር ሥ e S a? pro 250 D "m o 
o m © \ «o? = à on™ . V coo? 7 2 
Le 
8 OV" \ A pi መሸ.” 
<~ © Q A apr Ὅς peo 
© S m aw e / P E xd ይፍጅ 5 A PO E 
© © 46 1 A „jeho M A -- 
9 / " "S © Πατ 
AA “γα — : Ὁ Ὁ | 
dg VO EM | NN © <a esie? i < © Ἐν E ‚00 
© o a e 
= © Ň E / 5 M © & 1- © © Z 59 t M an 
Sie JI : SE B 20: y κ a 
= “መ va? © © v AAS / | ! PA 
< = cat xe ነን! ወ Α de we c Q 
à © ። NS ሠም ? N £ O 
FA a o c cas“ Ὁ e : 
512 S x was $ yer? = Ld = = K = , ለይ E E 
(à ደኞች ND a ο 5 m EN N^ 2 ΚΞ 47 = vo corey JŠ O n 
ax ^ 9? 
AJ S ~ Ξ N - " LLI 
aw ee ዕፍ ie o /^ = ጋ on = = Ad hee N ο. > < 
o eve? m V = : ana 
| ቿ \ = El τ cor e C E N k 2 € id eve? ፍፍ” ሯ > O > 
i O ΠΟΥ = s 
| kA X, mo o 7 το ak Č a O LU 
c vd ON a T |? „al © = 8 = gore α΄ 
A = SIE - e^ “ 13 
- i ፡ no) 
© ት e [2 „ce voce O 3 5 > LLI 
N m e SO Td > 
eh a aM o 666 * 
a g ሠ OO \ y ga - E = rc 
V a Z " ቅ ከም ሯ M cae "d = 
መሪ ቱን κ SES > o D vos ouo? oa = < d 
ር {2 ቃ 
ood: = " ረ wi ^ 
e > ο ca yet EN «en Md ፎሮ 
a ኒይ x Ay, % «de ^ at ee of? 
"s ui σ ኣነ P 9, b x ኣዶ A . ፍይ ር oye c < 
č "ምጅ x ae? ve we? | set {τσ 
: : መ ም is va C? ο < O uj ርን 
a Ň 
e a ἈΝ; ~ = 3 " 2 Z Z 
c e? pov 7 P NK V ጨመ LLI 
vo — ο οἱ =. == 
© y BA o O = 
© . 
vý | Ç w se Ayo nd - U j A = ፍ 
e S 
d + >1 Salero eee we S N s po Q 
X at ; νον v 5 U 
o d wet po 
S FT S .. 
መሥ = [7] = — los L3 or EJ ሪ ር ye $ awe 2 o (9 
p na yer? be aie P = + _ < N m ui 
^c d ፍ E A + ~ = 
=z <= . + F sg de Santa 7 a 7 o 
>= © M a op% ca sat“ ; ው 
a © M 4 04-000 o cet eN 1" P ca e ο 
έ sk 
| o Q. ne — 
©. © ~ V. X © NON af 2 
— ርን X g ^d F 
© © = S E x E 
"di EM < yon? eat = a οἳ 
S © > E ይ" D e vo 
| μι 
SE = = 5 Ε 
ne a a 
e οὐ a 19 ΝΑΡ ul 
o En] o Talle ዒን ርነ ጋ = E a 
2 [S "m 35 $ መሪ Ξ ን 
5 ἘΞ z 2 8 2 UE 
3 a 
at A ርን © y ca 20 52 áp 
© ΤΘ S © ( ME: = ፳፻ OG 
er’ E S G + <2 <2 
5 © Aem (6 Es x © 
o? yo 1 = “3 ፦ 
“ርህ N? 1 Je νο > US É 0 
o 3 lo vss ልሙ. 
© vel ye "S σας eS 
1 P = D £ 8፡82 
¡208 ο 5 ኒይ nel S o | "S ህን 2 
y i Do ty” S © ο Q y | 
Z O © P = © 
e ሽ 
2 fi 9 ο S © real J E 7 = 
. . X A S 5 
- ves “ΗΠ © © d ` «g^? D <N O 
ሽ ' V 2 
መ coy "OO 67 S O F 
[ 7 ο ። 19 ሓጅ S Z 
A : = s | S T ህህ 
© 
ገለል Q 7 ም 5 
; yer ርይ Zu 
J ባይ ao " a sh Ji ረ LLI 
ለዋ PA — 
p ks = 
N E ፦ aie 2 d ASA a ο Qu) a 
No, - 
ορ owe 
ΠΝ m ያ 
፡ E 
gon SE wc 
ri y A ርሻ 
| de I 
ON si f 







































































Bwp'e 
151 UOUJE — 
oue) ዝሃ σι ν 
Ly idv. 

Lowmeľeuej 
feuaiq ላ 8166 
owsolauv ' 
[9ህሃሃ |. 90q 
\00A\091 " 
ISPA 153 £OINOIOVANI 
ገጋርእኳ 
ze alg “ep 
7 } oop Z 
0186029 
L\SLOZ\SO 

yooy-quso 
\\ 


p1_4.1.2. Alt Carrión Este.dwg 


\\csmb-flecha\proyectos\2015\152098\02_doc_tecnica\02.03. EjecucióniDELINEACIÓNYO3. Est. Bäsico\V00\Doc 1. Anejos\A07. Hidrología y Drenaje\A07 
































































































































































































































NE ና P dat = Q αρ, 
ዒ N: » RE ne JE FE ge á E, Zo 
τ. © ΠΠ; ΄ ; 5 2 a τ „A x 
S WA) 5 ο... Er Término Municipal - 
= War S ο de Villaherreros κ 






































































































































































































































; - p 
N % 


ino Municipal 
9 Lom 













































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































gon? 


s ¿nor ፍቆ 























| 
. 


oblación de Campos= 

















> | © 





















































Gee 




















































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































Ed 3 ďa En q Ξ z 
srmino Municipal E = 
JC RIDE Municipal . C ፪ Zai 
—de Osorno | S (a 3 A 
vá S A > p 
z = ሺ eS y ras ἘΠ. N-611— efr] 
^in Santillang ον AE ct 
| 0 | de Campos > | : X 5 « RE © | ) % > % z 























































































sel 


Fan 



















































































































































SN 


































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































EA 































































































( 2 
srmino Municipal de — 






































































Término 



























































































































































1 Tu. 0 አጆ 


- ea 
Santander | 
"S SI Sa 


7 o, 
/ S 


































































































































































































x 

































¿O 



















































































Término Municipal 
E | de Osornillo 



























































































































































































9 
. 


rmino Municipal 
de Lantadilla 
M / 











N 













































































































Y B 
ΝΝ δν 


Requena 1: 



























































































































































$ 
ς B 
M 













































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































© 
Tamara de Campos > ah , de Campos {~ $ Ň ከ 
CK. y, €* LS Castil 2.| 5 5 i = 3 SS * 7 = κ k 
K“ j L Te | de CastillaNorte~, © -መ : DÁ KZ PBX JÄN 
Tre A / y) ο ον πο ο . A S ESQUEMA DE HOJAS |- 
y ων A Término Municipal | Término Municipal de p~ — + A ና - 
^ ወ E — Boadilla del Camino —— . N E 
< > τ | yes - 4| e lo e Ζ > x 
VÀ == TI — Ao. E % 1 
ሥ Me DS Boadilla — = ΠῚ E 
5 ጫር ዒ = ፖ- | ias - del Camin umm «ο == IN NE 7 Ἔ 2 x X = \ 2 ዔ d 7 
መ DELTACO BE AUTOR DEL PROYECTO: ESCALA ORIGINAL N° DE PLANO: TITULO DE PLANO: , 
INFRAESTRUCTURAS, TRANSPORTE E An? Ap1 4.1.2 HIDROLOGIA Y DRENAJE 
YVIVIENDA ESTUDIO INFORMATIVO DEL PROYECTO 0 0.5Km Km ከ. PLANO DE CONJUNTO 
= MINISTERIO DE LA LINEA DE ALTA VELOCIDAD 3 FEBRERO 
iy CENT e" ALTERNATIVA CARRIÓN ESTE 
DE FOMENTO SECRETARÍA GENERAL DE PALENCIA - ALAR DEL REY 2017 N* DE HOJA: 
= INFRAESTRUCTURAS USOS DE SUELO 
NUMERICA GRAFICA HOJA 3 ΡΕ 5 





\ 
ESQUEMA DE HOJAS 




















































NY N IND QN TOS 
Nim SS 3 UN x <> 
| de Aba de las RS IND = E à 

















































































































Abia de ^ 
































A 













































































































































































































































































| las Torres > 
9 SJ / 
S NS BN T ZN Soo ek A S AS DN E 
= | | A is Ng NAM 


















































“ο Ἂχ 




























































































x 
£5 N 

A EOS 
Término Municipal de 


Espinosa de Villa nza) 



















































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































PaA 
σι N N. San Cristobal NS 
E N ON del Boedo KONE 
EL = ርጋ N N E NO 
= = | EN 
! τε EN) || N ሚኒ N KY, WS N 
መመ Término Municipal de "N 
> Osorno-. | San Cristobal de Boedo | | YON 
E E 58 N X NG py S = N NS 
© E Y Ὡς, ያው | S 


































































































































































































| = | Término Municipal AE 
| deiOsorno 

























































































| 
ENS 





















































































Este.dwg 


4.1.2. Alt_Carrión 


sico\V00\Doc 1. Anejos\A07. Hidrología y Drenaje\A07_Ap1 


ción DELINEACIÓNY03. Est. Bá 


ica\02.03. Ejecu 



























































| RE A | ως 

u M 
mo nari. SSS N 
v Santa O VY Sí SS SEN | 


x 














































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































E 




















































































































































































































































































































































































tecn 



























































































































































\\csmb-flecha\proyectos\2015\152098\02 








































































































































































































































































X ር v Término Municipal de | E78 | 
\ | elgar de Fernamental © i N 
\ በዝ m ΠΕΝ X Dr A | EN 
DIN i OSL LA SOM OK n Ay 
M ዴረ N «X Término Municipal de | : P > "m 
q 53 M X 4 N ፡ : Rio Pisuerga | . 
\ | | P. < NN o Herrera de Pisuerga A | x STN 
x tH X7 M x/ N Γ-3 N | ጋና U) SIS PS 
N X N O BN T - 
Término Municipal a ; ቲን e BK 
de Osornillo \ 2 | 
d = 1. = 
| ornnillo | ; ©, [> 
já S N suerga $ ር | A 
NE | M | KV Ὅς N v — d X N EN: X KOKA 
l \ | [#| | N N | Ke { ann e M EN | N, 
TITULO PROYECTO: AUTOR DEL PROYECTO: ESCALA ORIGINAL FECHA: N° DE PLANO: TITULO DE PLANO: , 
INFRAESTRUCTURAS TRANSPORTE E An? ልዐ1 412 HIDROLOGIA Y DRENAJE 
sven ESTUDIO INFORMATIVO DEL PROYECTO 0 0.5Km 1Km „PP PLANO DE CONJUNTO 
: 1:50.000 - a] 
MINISTERIO DE LA LINEA DE ALTA VELOCIDAD FEBRERO A 
DE FOMENTO SECRETARÍA GENERAL DE PALENCIA = ALAR DEL REY 2017 N9DEHOJA: ALTERNATIVA CARRION ESTE 
INFRAESTRUCTURAS USOS DE SUELO 
NUMERICA GRAFICA HOJA 4 ΡΕ 5 


jecucién\DELINEACION\O3. Est. Bäsico\V00\Doc 1. Anejos\A07. Hidrología y Drenaje\A07_Ap1_4.1.2. Alt Carrión Este.dwg 


doc tecnica (02.03. E 


Wcsmb-flecha proyectos 2015M52098102 















































Οἱ 

























































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































SECRETARIA DE ESTADO DE 



























































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































sesa sen 








o 
z 
5 
= 
5 
541. 


01058 S 



































































































































































































































TÍTULO PROYECTO: 


INFRAESTRUCTURAS, TRANSPORTE 


Y VIVIENDA 


SECRETARÍA GENERAL DE 


INFRAESTRUCTURAS 


ESTUDIO INFORMATIVO DEL PROYECTO 


DE LA LÍNEA DE ALTA VELOCIDAD 
PALENCIA - ALAR DEL REY 














































































































































































































AUTOR DEL PROYECTO: 












































































































































































































































































































































































































































































































































































8 ineco 



























































































































































































































































ESCALA ORIGINAL 


0.5Km 
1:50.000 


NUMÉRICA GRÁFICA 

































































2017 


| BY A 5 ; 7% s || = = K 5 3 5 3) A NZ A [| 
8 a y 5 En = 5 5 TN 2 Y = 
OS 5 እ ዥ“ጃ | | t EIS UE e ሪ AX Ην NA [LENA 
E ὶ y J. > JL E (EDS 2 5 s |^ > b i ሯ - - m [ ΕΙ 
sf ST E E © ሺ S ሯ EY 5 ኳ G N 
፪ N N 5 ኣ| — ጅ al ሄ E Ξ m T E £N à Z v ኦ S. 5 ή 
A \ o m > 3 S S N 2 2 = 2 
oN AN E ፪ : we T / 4 πμ κ d o u 1 
INT 2 3 9 5 f a M u E E ፈ 3 
A / VOR E \ gr $ ፪ 5 - \ κ 5 $ % EN 
ፌ. AS d S : | Keo ° ወ Γ X 5 ἃ i E US TAB PER NE > x o ^ " a < rroyo S 
||= N 1 N ; m I^ ES ES v. — Ab ] D ON - 
i | (Y Ε P በም QN 2 = a N X , Qo 8 j eJ Y^ = ኳ a 1 | 2 ን ή A 
IN | KT M T x $ po? ፖ € EN o = S Je «ΑΦ k 3 Ni A | ν Τέ z M TNT | ^ 2 
| IN | WY E 5 = aye sú S τν / SS Cs ER 3 8 P = - ermino Municipal * 
| SAG ἊΝ 2 y ሥክ S} ርቄ... G E ; i E n 
MX a S è > raj ΕΙΝ z 1.2 SB OV TÁ Z ኣሂ ፪ de La Vid de Ojéda yi X > 
fe ene ኣው 7 N Y NC NE N 9 E N a z E "UTI ©. 2 o T 7 i G 
INNEN Y | Eu ^ 3 Término Municipal de + 3 AN A BERN: Ξ NS 
SI RHINO! à m CTS 4 5 5 ኳ ር E 5 5 5 < 
ላነ KANY N < Re Paramo de Boedo 5 ኣፌ 8| A NK polí X, EL 
LEN MOD ኸ | . | 3 9 m 5 τ V Q E 
M 3 res an | ΘΛ E EE > N % Λι R 8 8 LQ- መ.) E 
| S YE, N 5 |» > ርየ ሁነ “o n D 1 z ed ፳ መ © Ea] 
ሄ | ΚΕΝ { N 2 $ 
> : c | 3 17 22 > E i [e A o 03 > 4 N v c x oy 
MI N | NINE o“ 4 im een ኳ / ο ή ፳5 m | Απο, LEA a | 
» κ INV? 4 —-Término Municipal de 2. SAE . 5 Ga E S Ὁ EY ŠEKOM 5 e 
PSA / * Calahorra de Boedo s + E 1 s ZEN CoE EM ὃς 
m NE 5 E EN 3 $ y QC Nas N, 
N vi = S [3 S ΐ YS A ሯ N ኳ 
"ከ 5 ň 7 = 2 5 5 ERS \ 5 
Z 0) | P - ም J 3 2 ሠ MN ο OL 
XN K 8 Z E E. & = . € ` 77 % 1 
+ ee 34$ Z M j ና RyN AN 5 | / = 2 a à τ J 
n o ENC ξ yg £^ k oF 4 z 8 a ---- Ἱ 
E ` 3 ° 2 RR = S 2 S = 5 a la ZA 
El A X o fa A > ሩ E QE M 2 8 XE N ፡ኢ A 
c I ፳ ው % y S BS o No, ሞና. ኮ Jo S 
si N Oo S κα ue E z A-67 Ys 1 
ሽ ; 
5 S “κ / ምረ ` A 
O er ረ) > D ; 
5 \ μὴ we E f ኳ Q NS d ፪ 
5 5 - = © © e © 
S - $ \ 6 : 5% T T E Vo ἌΝ s $, 2 S 
x : N <a E 15 QU E E AC m tle a 
E v 7 Ed EP.. (OS 
A Pe | "LB Ad 
(> 7 | | = ES © N 
o cu 5 KE ምዝ 1 , y 
AR ANM z la “ሠ 7 ; 
τ S 7 7 DNL fe zd ን ።ቹ N 
© N N - ES ጫ% UNS DE NS 
5 = > E 
A K \ 5 E ye : Bi AZ, Nr 
58 E Ao, ሚት T 5 5 > z j A P e Ὁ 
ze NG : i mu qi ἌΣ) / AN BS 
m O — los o ፪ 
ረ a TSS x d © M Á ን 
oS 8 9/8 m T - T 
N > Slderà - > 3 C ዱ 5 Y JE 
ጻ 3 N [n E o e \ So; N N 2 Zag O Si 
ὃ e 3 z | 
a ኣር m 2 o y 069... + = 
Can E - 1 E 2 ) SEQ 
5 = \ es 
2 — e 
NV A \ ^ ^N $ 8 ዒ E 2 EN 
illos > N ወ ኳክ. ብከ 
X N \ j^ ( Č NA RE N = a: አ 
N ^ < ς N N 5 ኒ N ON SON Ὁ HUN Zn 
= = © © R o 
| f N = " a o 5 E τω d al M 
s : / / E 15 ^ Cay, > E Ξ 
¿SOS ING x \ te = ዱር 
= L = 5 S ፡ ST ሪ f 5 
č $ i c 2 - 5 d 
kb > 
7 NM « à m © M + 2/| = L ( 2 \ = 7 
k Js: Ň 2 Ñ i ME -Santander ve $ 5 
5 ES III WEN 3 rA NG 7 ስ E ኢር Ná = i EENS 
S 3 
k X. M c z d a — η / * ሠ ህን ; a — n ] = "HE 
Y \ ΑΝ Ν Γ K b N 5 ሥሎ” ራን k ( p Ma -ο. m 5 i [ Fi 
AN \ r, « A 2 X 3 50— b S 1 à > i 
Palencia N e : OS Wal q E 
) S E 3 ር Ya % E ( = 
T 2 e i 3 9 \ » SEN ሻሙ 
N NN NN INS > ii = d goo NE LM 5 \ sa YENES MORAS 
5 N ns o E m ως T O) 5 e a. ^ a 5 ፦ - Aii] N z Li Li Li D^ 
3 - a E AN «e 63 Z IRN > 5 13 | ermino Municipal . 
c US NS S m © O N c CES A — > 7 9} N M: m |? < z) 
A ) == 5 ፎ N [ መው 
ኤን ሥ ፡ [2 e > Aa 4 K = 2 Ν ΄ - S al SÉ Be እያያ 
5 a S 5 >N} = 5 [ E S 
= ፳ MON Se B Ge = |! | E - 3 ሥኒ N > O ON ( 
e < E DAVE 2 NG EY : /f 4 AN 
a E] > P 
QUA N SA ኳ P G aa τ ጄ z αι TA S -- ደ / r 
3 S S 3 Su > = Término Municipal de . ^ | ር E 
do σσ E 5 x E NN τό 
> 4 > ኳ : Herrera de Pisuerga ` ER 
“ S 5 ዷ 99 3 ^ ^ x d = ( 5 A < BO d 
= 51-.- ን ; ፡ Ὁ EN $ Ξ d ` 
= ) S / N o o > 5 
< 7 ΑΙ : * ትዝ ኻዬ XD ፍኤ ‹ z 
= = 4 © . © 
ሺ 19 E Z X ; ^ : / o NO; X S p- S A De 
9 8 ረ EX ሠ 5 4 N 3 - N / 
5 E PNN πι Z X^ Ň / 3 ad | E | S E 
/ xi o Ei p $ << 
K N Ng ^ p = : l 5 X 
5. + 2 ^ N ኢጆ NN o A N N à A r a / | N 
S zá < R ም ξ i = à i «eR K3 NÍ E N * Y ፳ N 
/ EN N TEEN IN SQ? S X 
NR X E \ x ANN s NO ἈΝᾺ NN : 
2 A M E É © 
BD go L < SS 3 O: 3 5 (7 5 N X S 
| ; ረ. SSA SONGS x^ WX 
S > 5 í Γ DX o Wa T 5 ኒ 
: m \ en N f Ze & { 
> DLANÍ “ዲከ 
==. © ` Z S ው κ.α. NÁ = a » o $ : 
NE : xl RY νηί Ἂν a TUA SL 
oN N EN VŘ jg DS AVY 
© O ? Y 9 N S N S 5 m < = 5 
e -XN 8 LAS E A e 5 
ኳን e o N 9 N dy =: 5 
5 N N i % AN 
7 E m “Ces È / ON oO 
c / D Q τ | x < Ἐν ላ " 
A \ < ἳ > = . EN p z ኳ 
- 7 B ams 3 \ l RN \ o 2 
/™ > z . "n Li ο CN A 
à 3 RAN Término Municipal de . N 3 | Ξ 
ee . ” . E U] 3 N 
23 ` Hinoja de Riopisuerga - $ : : 
N + ር ` SS ጫሜ ሥኒ Ň 5 $ © WwW 5 
fr ኣ N ¿NN ¿Ns AO V wer 
[3 3 o 
E < < À \ N > o N E C 
o \ ወ / CX Ἂ NY N 5 a 5 A 
Z ኳ >= E 3 NS 
e ] = A / > z ip f 
> Z N $ f / 3 5 ። . ”- 
a © N o ኣኒ = o, S| o E = w 
© N N = || ቧ) $ 5 a / : ^N 5 > \ TEN M 5 
= © ) E DEA E wa > q 5 
S q D > E SNS > 
o A . ep. zi 
\ 3 a E ቴ NS ^ K AN ቁ c ጫን ^ o» = መ 
S i TN % N d o ΄ 
΄ ጫፌ. ኤ። / a s ( o =. < 
SV | LN NS “a MÁ ci 
E aN F > ka / 5 5 
M- P E : N EN ( 8 s C 
K Ὲ = EN 


FEBRERO 





















































































































































































































































































































































N 


NSA 


POL NS L fa > 
n i 
2 Término Municipal de 


-Prádanos de Ojeda . 




















panu 914 




























































































Ns 
3 D 
B ον Ξ S t S / 
ሪ Rs << o 

ZA, JŘ o/ 

VĚ ዩ BONG 

a e 


ሠገ OV 





























































































































| 


MMM) 


| 























Kc 









































































































































































































































a 
) 
M ሠ 




















IN 




































































































































































































































ΙΠΘΘΛ el 














































































































































































































































































































































































































































































































N° DE PLANO: 


N° DE HOJA: 


HOJA 5 


DE 5 








An7 Ap1 4.1.2 












































































































































































































































































































































































































































































TÍTULO DE PLANO: 


HIDROLOGÍA Y DRENAJE 
PLANO DE CONJUNTO 
ALTERNATIVA CARRIÓN ESTE 
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USOS DE SUELO (CORINE) 
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BOSQUES DE CONIFERAS DE HOJAS ACICULARES VINEDOS 
O TIPO CUPRESACEO 














CULTIVOS HERBÁCEOS EN REGADÍO 8 ሃ አ ESPACIOS CON VEGETACIÓN ESCASA 


MATORRAL BOSCOSO LAGOS Y LAGUNAS 





MATORRALES SUBARBUSTIVOS O ARBUSTIVOS MUY 
POCO DENSOS 


TEJIDO URBANO DISCONTINUO 





MEZCLA FRONDOSAS/FRONDOSAS 
PLANTACIÓN/BOSQUE RIBERA 


TEJIDO URBANO CONTINUO 


MOSAICO DE CULTIVOS ANUALES CON 
PERMANENTES EN SECANO 


AUTOPISTAS, AUTOVÍAS Y TERRENOS ASOCIADOS 


MOSAICO DE CULTIVOS EN SECANO CON ESPACIOS 
DE VEGETACIÓN NATURAL Y SEMINATURAL R/N 
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ZONA DE EXTRACCIÓN MINERA 
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ze ESTUDIO INFORMATIVO DEL PROYECTO 


DE LA LÍNEA DE ALTA VELOCIDAD 
PALENCIA - ALAR DEL REY 


LEYENDA 


82.8 CUENCAS 


SUELO B 


USOS DE SUELO (CORINE) 


BOSQUE MIXTO 


BOSQUES DE CONIFERAS DE HOJAS ACICULARES 
O TIPO CUPRESACEO 


CULTIVOS HERBÁCEOS EN REGADÍO 8 ሃ አ 


MATORRAL BOSCOSO 


MATORRALES SUBARBUSTIVOS O ARBUSTIVOS MUY 
POCO DENSOS 


MEZCLA FRONDOSAS/FRONDOSAS 
PLANTACIÓN/BOSQUE RIBERA 


MOSAICO DE CULTIVOS ANUALES CON 
PERMANENTES EN SECANO 


MOSAICO DE CULTIVOS EN SECANO CON ESPACIOS 
DE VEGETACIÓN NATURAL Y SEMINATURAL R/N 


OTROS PASTIZALES TEMPLADO OCEÁNICOS 


PRADOS Y PRADERAS/PASTOS 


AUTOR DEL PROYECTO: 
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TIERRA LABOR SECANO (CEREALES) RYN 
VINEDOS 


ESPACIOS CON VEGETACIÓN ESCASA 


LAGOS Y LAGUNAS 
TEJIDO URBANO DISCONTINUO 


TEJIDO URBANO CONTINUO 


AUTOPISTAS, AUTOVÍAS Y TERRENOS ASOCIADOS 


ZONA DE EXTRACCIÓN MINERA 


ZONAS INDUSTRIALES Y COMERCIALES 


HIDROLOGÍA Y DRENAJE 
PLANO DE CONJUNTO 
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2246-PANTANO DE AGUILAR 


ESTUDIO INFORMATIVO DEL PROYECTO DE LA LINEA DE ALTA VELOCIDAD PALENCIA — ALAR DEL REY 


Afio 


1960 
1961 
1962 
1963 
1964 
1965 
1966 
1967 
1968 
1969 
1970 
1971 
1972 
1973 
1974 
1975 
1976 
1977 
1978 
1979 
1980 
1981 
1982 


1983 
1984 
1985 
1986 
1987 
1988 
1989 
1990 
1991 
1992 
1993 
1994 
1995 
1996 
1997 
1998 
1999 
2000 
2001 
2002 
2003 
2004 
2005 
2006 
2007 
2008 


Pmax (mm) 


22.1 
39.0 
90.0 
41.3 
32.0 
47.7 
63.2 
40.3 
27.0 
26.4 
37.3 
90.0 
39.3 
30.4 
49.2 
34.3 
25.0 
34.0 
31.6 
44.5 
41.7 
39.0 
38.6 


36.1 
44.2 
72.2 
35.8 
33.1 
32.4 
45.2 
41.2 
45.2 
47.6 
40.5 
48.7 
82.2 
98.6 
42.7 
37.3 
35.5 
49.1 
38.1 
45.1 
28.6 
41.9 
23.7 
47.8 
45.6 
28.0 


Meses 
incomplet. 
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Afios 
Ausentes 
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VALIDACION DE LA SERIE 


CRITERIOS DE VALIDACION DE DATOS 


La serie es válida si tiene un caso o el otro: 


15 años válidos consecutivos 
30 años válidos aunque no sean consecutivos 


Un afio es válido si: 
1) Si cuenta con los 12 valores 
2) Si le falta un dato y el máximo de los 11 datos existentes 


se encuentra dentro del cuantil del 0.2 de los máximos anuales 


de la serie completa de la estación considerada 
3) Si le faltan dos datos y el máximo de los 10 datos existentes 


se encuentra dentro del cuantil del 0.1 de los máximos anuales 


de la serie completa de la estación considerada 
4) Si le faltan tres datos y el máximo de los 9 datos existentes 


se encuentra dentro del cuantil del 0.05 de los máximos 


anuales de la serie completa de la estación considerada 
9) Si le faltan mas de tres datos y el máximo existente es el 
máximo de la serie completa 


LA SERIE ES VALIDA 


ESTUDIO INFORMATIVO DEL PROYECTO DE LA LINEA DE ALTA VELOCIDAD PALENCIA — ALAR DEL REY 


CUANTIL 


20% 
VALOR 
47.64 


CUANTIL 


10% 
VALOR 
90 


CUANTIL 


5% 
VALOR 
61.36 








Meses 


Ano Pmax (mm) . Valido 
incomplet. 

1960 221 11 NO valida 
1961 39 0 valida 
1962 50 ሀ valida 
1963 41.3 0 valida 
1964 32.9 0 valida 
1965 ATE 0 valida 
1966 63.2 0 valida 
1967 40.3 0 valida 
1968 27 0 valida 
1969 26.4 0 valida 
1970 hast 0 valida 
1971 50 0 valida 
1972 30:9 0 valida 
1973 30.4 0 valida 
1974 45.2 0 valida 
1975 34.3 0 valida 
1976 25 0 valida 
1977 34 0 valida 
1978 31.6 0 valida 
1979 445 0 valida 
1980 41.7 0 valida 
1981 39 ሀ valida 
1982 38.6 0 valida 
1983 36.1 0 valida 
1984 44.2 0 valida 
1985 72.2 0 valida 
1986 35.8 0 valida 
1987 39.4 0 valida 
1988 32.4 0 valida 
1989 45.2 0 valida 
1990 41.2 0 valida 
1991 45.2 0 valida 
1992 47.6 0 valida 
1993 40.5 0 valida 
1994 48.7 0 valida 
1995 822 0 valida 
1996 58.6 0 valida 
1997 42.7 0 valida 
1998 StS 0 valida 
1999 35.5 0 valida 
2000 49.1 0 valida 
2001 38.1 1 NO valida 
2002 45.1 0 valida 
2003 28.6 0 valida 
2004 41.9 2 NO valida 
2005 23.7 0 valida 
2006 47.8 0 valida 
2007 45.6 1 NO valida 
2008 28 8 NO valida 
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Gumbel 


SQRT-ETmáx 


T (anos) 
Parámetros 





7 
8 
— 
[500 
7 














0.980] 762 
[ 100 000] 842 
p 
" ios i . l x " = 
Ano mm/dia Orden xi T(i F(i Frec(x«xi xi xi2 xi'2 ΧΙ: ΧΙ Pd (mm) 
1961 39 1 23.7 1.03427714 0.033 0.02222222 22.5839062 561.69 510.032818 535.238576 FON SORT Eten DE v "akede otom 
1962 50 2 25 1.05272586 0.050 0.04444444 24.6062492 625 605.467499 61515623 
Mi s i = ee da ο... ina nM ee Σ Columna: 1807.1 437.0138 0.319678998 1822053428 80626 59 8162611 8102462 
1905 "ET Ὁ μα LASCSBADS Wes OIEA sec Caen SILIS IPS DA MADONA 1961 '-- cM —— —— ———- — 0.000624 0.007977 0.005435 -521485 ----- da ==> = 69 — 
1966 63.2 6 30.4 1.21017956 0.174 Ο 19339399 28.9847775 924.16 840.117324 881.137235 1962 50 2 25 7.773352 00004208 0.025426865 0.000509 0.017764 0.009862 -461903 0.044444 2690167563 723.7002 625 672.5419 
1967 40.3 7 31.6 1.26816911 0.241 0.15555556 29.7855651 998.56 887.179886 941.223856 1963 413 3 264 7988041 0 0003364908 0.021662991 0.00041 0.035742 0.01601 -4.13455 0.066667 2795117431 7812681 69696 737.911 
s + à Rs Mr MI ንተ... ከ deci QUNM u. © S ἄς. ο. dO DUE» DÁ QUSS ee Ole S Made 
965 47. 286 831421 00024 01 sa 41111 60394 
1969 26.4 9 32.5 1.31849073 0.242 0.2 31.2454311 1056.25 976.276966 1015.47651 1966 63.2 6 304 8571861 0.00018936 0.013913562 0.000229 0.138228 0.034535 -336578 0.133333 3027207475 9163985 92416 9202711 
1970 37.3 10 33.1 1.35542358 0.262 0.22222222 31.9266405 1095.61  1019.31037 1056.7718 1967 40.3 7 316 8739405 0000160149 0012231743 0.000194 0.182157 0.03849 -3.25736 0.155556 3089929315 9547663 99856 9764177 
1971 50 11 34 1.41654502 0294 0.24444444 32.585306 1156  1061.80217 1107.9004 ie E 5 324 Ελ ከ ee μα ο ές oe ን us ΕΙ a ΡΟ Κος 
969 264 325 8. 0001 01111 | 1 021 04 E ; 1027 91 25 1041. 
1972 35.3 12 34.3 1.43848138 0.305 0.26666667 33.2267594 1176.49 1104.01754 1139.67785 1970 373 10 331 8944423 0000130463 0010437372 0.000158 0.242579 0.041756 -3.17592 0222220 3261094646 1063474 109561 1079422 
1973 30.4 13 35.3 1.51764479 0.341 0.28888889 33.8552848 1246.09 1146.18031 1195.09155 1971 50 11 34 9.065208 0000115619 0009501358 0.00014 0.280686 0.042818 -3.1508 0244444 3214694579 1098.72 1156 1126.996 
1974 45.2 14 35.5 1.53462083 0.348 031111111 34.4744345 1260.25 1188.48663 1223.84242 1972 353 12 343 9105114 0.000111096 0.00921022 0.000134 0.293565 0.043031 -3.14584 0.266667 3367297493 1133.869 117649 1154.983 
1975 34.3 15 35.8 156089588 0.359 0.33333333 35.0872429 1281.64 1231.11462 1256.1233 E — o Masas... meros NI ο... 
1976 25 16 36.1 1.58808433 0.370 0.35555556 35.6963766 1303.21 1274.2313 1288.63919 1975 343 15 358 9302075  912347E-05 0.007894413 0.00011 0.358382 0.04314  -3.1433 0.333333 3522061012 1240491 128164 1260898 
1977 34 17 37.3 1.70668429 0.414 037777778  36.3042434 1391.29 1317.99809 1354 14828 1976 25 16 36.1 9.340969 8.77544E-05 0.007656893 0.000106 0.371303 0.04299 -3.14678 0.355556 3573427711 1276939 130321 1290.007 
1978 315 18 27.2. 170068429 0:414 de ΕΠΕ 139129 1362.57525 137685777 ium ὃν 0 8. O "ο. κα. a ea — Qu πο. το me 
1979 44.5 19 38.6 1.85450244 0.461 0.42222222 37.5250022 1489.96 1408.12579 1448.46509 1979 445 19 38.6 9.658996 | 6.38488E-05 0.005956832 7.72E-05 0475679 0.040072 -3.21708 0422222 3729661532 1391038 1489.96 1439 649 
1980 41.7 20 39 1.90439135 0.475 0.44444444 38.1420926 1521 1454 81922 1487.54161 1980 41.7 20 39 9708913 6.07397E-05 0.005725504 7.34E-05 0491573 0.039395 -323413 0444444 3783066376 1431.159 1521 1475.396 
1981 39 21 39 190439135 0.475 046666667 38.7664185 1521 15028352 1511 80032 1981 39 21 39 9708913 607397E-05 0.005725504 7.34E-05 0491573 0.039395 -3.23413 0466667 3837445254 1472 599 1521 1496.604 
1982 38.6 22 40.3 208227897 0.520 048888889 39 4000946 162409 155236745 1587 82381 1982 38.6 22 40.3 9869402  5.17336E-05 0.005039121 6.25E-05 0541229 0.036943 -3.29839 0488889 3892994938 1515541 162409 1568 877 
: i : i : : ; 1983 36.1 23 40.5 9893862 — 5.04836E-05 0.004941765 8 15-05 0.548577 0.02654 -3 30936 0511111 — 3949925106 15604191 164025 159972 
1983 36.1 23 40.5 2.11181743 0.526 0.51111111 40.045326 1640.25 1603.62813 1621.8357 1984 442 24 412 9978998 4.63635E-05 0.004616896 56E-05 0573651 0.035091 -3.3498 0533333 4008463071 1606778 169744 1651487 
1984 44.2 24 412 222060555 0.550 053333333 40.7044574 1697.44 1656.85285 1677.02364 1985 722 25 413 9991101 — 458057E-05 0.004572426 554E-05 0.577149 0.024881 -3.35583 0.555556 4068850225 1655562 170569 1580439 
1986 358 26 41.7 1003937  436474E-05 0.00439917 527E-05 0.590932 0.034031 -3.38049 0577778 4131393497 1706841 1738.89 1722791 
1985 72.2 25 41.9 2.23693722 0.553 0.55555556 41.3800276 1705.69 1712.30668 1708.99514 1987 33.1 27 427 10.15903 3.87248E-05 0.003996627 4.68E-05 0.623888 0.031877 -344589 06 4196382258 1760963 182329 1791856 
1986 35.8 26 41.7 2.30345374 0.566 0.57777778 42.0748324 1738.89 1770.29152 1754.52051 1988 324 28 44.2 1033593 324462ፎ-05 0.003466272 3.92E-05 0.669276 0.028651 -355256 0.622200 — 4264193241 1818334 1953.64 1884.773 
1987 33.1 27 42.7 248256652 0.597 0.6 42.7920003 1823.29 1831.15529 1827 21841 1989 452 29 445 1037094 3.13297E-05 0.00336971 3.79E-05 0.677776 0.028017 -357495 0644444 — 4335248246 1879438 198025 1929185 
1990 412 30 45.1 1044063 2.92209E-05 0.003185271 353E-05 0.694209 0.026764 -3.62068 0.666667 441004977 1944854 203401 1988 932 
1988 32.4 28 44.2 2.78853194 0.641 0.62222222 43.5350864 1953.64 1895.30375  1924.25082 1991 452 31 452 104522 2.88848E-05 0.003155615 3.49E-05 0.696875 0.026558 -3.62842 0.688889 4489198202 2015.29 204304 2029118 
1989 45.2 29 44.5 2.85561543 0.650 0.64444444 44.3081911 1980.25 1963.2158 1971.7145 1992 476 32 452 104520 2.88848E-05 0.003155615 3.49E-05 0.696875 0.026558 -362842 0.711111 4573423085 2091.62 2043.04 2067 187 
1990 41.2 30 45.1 2.99602557 0.666 0.66666667 45.1161151 2034.01 2035.46384 2034.73679 1993 405 33 452 104522 2.88848ር-05 0.003155615 3.49E-05 0.696875 0.026558 -3.62842 0.733333 46.63625287 217494 204304 2107959 
1994 487 34 476 107261 2 19641ፎ05 0.002526958 2.65E-05 0.754887 0.021876 -3.82236 0.755556 47.60937254 2266652 226576 2266206 
1991 45.2 31 45.2 3.02039868 0.669 0.68888889 45.9645651 2043.04 2112.74124 2077.59834 1995 822 35 477 1073736 2 17182ፎ05 0.002503911 2.62E-05 0.757065 0.021694 -3 83074 0.777778 48.6681149 2368585 227529 2321469 
1992 47.6 32 45.2 3.02039666 0.669 0.71111111 46.8604343 2043.04 2195.9003 2118.09163 1996 58.6 36 478 1074861 2.14753E:05 0.002481092 26ጅ-05 0.759225 0.021512 -3 83914 08 4982154686 2483183 228484 2381948 
1993 40.5 33 45.2 3.02039868 0.669 0.73333333 47.8121935 2043.04 2286.00585 2161.11115 1997 427 37 48.7 1084933  194177E-05 0.002285613 235E-05 0.777867 0.019929 -39156 0822222 5112538725 2613805 237169 2489806 
1994 48.7 34 476 368325068 0.729 075555556 48.830451 2265.78 2384 41294 2324 32947 1998 373 a8 49.1 1089379 185732E-05 0.002204167 224E-05 0.785703 0.019254 -3.95004 0844444 525854753 2765232 241081 2581947 
1999 355 39 50 10.99318 16816ር-05 0.002032214 2.03ፎ-05 0.802371 0.017802 -4.02843 0 866667 543547202 2954 437 2500 2717 737 
1995 52.2 35 47.7 3.71456338 0.731 0.77777778 49.9287783 2275.29 2492.88291 2381.60273 2000 49.1 40 50 1099318 1.6816E-05 0002032214 2.03E-05 0.802371 0.017802 -4.02843 0888889 5637623897 317828 2500 2818812 
1996 58.6 36 47.8 3.74615417 0.733 0.8 51.1249724 2284.84  2613.7628 2443.77368 2002 45.1 41 586 119011 6 7829ጭ-06 0.000960709  82E-06 0.908884 0.008134 -4.81171 0.911111 5885911234 3464395 343396 3449 144 
1997 427 37 48.7 404525503 0.753 0482222222 52443061 2371.69 275027465 2553.97707 2003 286 42 63.2 1235939  4.28931E-06 0.000655211 5.18E-06 0.939356 0.005316 -5.23702 0933333 6207887054 3853.786 390424 3923 385 
2005 237 43 722 1321012 1.83196E-06 0.00031969 221E-06 0.971979 0.002249 -6.05362 0955556 6664087797 4441007 521284 4811471 
1998 37.3 38 49.1 4.15713412 0.761 0.84444444 53.9166555 2410.81 2907.00574 2647.30779 2006 478 44 822 140953 7.55945E-07 0000150189 914E-07 0.987619 0.000985 -6.92283 0977778 7491949242 561293 675684 6158382 
1999 35:5 39 50 4.52611655 0.779 0.86666667 55.5949019 2500 3090.79312 2779.7451 
2000 49.1 40 50 4.52811855 0.779 0.88888889 57.5539077 2500 3312.4523 2877.69539 
2002 45.1 41 58.6 9.92927987 0.899 0.91111111 59.92108 3433.96 3590.53563 3511.37529 
2003 28.6 42 63.2 15.3860501 0.935 0.93333333 62.9351511 3994.24 3960.83324 3977.50155 
2005 23.7 43 72.2 36.9027459 0.973 0.95555556 67.1319385 5212.84 4506.69716 4846.92596 
2006 47.8 44 82.2 98.8445841 0.990 097777778 74.2209595 6756.84 5508.75083 6100.96287 
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Resumen Resumen 


Estación: 2243-PANTANO DE AGUILAR Estación: 2243-PANTANO DE AGUILAR 


Parámetros ቺፅ < k Parámetros 
a= 2.417 7 media = 
k= 1091.763 
N= 44 
L= -164.876 
r2 = 0.983 


Pd (mm) 


— Fix) SGRT-ET max + Ptcalculadas e Datos de origen . F(x) Gumbel ©  Ptcalculadas * Datos de origen 
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Resumen Resumen 
Estación: 2243-PANTANO DE AGUILAR Estación: 2243-PANTANO DE AGUILAR 


10) 1 587] 575 
AY 7 682] 677 
50) es] 753 762 

| 99| 925 542 


T (años) 
Pd (mm) BSGRT-ETmax MS um bel OM áxim as Lluvias Diarias España Peninsular 


Gumbel SARTETMAX 
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2258B-HERRERA DE PISUERGA (PROPASI) 
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ANEJO N? 7. CLIMATOLOGIA, HIDROLOGIA Y DRENAJE. APENDICE 2 


VALIDACION DE LA SERIE 











" Meses Afios ም Meses à 
Afio Pmax (mm) . Afio Pmax (mm) . Valido 
me EET CRITERIOS DE VALIDACION DE DATOS en 
1931 31.0 0 1934 1931 31 0 valida 
1932 30.8 1 1935 La serie es valida si tiene un caso o el otro: 1932 30.8 1 NO valida 
1933 30.2 3 1945 1933 30.2 3 NO valida 
1936 34.0 0 1946 15 afios válidos consecutivos 1936 34 0 valida 
1937 36.0 0 1947 30 afios válidos aunque no sean consecutivos 1937 36 0 valida 
1938 22.0 0 1948 1938 22 0 valida 
1939 28.0 0 1949 Un afio es válido si: 1939 28 0 valida 
1940 40.0 0 1950 1940 40 0 valida 
1941 26.0 0 2) Si le falta un dato y el máximo de los 11 datos existentes 1941 26 0 valida 
er = : : se encuentra dentro del cuantil del 0.2 de los máximos anuales . e Ň em 
1944 24.0 0 de la serie completa de la estación considerada ; 1944 24 0 valida 
1951 39.3 1 3) Si le faltan dos datos y el maximo de los 10 datos existentes| CUANTIL 1951 39.3 1 NO valida 
1952 ቁይ ሀ se encuentra dentro del cuantil del 0.1 de los máximos anuales 10% 1992 ዓር 0 valida 
1953 47.6 0 j VALOR 1953 47.6 0 valida 
1954 34.5 0 de la serie completa de la estación considerada : 1954 34.5 0 valida 
1955 46.5 0 4) Si le faltan tres datos y el maximo de los 9 datos existentes 1955 46.5 0 valida 
1959 29 y se encuentra dentro del cuantil del 0.05 de los máximos 1959 ab d valida 
1957 29.6 0 j 1957 29.6 0 valida 
1958 33.1 0 anuales de la serie completa de la estación considerada S 1958 33.1 0 valida 
1959 52.1 0 5) Si le faltan mas de tres datos y el máximo existente es el MAX 1959 52.1 0 valida 
1960 60.5 0 máximo de la serie completa ር 1960 60.5 0 valida 
1961 33.9 0 1961 33.9 0 valida 
1963 32:3 0 1963 32.3 0 valida 
1964 27.3 0 1964 27.3 0 valida 
1965 52.1 0 Instrucciones de uso Datos AEM: 1965 52.1 0 valida 
1966 64.5 0 . 1966 64.5 0 valida 
1967 327 0 -UNICAMENTE MODIFICAR LAS CELDAS/COLUMNAS DE COLOR AZUL. 1967 327 0 valida 
1968 24.2 0 í - 2 - 1968 24.2 0 valida 
1969 345 0 - Presionar el botón "Borrar Datos" para borrar los datos de la estación 1969 34 5 0 valida 
1970 31.0 0 anterior SA 1970 31 0 valida 
1971 23.7 0 - Pegar las columnas Estación , afio", "mes" y "Ptotal" desde el archivo de la 1971 35.7 0 valitla 
Agencia Estatal de Meterología (columnas: INDICATIVO, ANO, MES y . 

1972 40.6 0 PMAX77); de la estación deseada. 1972 40.6 0 valida 
1973 30.5 0 - Presionar el botón "1.- Borra resultados" para borrar los cálculos anteriores 1973 30.5 0 valida 
1974 40.2 0 - Presionar el botón "2.- Calcula Pmax por afios" para realizar todos los 1974 40.2 0 valida 
1975 34.8 0 cálculos. 1975 34.8 0 valida 
1976 28.6 0 - Introducir los criterios de validación de la serie (en azul) 1976 28.6 0 | valida 
1977 524 0 - Presionar el botón "3.- Calcula los cuantiles y comprueba la serie con los 1977 524 0 valida 
1978 35.7 0 criterios introducidos. 1978 35.7 0 valida 
1979 37.2 0 - Una vez terminado los pasos podemos copiar las columnas Afio y Pmax 1979 37.2 0 valida 
1980 212 0 resultantes (titulo:Para copiar) y pegarlas en la entrada de datos de cada serie 1980 272 0 valida 
1981 30.0 0 1981 30 0 valida 
1982 30.5 1 m . . : 1982 30.5 1 NO valida 
1983 410 2 Si tienes cualquier duda/sugerencia o detectas algun error: 1983 41 2 NO valida 
bs 1 ሀ Ernesto de Zarate Domingo 1994 51.6 0 valida 
s i ; ነ emesto.dezarate@ineco.es bon e ^ kat 
1987 42.6 0 Francisco Maestre Lloret 1987 42.6 0 valida 
1988 313 0 francisco.lloret@ineco.es 1988 31.3 0 valida 
1989 46.2 0 1989 46.2 0 valida 
1990 26.4 0 1990 26.4 0 valida 
1991 31.6 0 1991 31.6 0 valida 
1992 37.4 0 1992 37.4 0 valida 
1993 42.3 0 1993 42.3 0 valida 
1994 35.5 0 1994 35.5 0 valida 
1995 44.3 0 1995 44.3 0 valida 
1996 33.0 0 1996 33 0 valida 
1997 46.5 0 1997 46.5 0 valida 
1998 40.5 0 1998 40.5 0 valida 
1999 34.0 0 1999 34 0 valida 
2000 45.0 0 2000 45 0 valida 
2001 37.0 0 2001 37 0 valida 
2002 92:5 0 2002 52.5 0 valida 
2003 33.0 0 2003 33 0 valida 
2004 30.3 0 2004 30.3 0 valida 
2005 28.4 0 2005 28.4 0 valida 
2006 32.0 0 2006 32 0 valida 
2007 51.0 0 2007 51 0 valida 
2008 22.5 0 2008 22.5 0 valida 
2009 33.5 0 2009 33.5 0 valida 
2010 31.0 0 2010 31 0 valida 
2011 56.5 0 2011 56.5 0 valida 
2012 48.5 0 2012 48.5 0 valida 
2013 38.0 0 2013 38 0 valida 
2014 27.0 0 2014 27 0 valida 
2015 41.5 0 2015 41.5 0 valida 
2016 22.9 1 2016 22.5 1 NO valida 
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ብ SQRT-ETmáx 


Parámetros 


m mes | sum gm "m 


0.500 
.ዑ. 5 0800) 441 


E o — 9:390 504 


Parámetros 


[ gm, 1187 
32 86 





09971 825 
0998| 88.3 
0999| 553 


Pd (mm) 


— (ር:) SORT ፳ፐበመ:! © Piola 





© - babede cdgen 






” máx 24h 
ΑΠο mmidia 


1931 51 1 22 1.01932181 0.019 0.01369863 21.3795834 484 457.086587 470.350835 Σ Columna: 2680.8 766 682 0200727673 2674 681128 105620.7 1060319 105767 1 
1936 34 2 225 102478807 0.024 0.02739726 227683028 506.25 518.395612 512.286813 ሸመ 
1955 22 4 24.2 1.05240193 0.050 0.05479452 24 4552005 985.64 598.056831 591.815852 1931 31 7 22 8246333 0.000262218 0.017831381 0.000405 0.006603 0.005541 -5.19565 0013699 2298197762 528 1713 484 505.6035 
1939 28 5 26 1.10118022 0.092 0.06849315 25.0852862 676 629.271581 | 65221744 1936 34 2 225 8339514 — 0.000238888 0.016614086 0.000369 0.009856 0.007534 -4.88826 0.027397 2399254741 5756423 50625 539 8323 
1940 40 6 264 1.11533027 0.103 0.08219178 25.640337 696.96 657.426882 676.904897 1937 36 3 24 8.613013 0000181125 0.013481122 0.000281 0.026859 0.015619 -4.15924 0.041096 2411522113 613.8119 576 594.6055 
1941 26 7 27 1139408008 0.122 0.09589041 261421906 729 683414129 705.839146 1938 22 4 242 8648827 0.000175332 0.013115255 0.000271 0.030109 0.016894 -4.08081 0.054795 254181491 646.0823 55564 615.1192 
1942 32 8 272 1.14774416 0.129 0.10958904 26 604245 739.84 707.791171 723.638183 1939 28 5 26 8964709 0.000127843 0.010274221 0.000198 0.071522 0.02926 -353153 0.068493 2590944894 671 2995 676 673.6457 
1943 28 9 273 1.15220085 0.132 0.12328767 27.0357797 745.29 730.933384 738 076786 1940 40 6 264 9.033405 0.000119355 0.00973969 0.000184 0.083776 0.031998 -344208 0.082192 2635955058 6948259 696.96 6958921 
1944 24 10 28 1.18609022 0.157 01369863 274428017 784 753.107366 768 398448 1941 26 7 27 913548 0000107773 0.008994439 0.000167 0.104166 0.035925 -3.32632 0.09589 2677056815 716.6633 729 722 8053 
1952 479 ቸገ 28 1.18608022 0.157 0.15068493 27 8300304 784 774 510583 778 240852 1942 32 8 27.2 9.169253 0.000104194 0.008760158 0.000161 0.111476 0.03717 -3.29227 0.109589 27.15277267 737.2731 739.84 738 5554 
1953 47.6 12 284 1.207657 0172 016438356 282009649 806.56 795294424 800 907404 1943 28 9 27.3 9.186093 0.000102454 0.008645543 0.000158 0.115223 0.037777 -3.27604 0.123288 27151241238 756.9328 745.29 751.0889 
1954 24.5 13 286 121909309 0.180 0.17808219 28 5583303 817.96 815.578229 816.768246 1944 24 10 28 9303118 9.11396E-05 0.007887953 0.000141 20.143084 20.041731 -3.17651 0.136986 27 85405331 775.8483 784 779.9135 
1955 46 5 14 296 128286537 0.220 019178082 28 9042988 876 16 83545849 855 567245 1952 419 11 28 9303118  9.11396E-05 0.007887953 0.000141 0.143084 0.041731 -3.17651 0.150685 281811005 794.1744 784 789.0708 
i | : 1953 476 12 284 9.369333  8.53003E-05 0.007488033 0.000132 0.160182 0.043725 -3.12985 0.164384 2849617155 812.0318 806 56 809 2913 
1956 36.4 15 30 1.31168237 0.238 020547945 292406378 900 855.014897 877 219133 
1 1954 345 13 28.6 9402266 — 8 25369ፎ-05 0007296472 0.000128 0.169019 0.044642 -3.10907 0.178082 — 28.78113327 8283536 817 96 823 1404 
1957 29.6 16 303 1.33462785 0.251 0.21917808 295688105 918.09 874314556 895.934959 
1955 465 14 206 9565229 701252505 0.006416005 0.000108 0.215656 0.048395 .302837 0.191781 2909852081 846.7239 876.16 861.3162 
1958 33.1 17 30.5 1,35052893 0.260 0.25287671 29.8900485 930.25 893.414999 911.646479 1956 36.4 15 30 9.629642 6 57506ፎ-05 0.006097053 0.000102 0235242 0.049497 -300585 0.205479 2938950602 863.7431 900 881.6852 
1959 52.1 18 31 1399214761 0.282 024657534 302054028 961 912366361 936 367488 : 5 ፡ ግ ; : ; 
; À ፡ i à 1957 296 16 303 967767 626672ፎ-05 0.005869254 969E-05 0250195 0.050174 -299225 0219178 2968340108 881.1043 91809 8994071 
1960 60.5 19 31 1.39274767 0.282 0.26027397 30.5157832 961 931.213025 945.98928 1958 33.1 17 305 9709557  6.07006E-05 0.005722578 938E-05 0.260269 0.050557 -298466 0232877 2995196119 89712 93025 913 5348 
1961 33.9 20 31 1.39274767 0.282 0.2739726 30.8219866 961 949.99486 955.481585 1959 524 18 31 9.78882 5.6075E-05 0.005373164 8 67E-05 0285741 0.051275 -2.97056 0246575 3022759405 913 7074 961 937.0554 
1962 37.5 21 313 141977271 0.296 0.28767123 31.1247199 979.69 968.748187 974.203732 1960 60.5 19 31 978882 5 6075E-05 0.005373164 8 67ፎ-05 0285741 0.051275 -2.97056 0.260274 3049993917 930.2463 961 9454981 
1963 323 22 316 144807713 0.809 0.30136986 314246169 998.56 98750655 993.017895 1961 33.9 20 31 9.78882 5 6075E-05 0.005373164 8 675-05 0285741 0.051275 -297056 0273973 3076971737 946.7755 961 953.8612 
1964 273 23 318 14676193 0.319 031506849 317222529 1011.24 100630133 1008 76764 1962 375 21 313 9836071 5 3487E-05 0.005174779 827E-05 0301168 0.051549 -2.96523 0287671 3103750675 9633268 97969 971474 
1965 52.1 24 32 148784278 0.328 0.32876712 320181548 1024 1025.16224 1024 58095 1963 323 22 316 9883097 5 10፳-05 0.004984387 7 89ፎ-05 0.316659 0.051711 -296209 030137 3130383224 9799299 99856 9892011 
1966 64.5 25 32 148784278 0.328 034246575 323128113 1024 1044.11778 1034 00996 1964 273 23 318 9914323  494612E-05 0.004861725 7.64E-05 0327007 0.051759 -2.96116 0315068 315691758 9966129 101124 10039 
1967 327 26 323 151945043 0342 035616438 32 6066797 1043.29 1063419556 1053 19575 1965 52.1 24 32 9.945451 — 4 79452ጅ-05 0.004742359 7416-05 0.33736 0.051761 -296112 0328767 3183398501 1013403 1024 1018.688 
1968 24 2 21 327 156375141 0.861 0.36986301 32 9001924 1069.29 108242266 1075 83629 1966 645 25 32 9945451 | 479452E-05 0.004742359 741E-05 033736 0.051761 -296112 0342466 3209868025 1030325 1024 1027.158 
1969 34.5 28 33 159877087 0.375 038356164 33 1937627 1089 110182588 109539417 1967 32.7 26 32.3 9.991962 4.57663E-05 0.004569279 7.07E-05 0.352878 0.051681 -2.96266 0.356164 32.36366067 1047407 1043.29 1045.246 
1974 33 7 30 331 181082228 0379 04109589 337826599 1095.61 114126811 1118 20604 1969 345 28 33 10.09965  4.10938E-05 0.00419169 635E-05 0.388894 0.051141 -297317 0.383562 3289599753 1082 147 1089 1085.568 
Σ : 1970 31 29 33 10.09965 4.10938E-05 0.00419169 635E-05 0.388894 0.051141 -297317 039726 3316408908 10699 857 1089 1094415 
koná eis - = on Sr ο. ..“ eee d. nn 1971 337 30 33.1 1011494 — 404702ፎ-05 0.004140592 6.25E-05 0.394002 0.051027 -2.97541 0410959 3343394356 1117829 109561 1106.664 
i : i à 1972 40.6 31 335 1017588 380778ፎ-05 0.003942902 5 88ፎ-05 0414309 0.050485 -2.98609 0424658 3370591989 1136.089 112225 1129 148 
1974 40.2 33 339 1.71348785 0416 045205479 34 6761432 1149.21 120243491 117552126 
1973 305 32 33.7 1020621 — 3.69402E-05 0.003847944 5716-05 0424374 0.050166 -2.99241 0438356 3398037937 1154666 113569 1145 139 
1975 34.8 34 54 1.72720117 0.421 046575342 24 9781945 1156 122547409 118925861 1974 402 33 339 1023645  358399ፎ-05 0.003755477 554E-05 0434373 0.049819 -299937 0.452055 3425768888 1173589 114921 1161336 
1976 28.6 35 24 1.72720117 0.421 0.47945205 35.2830013 1156 1244.89018 1199.62204 1975 348 34 34 1025154 3.53032E-05 0.003710156 546E-05 0439346 0.049634 -3.00307 0.465753 3453822384 1192 889 1156 11743 
1977 92.4 36 34.5 1.79856129 0.444 049315068 35.5909628 1190.25 1266.71663 1227.88822 1976 28.6 35 34 1025154 — 3.53032E-05 0.003710156 546E-05 0439346 0.049634 -3.00307 0.479452 3482237143 1212 598 1156 1183 961 
1978 35.7 37 34.5 1.79856129 0.444 0.50684932 35.9024917 1190.25 1288.98891 1238 63596 1977 524 36 34.5 10.32664 3.27489E-05 0.003492329 5.06E-05 0.463915 0.048618 -3.02376 0493151 35.11053375 1232.75 1190.25 1211.313 
1979 37:2 38 34.8 1.84394283 0.458 0.52054795 36.2180174 1211.04 1311.74478 1260.387 1978 357 37 34.5 1032664 — 327489E.05 0.003492329 5.06E-05 0463915 0.048618 -3.02376 0506849 3540313128 1253382 1190.25 1221408 
1980 27.2 39 355 1.95740709 0489 053424658 36.5379899 1260.25 1335.02471 1297 09864 1979 372 38 348 1037144  3.13141E-05 0.003368359 484E-05 0.4784 0.04794 -3.03782 0520548 3570060659 1274533 121104 1242381 
1981 30 40 35.7 199188833 0498 054794521 36.8628842 1274.49 1358.87223 131600496 1980 212 39 355 1047523 2 8227E-05 0.003097359 436E-05 0511358 0.04619 -3.07498 0534247 36000342831 1296247 126025 1278 122 
1984 516 41 36 2.04540834 0.511 056164384 37 1932041 1296 138333443 1338 95535 1981 30 40 35.7 105047 2.74074E-05 0.003024367 4.24E-05 0520543 0.045655 -3.08665 0547945 3631209562 1318568 127449 1296.342 
1985 318 42 364 212024899 0528 057534247 31 529488 1324.96 140846247 1366 07336 1984 516 41 36 1054874 — 2.62264E-05 0.002918369 4.05E-05 0534116 0.044827 -3 10495 0561644 3662714327 1941548 1296 1318577 
1986 48 43 37 224031759 0554 05890411 23738723145 1369 1434 3122 1401 27564 1985 31.8 42 36.4 10.60719 247376E-05 0.002783287 3.82E-05 0.551819 0.043683 -3.13079 0.575342 36.94914719 1365.239 1324.96 1344.949 
1987 426 44 472 228270296 0.562 060273973 38 2223085 1383.84 146004487 1421 86988 1986 48 43 37 1069425 | 226749E-05 0.002593263  35E.05 0577499 0.041904 -3.17237 0589041 37278731 1389704 1369 1379313 
1988 313 45 374 232610925 0570 061643836 38 5801495 1398 76 148842793 1442 89759 1987 426 44 372 1072312  220298E.05 0.002533099  34E-05 0 585819 0.041299 -3.18693 060274 3761657349 1415007 138384 1399337 
1666 ፈጹጋ 46 275 234828032 0574 053013699 | 138:94658 idosas 4546-8364 446049875 1988 313 45 37.4 10.7519 2 14047ፎ05 0.002474451 3.31E-05 0594018 0.040688 -3.20181 0616438 3796341729 1441221 1398.76 1419.832 
1989 462 46 375 107662; 2.10994E-05 0.002445682 3.26E-05 0598071 0.040382 -3.20938 0630137 3834305147 147019 140625 1437 864 
les = as ያ ος σι οσα AOS NS MEUS, AA κο 1990 264 47 38 108378 196427ፎ05 0.002307194 3 04ፎ-05 0.617877 0.038839 -324834 0643836 3868777953 1496744 1444 1470 136 
ተን 2 1 a μα a σα το mM ΤΕ ieee dese oe 1991 316 48 40 1111935  148227E.05 0.001832675 229E.05 068938 0.0327 -342038 0657534 | 3907465732 1526829 1600 1562986 
; : 1992 374 49 402 1114712 144168E-05 0.001791406 2.23E-05 0 69586 0.032104 -343879 0671233 3946540389 1557518 161604 1586 509 
1993 423 50 40.5 3.16863212 0.684 0.68493151 40.5159047 1640.25 1641.53853 1640.89414 1993 423 50 40.5 11.18863  138305ር05 0.001731381 2.14E-05 0.705358 0.031218 -346675 0.684932 — 3986005793 1588824 1640.25 1614332 
1994 35.5 51 40.6 3.20191721 0.688 0.69863014 40.9394893 1648.36 167604179 1662.14327 1994 355 51 40.6 1120244 1.36409E-05 000171186 2.11E-05 0.708466 0.030926 -347616 069863 4025865851 162076 164836 1634 502 
1995 44.3 92 41.5 3.52167042 0.716 0.71232877 41.3782003 1722.25 1712.15546 1717.19531 1995 443 52 41.5 1132592 1.20563E-05 0.001546542 1.86E-05 0.735136 0.028362 -3.56269 0712329 4072425292 1658465 172225 1690.056 
1996 33 53 423 3.83886014 0.740 07260274 418336689 1789.29 1150405585 176956419 1996 33 53 423 1143457 — 108151E-05 0.001414069 1.67E-05 0.756953 0.026198 -3 64209 0726027 4118263014 1696.009 178929 1742025 
1997 46.5 54 426 396647419 0.748 0.73972603 423077695 1814.76 178994736 1802 31098 1997 465 54 426 1147504 1.03861E-05 0.001367606 1.61E-05 0.764694 0.025416 -3.67239 0.739726 4166153207 1735683 1814.76 1774781 
1998 40.5 55 443 479049363 0.791 075342466 428026724 1962.49 183206877 1896.15839 1998 405 55 443 1170176 8.27919E-06 0.001133681 1.28E-05 0.804332 0.02131 -3.84857 0753425 4216404932 1777807 196249 1867.867 
1999 34 56 45 5.18496817 0.807 076712329 433209125 2025 187670146 194944106 1999 34 56 45 1179385 755082E-06 0.001050281 1.17E-05 0.818709 0.019783 -3.92295 0.767123 4269311009 1822 702 2025 1921.19 
2000 45 57 462 59504642 0.832 078082192 438654778 2134.44 1924 18014 2028 58507 2000 45 57 46.2 1195007 — 645877E-06 0.00092234 9.98E-06 0 84098 0.017382 -4.05232 0.780822 4325216053 1870749 213444 1998 25 
2001 37 58 465 6.16098496 0.838 0.79452055 444399278 2162.25 197490718 2066 45664 2001 37 58 46.5 11.98881 6.21337E-06 0.000893057 96E-06 0.846111 0.016823 -4.08498 0.794521 43.84531738 1922412 216225 2038.807 
2002 525 59 465 6.16098496 0838 080821918 450485514 216225 202937198 2094 75764 2002 52.5 59 465 11.98881 6.2133 7E-06 0.000893057 86ጅ-06 0846111 0.016823 -4.08498 0.808219 4447755488 1978.253 2162.25 2068.206 
2003 33 60 476 7 00468344 0857 082191781 456965843 226576 208847782 2175 15742 2003 33 60 47.6 12412978 5 39638ፎ-06 0.000793979 8 34ፎ-06 0 863546 0.014912 -420556 0821918 4515496012 203897 226576 2149376 
2004 30.3 61 479 725617453 0867 083561644 46 3005132 229441 215207979 2222 10558 2004 30.3 61 479 1216705  5.19432E-06 0.000769065 8.03E-06 0.867947 0.014427 -4.23864 0835616 4588508995 2105441 229441 2197896 
2005 284 62 48 1218064 — 5 12879ፎ-06 0.000760949 7.93E-06 0 869382 0.014269 -4.24968 0849315 4667748148 2178 787 2304 2240519 
2005 284 62 48 7 34209473 0.864 0.84931507 47.1385122 2304 222203934 2262 64859 
2006 32 63 48.5 1224392 481431E-06 0.000721731 7 44ፎ-06 0.876322 0.013501 -4305 0863014 4754440263 2260.47 2352 25 2305 904 
2006 32 63 485 7 7884752 0.872  0.8630137 47 951089 235225 229930694 2325 62782 
2007 51 64 51 1255552 3.5254E-06 0.000555748 545E-06 0905788 0.010219 -458353 0876712 4850199011 2352443 2601 2473.601 
2007 51 64 51 10.5018051 0.905 0.87671233 488420711 2601 238554791 2490 94563 
2008 225 65 516 1262916 327512ፎ-06 0.000522367 5 06ፎ-06 0.911718 0.009555 «465065 0890411 4957203985 2457387 266256 2557917 
2008 22.5 65 91.6 11.2913553 0.911 0.89041096 49.8301766 2662.56 2483.0465 257123711 2009 335 66 521 126902 3.08118E-06 0.000496197 4.76E-06 0.916364 0.009035 -4.7066 090411 5078494964 2579111 2714.41 2645896 
2009 33.5 66 52.1 11.9975826 0.917 0.90410959 50.9416384 2714.41 2595.05053 2654 05936 2010 31 67 521 126902  308118E-06 0.000496197 476E-06 0.916364 0.009035 -47066 0917808 5218481909 2723255 271441 2718829 
2010 31 67 52.1 11.9975826 0.917 0.91780822 52.214866 2714.41 2726.39223 2720.39452 2011 565 68 524 1272068 2 9708E-06 0.000481175 459E-06 091903 0.008737 -4.74018 0931507 5383888681 2898626 274576 2821158 
2011 56.5 68 52.4 12.4435476 0.920 0.93150685 53.7093944 2745.76 2884.69905 2814.37227 2012 485 69 525 1273882 | 2.93495E-06 0.000476277 454E-06 0919899 0.00864 -4.75138 0945205 5603122075 3139498 2756 25 2941639 
2012 48.5 69 52.5 12.5957898 0.921 0.94520548 55.5249484 215625 3083.0199 2915.05979 2013 38 70 565 13.2152  182269E-06 0.000318317 2.82E-06 0.947765 0.005528 -5.19791 0.958904 5874506485 3450983 319225 3319096 
2013 38 70 565 20.5849982 0.951 0.95890411 57 8484607 319225 334644441 326843803 2014 27 71 605 13.675 1.15087E-06 0.000215218 1.78E-06 0.965634 0.003556 -5.63903 0972603 6259461927 3918086 3660.25 3786974 
2014 27 71 60.5 33.8605774 0.970 097260274 61.0995786 366025 3733.15851 3696 52451 2015 415 72 645 1411983 7.37628E-07 0.00014706 1.14E-06 0.977172 0.002307 -6.07199 0.986301 6907006338 4770674 416025 4455019 
2015 415 72 645 55915661 0.982 0.98630137 66.6173253 4160.25 4437.86804 4296 81748 
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Resumen Resumen 
Estación: 2258B-HERRERA DE PISUERGA (PROPASI) Estación: 2258B-HERRERA DE PISUERGA (PROPASI) 


Parámetros Σ i m p» Parámetros 
q- 3.091 i = 


m media = 37.23 
k= 2070.584 


G= 9.36 
N= 72 N= 72 
r2 = 0.991 ; on= 1.187 

2 = 0.994 


Pd (mm) Pd (mm) 


— FÓ SORT-ET max + Ptcalculadas e Datos de origen F(x) Gumbel ©  Ptcalculadas * Datos de origen 
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Estación: 2258B-HERRERA DE PISUERGA (PROPASI) Estación: 2258B-HERRERA DE PISUERGA (PROPASI 
T (años) 
| 101 — 818| 8833 
Pd (mm) BSORT-ETmax liGumbel EM axim as Lluvias Diarias España Peninsular | 1000| | | 95.3 
Gumbel | 2 SZARTETMAX 
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VALIDACION DE LA SERIE 











" Meses ልበዕ5 M Meses : 
ΑΠο Pmax (mm) . Aňo Pmax (mm) . Valido 
emp Μας CRITERIOS DE VALIDACION DE DATOS zemanom. 
1967 4.8 11 1967 4.8 11 NO valida 
1968 28.9 0 La serie es válida si tiene un caso o el otro: 1968 28.9 0 valida 
1969 40.1 0 1969 40.1 0 valida 
1970 40.0 0 15 años válidos consecutivos 1970 40 0 valida 
1971 22.8 0 30 años válidos aunque no sean consecutivos 1971 22:8 0 valida 
1972 44.5 0 19/2 445 0 valida 
1973 29.5 0 Un año es válido si: 1973 29.5 ሀ valida 
1974 40.5 0 1) Si cuenta con los 12 valores 1974 40.5 ሀ; valida 
1975 20. 1 0 2) SI le falta un dato y el maximo de los 11 datos existentes] CUANTIL 1975 20.1 0 valida 
1978 AD y se encuentra dentro del cuantil del 0.2 de los máximos anuales 1878 ፻0 9 MS 
1977 42.5 0 | 1977 42.5 0 valida 
1978 35.0 0 de la serie completa de la estación considerada 1978 39 0 valida 
1979 23.4 0 3) Si le faltan dos datos y el máximo de los 10 datos existentes| CUANTIL 1979 23.4 0 valida 
Ted ae 1 se encuentra dentro del cuantil del 0.1 de los maximos anuales {ος Td a E de 
1981 21.6 0 | VALOR 1981 21.6 0 valida 
1982 45.3 9 de la serie completa de la estación considerada 49.58 1982 45.3 9 NO valida 
1983 74.0 0 4) Si le faltan tres datos y el maximo de los 9 datos existentes] CUANTIL 1983 {4 ሀ valida 
— 7 | 

= E > se encuentra dentro del cuantil del 0.05 de los máximos V ra i = : nn 
1986 52.5 0 anuales de la serie completa de la estación considerada 54.81 1986 92.9 0 valida 
1987 47.8 0 5) Si le faltan mas de tres datos y el máximo existente es el 1987 47.8 0 valida 
1988 42.7 0 maximo de la serie completa 1988 42.7 0 valida 
1989 32.2 0 1989 32.2 0 valida 
1991 21.0 0 1991 21 0 valida 
1992 36.0 0 1992 36 0 valida 
1993 47.0 0 1993 47 ሀ valida 
1994 22.0 0 1994 22 0 valida 
1995 49.5 1 1995 49.5 1 valida 
1996 30.2 0 1996 30.2 0 valida 
1997 48.8 0 1997 48.8 0 valida 
1998 35.4 0 1998 35.4 0 valida 
1999 23.0 0 1999 23 0 valida 
2000 26.3 0 2000 26.3 0 valida 
2001 33.0 0 2001 35 0 valida 
2002 28.7 1 2002 26. í 1 NO valida 
2003 31.8 0 2003 31.8 0 valida 
2004 34.5 0 2004 34.5 0 valida 
2005 35.5 0 2005 3945 0 valida 
2006 al). Z 0 2006 30.2 0 valida 
2007 ILO 0 2007 35:5 0 valida 
2008 22.0 1 2008 22 1 NO valida 
2009 32.7 3 2009 32 [ 3 NO valida 
2010 29.4 1 2010 29.4 1 NO valida 
2011 38.5 0 2011 38:5 0 valida 
2012 41.0 1 2012 41 1 NO valida 
2013 38.0 0 2013 38 0 valida 
2014 31:8 2 2014 Si 2 NO valida 
2015 28.0 0 2015 28 0 valida 
2016 24.2 1 2016 24.2 1 ΝΟ valida 
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SQRT-ET máx 
GUMBEL 


Parámetros 












BEE 
TI 
p po. Sy 0.800] 45.6 
Parámetros 
: R 
ΣΧ 2X 536 = ; 
RT 151539804| 62278.66) © 2221 62238.4174 
z[- 
Ano mm/dia Orden xi T(i F(i Frec(x<xi xi' xi2 xi'2 xi-xi' 
1968 28.9 1 20.1 1.06991634 0.065 0.02380952 16.6698679 404.01 277.884496 335.064345 
1969 40.1 2 21 1.08827166 0.081 0.04761905 18.9043453 441 357.374271 396.991251 
1970 40 9 216 1.10231188 0.093 0.07142857 20.4612841 466.56 418.664147 441.963737 Σ Columna: 1501.554554 60523.71 62218.66 61317.06 
1971 22.8 4 22 1.11249873 0.101 00952381 21.7186393 484 471.699295 477.810065 
1972 44.5 5 22.8 1.134969 0.119 0.11904762 22.804829 519.84 520.060224 519.9501 1968 289 7 201 622033 000198859 0.0/6943508 0.001914 0020204 0012/42 -436283 002381 1987738783 395.1105 40401 399.5355 
1973 29.5 6 23  1.1410728 0.124 0.14285714 23.7804781 529 565.511138 546.950996 1969 40.1 2 21 6358066 — 0001732715 0.070045003 0.001668 0.039488 0.016693 -4.09275 0047619 2145502269 460318 441 450 5555 
1974 40 5 7 23.4 1.15381546 0.133 0.16666667 24.6795462 54756 609.079999 577 50138 1970 40 3 216 6448256 — 0.001583282 0.065832852 0.001524 0.050326 0.01944 -3 94042 0071429 2256227828 5090564 46656 487.3452 
1971 228 4 22 6.507688 0 0014918925 0.063183042 0.001436 0.05847 0.021283 -3 84985 0095238 2348853539 5517113 484 516.7478 
1975 20.1 8 24.5 1.19299972 0.162 0.19047619 25.5232392 600.25 651.435741 625.319361 1972 445 5 228 6624953 በ0 001326543 0.05823514 0.001277 0.076957 0.024912 -369239 0.119048 2429683183 590336 51984 5539678 
1976 70 9 26.3 1.27145293 0.213 0.21428571 26.325861 691.69 693.050955 692.370143 1973 29.5 6 23 6.653946  0.001288926 0.057067185 0.001241 0.082028 0.025795 -3.65757 0.142857 250526083 627.6332 509 57621 
1977 42.5 10 28 1.36400526 0.267 0.23809524 27.0976469 784 734 282465 758.734112 1974 40.5 7 224 6711557 0.001216768 0.05480931 0.001171 0.092692 0.027517 -359296 0.166667 2572954579 6620095 547 56 6020714 
1975 20.1 8 245 6867496 — 0.001041081 0.049099972 0.001002 0.125406 0.031853 -344662 0.190476 — 2637603177 6956951 60025 646.2128 
1978 35 11 28.9 1.42113883 0.296 0.26190476 27.8462832 835.21 775.415486 804.757584 1976 70 9 26.3 7.1153 0.000812577 0.04113872 0.000782 0.187957 0.037262 -3.28977 0214286 26 99855112 7289218 69169 710.0619 
1979 23.4 12 29.5 1.46260388 0.316 0.28571429 28.5777856 870.25 816.689832 843.044676 1977 425 10 28 7341662 — 0.000647973 0.03492573 0.000624 0.254077 0.040167 -3.2147 0238095 2760385649 761.9729 784 772.908 
1980 20.6 13 296 1.698544 0.320 0.30952381 29.2970406 87616 858.316586 867 192401 1978 35 11 289 745872  0.000576394 0.032066219 0.000555 0.290582 0.040864 -3.19751 0.261905 28.1970904 795.0759 835.21 814.8959 
1979 23.4 12 205 7535748 0 000533662 0.030305323 0.000514 0315163 0.041035 -3.19334 0285714 — 2878241016 8284271 87025 849.0811 
1981 21.6 14 30.2 1.51464312 0.340 0.33335333 30.0081558 912.04 900.489417 906.246306 1980 29.6 13 29.6 754851 በ0 000526895 0 030022462 0.000507 0319267 0.041042 -3.19316 0309524 — 2936330124 8622035 876.16 869.1537 
1983 74 15 30.2 1.51464312 0.340 0.35714286 30.7146997 912.04 943.392779 927.583932 1981 216 14 30.2 7.624631 0.000488275 0.028385886 0 00047 0.343879 0.040966 -3 19502 0.333333 — 2994279169 8965708 91204 9042723 
1984 50.3 16 31.8 1.64953791 0.394 038095238 31 419871 101124 987.208291 999.151897 1983 74 15 30.2 7.624621 0.000488275 0.028385886 0 00047 0 343879 0.040966 -3 19502 0.357143 3052360346 9316904 91204 9218128 
1984 503 16 31.8 7.824002  0.000400018 0.024487089 0.000385 0408717 0.039889 -3.22166 0380952 3110826447 9677241 101124 989.2428 
1985 24.5 17 32.2 1.65698116 0.407  0.4047619 32.1266259 1036.84 1032.12009 1034.47735 1985 245 17 322 7.873055 © 0.000380869 0.023608159 0.000367 0424587 0.039454 -3 23262 0404762 3169919531 1004839 103684 1020714 
1986 52.5 18 34.5 1.9348624 0.483 0.42857143 32.8377786 1190.25 1078.3197 1132.90336 1986 525 18 345 84149386 0 000288913 0.019187405 0.000278 0.511683 0.036068 -3 32236 0428571 3229878704 1043212 1190.25 1114308 
1987 47.8 19 35 1.99676399 0.499 0.45238095 33.5560841 1225 112601078 1174 46294 1987 478 19 35 8208208 0 000272403 0.018353159 0.000262 0.529499 0.035191 -334698 0452381 3290945585 1083 032 1225 1151831 
1988 427 20 35 8208208 0.000272403 0.018353159 0.000262 0529499 0.035191 -334698 047619 3353371454 112451 1205 117368 
1988 42.7 20 35 1.99676399 0.499 0.47619048 34.2843131 1225 1175.41413  1199.95096 1989 322 21 354 8254998 0.000259956 0.017714696 0.00025 0.543431 0.034466 -3.36778 05 3417423011 1167878 125316 1209768 
1989 32.2 21 35.4 2.04856775 0.512 0.5 35.0253227 1253.16 1226.77323 1239.89643 1990 56.7 22 355 826665 0 0002586945 0.017558955 0.000247 0.546869 0.034282 -337312 052381 3483389245 12124 126025 1226 603 
1990 56.7 22 355 206188177 0.515 052380952 35 7821285 1260.25 128036072 1270 26556 1991 21 23 355 826665 — 0.000256945 0.017558955 0.000247 0.546869 0 034282 -3 37312 0547619 3551589014 1261379 126025 1260814 
1992 36 24 36 8324662 0.000242463 0.016802674 0.000233 0563778 0.03335 -340068 0571429 3622380847 1312164 1296 1304 057 
1991 21 23 35.5 2.06188177 0.515 0.54761905 36.5579831 1260.25 1336.48613 1297.8084 1993 47 25 38 8552777 — 0.000193008 0.014118558 0.000186 0.626653 0.029509 -3 52307 0595238 3696172956 1366 169 4444 1404.546 
1992 36 24 36 2.13017606 0.531 0.57142857 37.356466 1296 1395.50555 1344.83278 1994 22 26 38.5 8.608862  0.000182482 0.013524161 0.000176 0.641166 0.028546 -355625 0619048 37 73438785 1423884 148225 1452774 
1993 47 25 38 23930431 0.590  0.5952381 38.1815909 1444 1457.83388 1450.90045 1995 495 27 40 8774964 0.000154554 0.011900689 0.000149 0681845 0.025711 -366084 0642857 3854734935 1485898 4600 1541.894 
1996 30.2 28 40.1 8.785926 ዐ 000152669 0.011800375 0.000147 0.684407 0.025526 -3.66805 0.666667 394072595 1552932 1608.01 15802231 
1994 22 26 38.5 2.52650542 0.604 0.61904762 39.0379393 1482.25 1523.96071 1502.96066 1997 48.8 29 40.5 8.829638 — 0.000146331 0.011408351 0.000141 0.694471 0.024794 .3.69717 0.690476 4032217861 1625878 164025 1633 048 
1995 49.5 27 40 2.81418073 0.645 0.64285714 39.9308322 1600 1594.47136 1597.23329 1998 354 30 425 9045026  0.000117976 0.009651941 0.000114 0.740525 0.021315 -3.84835 0714286 4130204869 1705859 180625 1755337 
1996 30.2 28 40.1 2.82489457 0.647 0.66666667 40.8665559 1608.01 1670.07539 1638.74889 1999 23 31 427 9.066284 — 0 000115495 0.009493397 0.000111 0.744755 0.020986 -3.86391 0.738095 4235936021 1794315 1823.29 1808 745 
2000 263 32 445 9255404 9 55937ር-05 0.008188794 92E-05 0.779968 0.018191 -4.00683 0.761905 4351013112 1893.132 198025 1936201 
1997 48.8 29 40.5 2.91952619 0.657 0.6904/619 41.8526677 1640.25 1751.6458 1695.03304 2001 35 33 47 9511835 7 397125-05 0.006692544 7.12E-05 0.821107 0.014819 -4.21186 0785714 4477539149 2004836 2209 2104443 
1998 35.4 30 42.5 3.39430303 0.705 0.71428571 42.8984222 1806.25 1840.27463 1823.18294 2003 318 34 47.8 9592445 6.82424E-05 0.006279322 6576-05 0.832576 0.013862 -4.2786 0809524 4618352015 2132.918 228484 2207572 
1999 23 31 42.7 3. 44660512 0.710 0723809524 44 0153781 1823.29 10327 35351 1879 45665 2004 345 35 48.8 9.692265 6.17594E-05 0005801675 5.94E-05 0.845872 0.012745 -4.36258 0.833333 47.850768 2289696 238144 2335.117 
2005 355 36 49.5 9761532  576263E-05 0.005491065 555E-05 0854536 0.012014 -442165 03857143 4971299421 2471382 245025 2460.793 
2000 26.3 32 44.5 3.96666231 0.748 0.76190476 45.2182949 1980.25 2044.69419 2012.21412 2006 30.2 37 503 9840097 | 5.32722E-05 0.005158211 5.13E-05 0863829 0.011227 -44894 0880952 51.92241285 2695937 253009 2611897 
2001 35 33 47 485001044 0.794 0.78571429 46.5264992 2209 2164.71513 2186.74546 2007 355 38 525 10.05298 43057E-05 0.004351453 4.14E-05 0.886358 0.009311 -4.67654 0.904762 5464243191 2985795 275625 2968728 
2003 31.8 34 47.8 5.17836336 0.807 0.80952381 47.9660584 2284.84 2300.74276 2292.77759 2011 38.5 39 56.7 1044737 2.90246E-05 0.003167958 2.79E-05 0.919228 0.006509 -5.03451 0.928571 58.17857582 3384747 321489 3298725 
2004 345 35 488 562521256 0.822 0.83333333 49.5734102 2381.44 2457 523 2419 18242 2013 38 40 70 1160819 9.09135E-06 0.00122506 8. 75E-06 0.971362 0.002155 -6.14017 0.952381 63.20489948 3994 859 4900 4424 343 
ጅር ጋጃ ae ioe 662267 As Ὁ πη BIO is μονος 2015 28 41 74 1193524  6.55527E-06 0.000933798 6.31E-06 0.978736 0.001565 -645966 097619 7239202818 5240 606 5476 535701 
2006 30.2 37 50.3 6.37692966 0.843 0.88095238 53.5336913 2530.09 2865.8561 2692.74467 
2007 35.5 38 52.5 7.68683538 0.870 0.9047619 56.1070405 2756.25 3148 2945.61963 
2011 38.5 39 56.7 11.0584612 0.910 0.92857143 59.3803652 3214.89 3526.02778 3366.86671 
2013 38 40 70 36.2713201 0.972 0.95238095 63.9338309 4900 4087.53473 4475.36816 
2015 28 41 74 52.1401234 0.981 0.97619048 71.6183814 5476 5129.19255 5299.76022 
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Resumen Resumen 
Estación: 2277E - CASTRILLO DE VILLAVEGA Estación: 2277E - CASTRILLO DE VILLAVEGA 


Parámetros «γα ^ u Y Parámetros 
a= 1.925 : c media = 
Kw 253493 Fi EEE a -- 
N= 41 N= 
L= -156.999 


r2= 0.993 


Pd (mm) Pd (mm) 


— F(x) SORTE Tmax © Ptcalculadas e Datos de origen F(x) Gumbel $  Ptcaculadas * Datos deorigen 
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Resumen Resumen 
Estación: 2277E - CASTRILLO DE VILLAVEGA Estación: 2277E - CASTRILLO DE VILLAVEGA 


Be: 


A A 361. 350| 342 

5. 46: 474: 45.6 

|... 1 οι  555| 54:1 

A τη sj 748 

too — 79| | 811] 837 

T (afios) 

|. 500. 00 98.7] 105.7 

(m | 1000] |  1063| 1155 


Pd (mm ) @SORTETmax BSumbel GMaximas Lluvias Diañas España Peninsular 


Gumbel SARTETMAX 
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VALIDACION DE LA SERIE 











። Meses Afios M Meses . 
Afio Pmax (mm) . Afio Pmax (mm) . Valido 
incomplet. Ausentes CRITERIOS DE VALIDACION DE DATOS incomplet. 
1932 7.2 11 1933 1932 7.2 11 NO valida 
1935 27.7 6 1934 La serie es valida sitiene un caso o el otro: 1935 27.7 6 NO valida 
1936 25.3 0 1943 1936 25.3 0 valida 
1937 35.3 0 15 años válidos consecutivos 1937 35.3 0 valida 
1938 41.9 0 30 aňos válidos aunque no sean consecutivos 1938 41.9 0 valida 
1939 23.4 0 1939 23.4 0 valida 
1940 19.8 6 Un afio es válido si: 1940 19.8 6 NO valida 
1941 24.1 4 1941 24.1 4 NO valida 
1942 24.2 0 2) Si le falta un dato y el máximo de los 11 datos existentes 1942 24.2 0 valida 
1944 16.2 1 : - 1944 16.2 1 NO valida 
1945 260 2 se encuentra dentro del cuantil del 0.2 de los maximos anuales 4945 26 2 NO valida 
1946 25.3 1 de la serie completa de la estación considerada ፡ 1346 25.3 1 NO valida 
1947 39.1 0 3) Si le faltan dos datos y el máximo de los 10 datos existentes| CUANTIL 1947 39.1 0 valida 
IB 369 p se encuentra dentro del cuantil del 0.1 de los máximos anuales 10% 4300 SE : Mise 
1949 25.0 2 ር VALOR 1949 25 2 NO valida 
1950 97.5 0 de la serie completa de la estación considerada 55.61 1950 97.5 0 valida 
1951 48.0 0 4) Si le faltan tres datos y el maximo de los 9 datos existentes| CUANTIL 1951 48 0 valida 
1952 26.5 0 ; 25 5% 1952 26.5 0 valida 
1953 48.0 0 se encuentra dentro del cuantil del 0.05 de los máximos VALOR 1953 48 0 valida 
1954 26.5 0 anuales de la serie completa de la estación considerada 61.09 1954 26.5 0 valida 
1955 26.5 0 5) Si le faltan mas de tres datos y el máximo existente es el 1955 26.5 0 valida 
1956 29.0 0 máximo de la serie completa 1956 29 0 valida 
1957 20.2 0 1957 20.2 0 valida 
1959 37.0 0 1959 37 0 valida 
1960 38.2 0 1960 38.2 0 valida 
1961 35.6 0 1961 35.6 0 valida 
1962 61.2 0 1962 61.2 0 valida 
1963 28.0 0 1963 28 0 valida 
1964 28.0 0 1964 28 0 valida 
1965 59.0 0 1965 59 0 valida 
1966 65.8 0 1966 65.8 0 valida 
1967 49.5 0 1967 49.5 0 valida 
1968 29.8 0 1968 29.8 0 valida 
1969 21.3 0 1969 21.3 0 valida 
1970 61.2 0 1970 61.2 0 valida 
1971 38.2 0 1971 38.2 0 valida 
1972 46.4 0 1972 46.4 0 valida 
1973 30.2 0 1973 30.2 0 valida 
1974 36.4 0 1974 36.4 0 valida 
1975 27.3 0 1975 27.3 0 valida 
1976 26.5 0 1976 26.5 0 valida 
1977 38.0 0 1977 38 0 valida 
1978 40.5 0 1978 40.5 0 valida 
1979 33.5 0 1979 33.5 0 valida 
1980 27.5 0 1980 27.5 0 valida 
1981 24.7 0 1981 24.7 0 valida 
1982 29.1 0 1982 29.1 0 valida 
1983 30.2 0 1983 30.2 0 valida 
1984 50.6 0 1984 50.6 0 valida 
1985 34.2 0 1985 34.2 0 valida 
1986 56.0 0 1986 56 0 valida 
1987 54.2 0 1987 54.2 0 valida 
1988 33.6 0 1988 33.6 0 valida 
1989 40.1 0 1989 40.1 0 valida 
1990 34.6 0 1990 34.6 0 valida 
1991 23.1 0 1991 23.1 0 valida 
1992 41.2 1 1992 41.2 1 NO valida 
1993 30.4 0 1993 30.4 0 valida 
1994 25.5 0 1994 25.5 0 valida 
1995 54.8 0 1995 54.8 0 valida 
1996 35.0 0 1996 35 0 valida 
1997 61.7 0 1997 61.7 0 valida 
1998 34.4 0 1998 34.4 0 valida 
1999 24.8 0 1999 24.8 0 valida 
2000 28.3 0 2000 28.3 0 valida 
2001 32.5 0 2001 32.5 0 valida 
2002 46.3 0 2002 46.3 0 valida 
2003 30.4 0 2003 30.4 0 valida 
2004 32.5 2 2004 32.5 2 NO valida 
2005 25.9 0 2005 25.9 0 valida 
2006 55.7 0 2006 55.7 0 valida 
2007 50.0 0 2007 50 0 valida 
2008 25.5 0 2008 25.5 0 valida 
2009 31.5 0 2009 31.5 0 valida 
2010 57.5 0 2010 57.5 0 valida 
2011 31.8 0 2011 31.8 0 valida 
2012 44.0 0 2012 44 0 valida 
2013 36.5 0 2013 36.5 0 valida 
2014 23.8 1 2014 23.8 1 NO valida 
2015 34.5 0 2015 34.5 0 valida 
2016 20.6 0 2016 20.6 0 valida 
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ANEJO N? 7. CLIMATOLOGIA, HIDROLOGIA Y DRENAJE. APENDICE 2 


GUMBEL 


| media = 37.465 


SORT-ET máx 
| Tlaňes) | rp) | Ptimm | 
Oo 2] 0.900 553 
| 5:1: — 0.800 ^ 484 


Fr aňos EFE D Pr mm 


0500] 343 
51 08001 4532 
0.000] — 222 





Parámetros 





| ር 


i 
U 14 


60 
Pd (mm) 


። PI 5ፅመ= 


o-z 
[ΙΝ ΝΙΝ ΓΝ ΜΙ 
| 
— 





— Fx) SORT ETmenl ©  Daksdecodgen 





1936 25.3 
1937 35.3 
1938 41.9 
1939 23.4 
1942 24.2 
1947 39.1 
1948 36 
1950 97.5 
1951 48 
1952 26.5 
1953 48 
1954 26.5 
1955 26.5 
1956 29 
1957 20.2 
1958 25.5 
1959 37 
1960 38.2 
1961 35.6 
1962 61.2 
1963 28 
1964 28 
1965 59 
1966 65.8 
1967 49.5 
1968 29.8 
1969 21.3 
1970 61.2 
1971 38.2 
1972 464 
1973 30.2 
1974 36.4 
1975 27.3 
1976 26.5 
1977 38 
1978 40.5 
1979 33.5 
1980 27.5 
1981 24.7 
1982 24.1 
1983 30.2 
1984 50.6 
1985 34.2 
1986 56 
1987 54.2 
1988 33.6 
1989 40.1 
1990 34.6 
1991 23.1 
1993 30.4 
1994 25.5 
1995 54.8 
1996 35 
1997 61.7 
1998 34.4 
1999 24.8 
2000 28.3 
2001 32.5 
2002 46.3 
2003 30.4 
2005 25.9 
2006 55.7 
2007 50 
2008 25.5 
2009 31.5 
2010 57.5 
2011 31.8 
2012 44 
2013 36.5 
2015 34.5 
2016 20.6 
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ESTUDIO INFORMATIVO DEL PROYECTO DE LA LINEA DE ALTA VELOCIDAD PALENCIA — ALAR DEL REY 


0 0 - ወ) ር ዬ WD = 


1.08420196 
1.09255154 
1.10855892 
1.1586071 
1.16829443 
1.19610849 
1.21508326 
1.21902409 
1.2394791 
1.248028 
1.248028 
1.248028 
1.26575894 
1.293993 34 
1.293993 4 
1.293993 34 
1.293993 34 
1.33483643 
1.3457 1664 
1.37380152 
1.37380152 
1.39143913 
1.43485782 
1.44140367 
1.48863841 
1.51728895 
1.51728895 
1.53205641 
1.53205641 
1.61881738 
1.64418844 
1.70635536 
1.80294446 
1.8131586 
1.87623648 
1.89809128 
1.90924319 
1.9204338 
1.96622143 
2.00174352 
2.03827027 
2.08858008 
2.14079206 
2.15419216 
2.22279685 
2.36991807 
2.40091378 
2.40091378 
2.547 76686 
2.72579831 
2.80152051 
3.08889877 
3.5926649 
4.26246869 
4.29481457 
4.85179313 
4.85179313 
5.44965896 
5.66690813 
5.94038146 
7.9178579 
8.31185633 
8.94204121 
9.16413639 
10.3617324 
11.7256099 
14.0755943 
14.0755943 
14.6748603 
20.7038252 
313.859918 


0.01388889 
0.02777778 
0.04166667 
0.05555556 
0.06944444 
0.08333333 
0.09722222 
0.11111111 
0.125 
0.13888889 
0.15277778 
0.16666667 
0.18055556 
0.19444444 
0.20833333 
0.22222222 
0.23611111 
0.25 
0.26388889 
0.27777778 
0.29166667 
0.30555556 
0.31944444 
0.33333333 
0.34722222 
0.36111111 
0.375 
0.38888889 
040277778 
0.41666667 
0.43055556 
0.44444444 
0.45833333 
0.47222222 
0448611111 
0.5 
0.51388889 
0.52777778 
0.54166667 
0.55555556 
0.56944444 
0.58333333 
0.59722222 
0.61111111 
0.625 
0.63888889 
0.65277778 
0.66666667 
0.68055556 
0.69444444 
0.70833333 
0.72222222 
0.73611111 
0.75 
0.76388889 
0.77777778 
0.79166667 
0.80555556 
0.81944444 
0.83333333 
0.84722222 
0.86111111 
0.875 
0.88888889 
0.90277778 
0.91666667 
0.93055556 
0.94444444 
0.95833333 
0.97222222 
0.98611111 


14.2458122 
16.2903448 
17.6786947 
18.7757643 
19.7047358 
20.5233965 
21.2638701 
21.9460149 
22.5830436 
23.184238 
23.7563978 
24.3046753 
24.833084 
25.344825 
25.8425037 
26.3282791 
26.8039688 
27.2711264 
27.7310973 
28.1850619 
28.6340685 
29.079059 
29.5208892 
29.9603453 
30.3981577 
30.8350117 
31.2715573 
31.7084173 
32.1461944 
32.5854775 
33.0268478 
33.4708838 
33.9181669 
34.3692859 
34.8248427 
35.2854569 
35.7517714 
36.2244581 
36.7042241 
37.1918184 
37 .6880394 
38.1937437 
38.7098556 
39.2373784 
39.7774075 
40.3311461 
40.8999229 
41.4852143 
42.0886708 
42.7121492 
43.3577514 
44.0278745 
44.7252713 
45.4531289 
46.2151689 
47.0157777 
47.8601796 
48.7546693 
49.7069298 
50.7264796 
51.8253127 
53.0188463 
54.3273679 
55.77834 
57 4102494. 
59.2794468 
61.4732755 
64.1380398 
67.5479835 
72.318759 
80.4148044 


408.04 
424.36 
453.69 
533.61 
547.56 
585.64 
610.09 
615.04 
640.09 
650.25 
650.25 
650.25 
670.81 
702.25 
702.25 
702.25 
702.25 
745.29 
756.25 
784 

784 
800.89 
841 
846.81 
888.04 
912.04 
912.04 
924.16 
924.16 
992.25 
1011.24 
1056.25 
1122.25 
1128.96 
1169.64 
1183.36 
1190.25 
1197.16 
1225 
1246.09 
1267.36 
1296 
1324.96 
1332.25 
1369 
1444 
1459.24 
1459.24 
1528.81 
1608.01 
1640.25 
1755.61 
1936 
2143.69 
2152.96 
2304 
2304 
2450.25 
2500 
2560.36 
2937.64 
3003.04 
3102.49 
3136 
3306.25 
3481 
3745.44 
3745.44 
3806.89 
4329.64 
9506.25 


202.943164 
265.375334 
312.536245 
352.529326 
388.276613 
421.209805 
452.152172 
481.627569 
509.993859 
537.508891 
564.366437 
590.71724 
616.682059 
642.360153 
667.834999 
693.178278 
718.452745 
743.714335 
769.013756 
794.397713 
819.909879 
845.591672 
871.482898 
897.622293 
924.047994 
950.797947 
977.910296 
1005.42373 
1033.37781 
1061.81334 
1090.77268 
1120.30006 
1150.44204 
1181.24781 
1212.76967 
1245.06347 
1278.18916 
1312.21136 
1347.20007 
1383.23135 
1420.38831 
1458.76206 
1498.45292 
1539.57186 
1582.24215 
1626.60135 
1672.80369 
1721.023 
1771.45621 
1824.32769 
1879.89461 
1938.45373 
2000.34989 
2065.98693 
2135.84184 
2210.48335 
2290.59679 
2377.01777 
2470.77887 
2573.17573 
2685.86304 
2810.99806 
2951.46291 
3111.22321 
3295.93674 
3514.05281 
3778.9636 
4113.68815 
4562.73008 
5230.0029 
6466.54077 


287.765406 
335.581103 
376.556196 
433.720156 
461.090817 
496.666196 
525.217592 
544.261169 
571.351003 
591.198069 
605.788144 
619.769219 
643.176875 
671.637862 
684.826349 
697.699395 
710.305174 
744.501751 
762.605175 
789.181733 
801.753918 
822.937369 
856.105786 
871.84605 
905.8651 
931.217354 
944 401031 
963.935885 
977.244308 
1026.44254 
1050.25376 
1087.80372 
1136.25859 
1154.80801 
1191.00962 
1213.81972 
1233.43611 
1253.36625 
1284.647834 
1312.87119 
1341.6942 
1374.97477 
1409.03874 
1432.16431 
1471.76408 
1532.58355 
1562.37705 
1584.73519 
1645.66703 
1712.75718 
1755.98893 
1844.7679% 
1967.91194 
2104.47987 
2144.38384 
2256.75733 
2297.28862 
2413.35613 
2485.34649 
2566.75987 
2808.93195 
2905.43278 
3026.03439 
3123.58704 
3301.08934 
3497.48736 
3762.16446 
3925.24803 
4167.71058 
4758.57434 
7840.44343 





2 Columna: 2660.0 
. የከ 
Año mmidia xi 

1936 25.3 1 20.2 
1937 35:3 2 20.6 
1938 41.9 3 21.3 
1939 234 4 23.1 
1942 24.2 5 23.4 
1947 39.1 6 24.2 
1948 36 7 24.7 
1950 97.5 8 24.8 
1951 48 9 25.3 
1952 265 10 20:5 
1953 48 Af 25.5 
1954 26.5 12 20.5 
1955 265 19 25.9 
1956 29 14 26.5 
1957 20.2 15 26.5 
1958 25.5 16 26.5 
1959 37 17 26.5 
1960 382 18 27.3 
1961 35.6 19 27.5 
1962 61.2 20 28 
1963 28 21 28 
1964 28 22 28.3 
1965 59 23 29 
1966 658 24 29.1 
1967 495 25 29.8 
1968 29.8 26 30.2 
1969 21.3 27 30.2 
1970 61.2 28 30.4 
1971 38,2 29 30.4 
1972 464 20 31:5 
1973 30.2 31 31.8 
1974 364 32 32:5 
1975 27:83 33 33.5 
1976 26.5 34 33.6 
1977 38 35 32 
1978 405 36 34.4 
1979 335 37 34.5 
1980 275 33 34.6 
1981 24.7 39 35 
1982 29.1 40 35.3 
1983 30.2 41 35.6 
1984 50.6 42 36 
1985 342 43 36.4 
1986 56 44 36.5 
1987 542 45 37 
1988 33.6 46 38 
1989 40.1 47 38.2 
1990 34.6 48 38.2 
1991 23.1 49 39.1 
1993 304 50 40.1 
1994 25:5 51 40.5 
1995 54.8 52 41.9 
1996 36 53 44 
1997 61.7 54 46.3 
1998 344 55 46.4 
1999 24.8 56 48 
2000 28.3 57 48 
2001 32.5 58 49.5 
2002 46.3 59 50 
2003 304 60 50.6 
2005 259 61 መ 
2006 B 62 54.8 
2007 50 63 55.7 
2008 25.5 64 56 
2009 31.5 65 57.5 
2010 57:5 66 59 
2011 31.8 67 61.2 
2012 44 68 61.2 
2013 36.5 69 61.7 
2015 34.5 70 65.8 
2016 20.6 71 97.5 


619.1437 


RAIZ a x EXPLRAI Ζία:χ}}} ax EXPLRAIZ{a-x ra 


6.495983 
6.559985 

6.67051 
6.946647 
6.991609 

7.11012 
7.183196 
7.197722 
7.269917 
7.298596 
7.298596 
7.298596 
7.355617 
7.440329 
7.440329 
7.440329 
7.440329 
7.551801 
7.579413 
7.648006 
7.648006 
7.688869 

7.178338 
7.196788 
7.890006 
7 942183 
7.942783 

7.96904 

7.96904 
8.111936 
8.150472 
8.239691 
8.365495 
8.377971 
8.452443 
8.477122 
8.489435 


> 8.501729 


8.550731 
8.587299 
8.623711 
8.672024 
8.720069 
8.732039 
8.791644 
8.909658 
8.933073 
8.933073 
9.037693 
9.152535 

9.19807 
9.355699 
9.587283 
9.834668 
9.845283 
10.01359 
10.01359 
10.16885 
10.22008 
10.28122 
10.64067 

10.6994 

10.7869 
10.81591 
10.9598 1 
11.10185 
11.30694 
11.30694 
11.35303 
11.72417 
14.27 156 
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0.00150949 
0.001415907 
0.001267752 
0.000961855 
0.000919566 
0.000816797 
0.000759238 
0.000748289 
0.000696169 
0.000676488 
0.000676488 
0.000676488 
0.000638993 
0.000587092 
0.000587092 
0.000587092 
0.000587092 
0.000525163 
0.000510861 
0.0004 76994 
0.000476994 
0.000457896 
0.000416602 
0.000411053 
0.000374467 
0.000355217 
0.000355217 
0.000346011 
0.00034601 1 
0.000299938 
0.000288599 
0.000263966 
0.000232762 
0.000229876 
0.000213378 
0.000208177 
0.000205629 
0.000203117 
0.000193404 
0.000186459 
0.000179792 
0.000171312 
0.000163276 
0.000161333 
0.000151998 
0.000135078 
0.000131952 
0.000131952 
0.000118845 
0.000105951 
0.000101235 
8.64712E-05 
6.85955E-05 
5.35621E-05 
5.29966E-05 
4 478T1E-05 
4478716-05 
3.83464E-05 
3.64314E-05 
3.42708E-05 
2.39231E-05 
2.25584E-05 
2.06684E-05 
2.007 74E-05 
1.73866E-05 
1.50844E-05 
1.22874E-05 
1.22874E-05 
1.17339E-05 
8.09575E-06 
6.33781E-07 





1.36854203 


0.063697161 
0.060931305 

0.05640953 
0.046415187 
0.044950754 
0.041292209 
0.039175374 
0.038766736 
0.036793739 
0.036036181 
0.036036181 
0.036036181 
0.034572786 
0.032500524 
0.032500524 
0.032500524 
0.032500524 
0.02994991 1 
0.02934 7691 
0.027900343 
0.027900343 
0.027070213 
0.025238153 
0.024987886 
0.023311407 
0.022409832 
0.022409832 
0.021973634 
0.021973634 
0.019736953 
0.019171689 
0.017921307 
0.016289025 
0.016135079 
0.015244564 
0.014959928 

0.01481982 
0.014681162 

0.01414071 
0.013749809 
0.013370822 
0.012883349 
0.012415438 
0.012301415 
0.011748375 
0.010722767 
0.010529732 
0.010529732 

0.00970722 
0.008875387 
0.008564899 
0.007568749 
0.006305026 
0.005180567 
0.005136938 

0.00449089 

0.00449089 

0.00396523 
0.003805264 
0.003622544 
0.002708661 
0.002582426 

0.00240492 
0.002348738 

0.00208843 
0.001859173 
0.001570905 
0.001570905 
0.001512395 
0.001112811 
0.000129087 


0.001577 
0.001479 
0.001324 
0.001005 

0.00096 
0.000853 
0.000793 
0.000782 
0.000727 
0.000707 
0.000707 
0.000707 
0.000667 
0.000613 
0.000613 
0.000613 
0.000613 
0.000549 
0.000534 
0.000498 
0.000498 
0.000478 
0.000435 
0.000429 
0.000391 
0.000371 
0.000371 
0.000361 
0.000361 
0.000313 
0.000301 
0.000276 
0.000243 

0.00024 
0.000223 
0.000217 
0.000215 
0.000212 
0.000202 
0.000195 
0.000188 
0.000179 
0.000171 
0.000168 
0.000159 
0.000141 
0.000138 
0.000138 
0.000124 
0.000111 
0.000106 
9.03E-05 
7.16E-05 
5.59E-05 
5.54E-05 
4.68E-05 
4.68E-05 
4.01E-05 
3.81E-05 
3.58E-05 

2.5E-05 
2.36E-05 
2.16E-05 

2.1E-05 
1.92E-05 
1.58E-05 
1.28E-05 
1.28E-05 
1.23E-05 
8 46E-06 
6.62E-07 


[em | πω | ሀክ. 
0.019351 0010637 -4 5424 


0.023944 
0.033696 
0.069605 
0.077137 
0.099303 
0.114616 
0.117806 
0.134354 

0.14124 

0.14124 

0.14124 
0.155438 
0.177701 
0.177701 
0.177701 
0.177701 
0.208916 
0.216948 
0.237354 
0.237354 
0.249788 
0.279215 
0.283454 
0.313278 
0.330373 
0.330373 
0.338917 
0.338917 
0.385633 
0.398231 
0.427267 

0.46765 
0.471606 
0.494993 
0.502651 
0.506452 
0.510235 
0.525182 
0.536192 
0.547026 
0.561192 
0.575033 
0.578442 
0.595174 

0.62707 
0.633198 
0.633198 
0.659736 
0.687266 
0.697714 

0.73183 
0.776309 
0.816824 

0.81841 
0.841998 
0.841998 
0.861292 
0.867174 
0.873896 
0.907472 
0.912091 

0.91857 
0.920617 
0.930067 
0.938337 
0.948643 
0.948643 
0.950719 
0.964722 
0.996631 


0.012346 
0.015556 
0.024381 
0.025831 
0.029538 

0.03169 
0.032102 
0.034062 
0.034795 
0.034795 
0.034795 

0.03617 
0.037992 
0.037992 
0.037992 
0.037992 
0.039954 
0.040361 

0.04123 

0.04123 
0.041652 

0.04236 
0.042431 
0.042721 
0.042736 
0.042736 
0.042705 
0.042705 
0.042122 
0.041853 
0.041072 

0.03964 

0.03948 
0.038464 
0.038106 
0.037925 
0.037741 
0.036989 
0.036409 
0.035816 
0.035011 
0.034191 
0.033985 
0.032944 
0.030846 
0.030427 
0.030427 
0.028553 
0.026517 
0.025722 
0.023045 
0.019392 
0.015933 
0.015795 
0.013733 
0.013733 
0.012027 
0.011505 
0.010906 
0.007906 
0.007493 
0.006914 
0.006731 
0.005889 
0.005155 
0.004245 
0.004245 
0.004062 
0.002844 

0.00023 


-4.39442 
-4.16329 
-3.71396 
-3.65617 
-3.52209 
-3.45175 
-3.43883 
-3.37958 
-3.35828 
-3.35828 
-3.35828 
-3.31952 
-3.27037 
-3.27037 
-3.27037 
-3.27037 
-3.22002 
-3.2099 
-3.1886 
-3.1886 
-3.1784 
-3.16154 
-3.15988 
-3.15306 
-3.15271 
-3.15271 
-3.15343 
-3.15343 
-3.16719 
-3.17359 
-3.19243 
-3.22792 
-3.23197 
-3.25804 
-3.26737 
-3.27215 
-3.277 
-3.29713 
-3.31295 
-3.32936 
-3.35211 
-3.37579 
-3.38185 
-3.41293 
-3.47874 
-3.49244 
-3.49244 
-3.556 
-3.62996 
-3.66041 
-3.7703 
-3.94288 
-4.13939 
-4.14806 
-4.28796 
-4.28796 
-4.42056 
-4 46498 
-4.5184 
-4.84015 
-4.89381 
-4.97423 
-5.00102 
-5.1347 
-5.26788 
-5.46205 
-5.46205 
-5.50596 
-5.86248 
-8.37733 


0 


7 
0.013889 
0.027778 
0.041667 
0.055556 
0.069444 
0.083333 
0.097222 
0.111111 
0.125 
0.138889 
0.152778 
0.166667 
0.180556 
0.194444 
0.208333 
0.222222 
0.236111 
0.25 
0.263889 
0.277778 
0.291667 
0.305556 
0.319444 
0.333333 
0.347222 
0.361111 
0.375 
0.388889 
0.402778 
0.416667 
0.430556 
0.444444 
0.458333 
0.472222 
0.486111 
0.5 
0.513889 
0.527778 
0.541667 
0.555556 
0.569444 
0.583333 
0.597222 
0.611111 
0.625 
0.638889 
0.652778 
0.666667 
0.680556 
0.694444 
0.708333 
0.722222 
0.736111 
0.75 
0.763889 
O.TTTTT8 
0.791667 
0.805556 
0.819444 
0.833333 
0.847222 
0.861111 
0.875 
0.888889 
0.902778 
0.916667 
0.930556 
0.944444 
0.958333 
0.972222 
0.986111 


2611.558579 105569.2 112825.9 






381.1879 4 


108847 


xi. Pt. G 

19.52403413 08.04 394.3855 
20.88966976 436.3783 42436 430.3272 
21.76722696 473.8122 453.69 463.6419 
2248279355 505 476 533.61 519.3525 

23.1199469 534.5319 547.56 541.0068 
23.64878256 559.2649 585.64 572.3005 
24 19894714 582.6888 610.09 596.232 
24.59541374 604.9344 615.04 609.9663 
25.02593156 626.2973 640.09 633.1561 
2543576047 646.9779 650.25 648.6119 

25.8288559 667.1298 650.25 658.6358 
26.20826369 686.8731 650.25 668.3107 
26.57638994 706.3045 670.81 688.3285 
26.93517754 725.5038 70225 713.7822 
27,28622529 744.5381 702.25 723.085 
27.63087694 763.4654 702.25 732.2182 
27. 97027147 782.3361 702.25 741.2122 
2830539734 801.1955 745.28 772.7373 
28.63712063 820.0847 756.25 787.5208 
28.96621131 839.0414 784 811.0539 
29.29336287 858.1011 784 820.2142 
29.61920782 877.2975 800.89 838.2236 
29.94433013 896.6629 841 868.3856 
30.26927541 916.229 846.81 880.8359 
30.57196817 934.6452 888.04 911.0447 
30.92063149 956.0855 912.04 933.8031 
31.22983781 975.3028 912.04 943.1411 
31.57723153 997.1216 924.16 959.9478 
31.89300385 1017.164 924.16 969.5473 
32.24276237 1039.596 99225 1015.647 
32.56518999 1060492 101124 1035.573 
3292088716 1083.785 1056.25 1069.929 
33.25009603 1105.569 112225 1113.878 
33.61537228 1129.993 1128.96 1129477 
33.95152601 1152.706 1169.64 1161.142 
34.33021635 1178.564 1183.36 1180.959 
34.67351851 1202255 119025 1196.236 
350697878; 1229.39 1197.16 1213415 
3545065989 1256.749 1225 1240.773 
35.83936869 128446 1246.09 1265.13 
36.23688873 1313.112 1267.36 1290.033 
36.64401304 1342.784 1296 1319.184 
37.06160219 1373.562 1324.96 1349.042 

37.4905981 1405.545 133225 1368407 
37.93203716 1438.839 1369 1403485 
38.38706562 1473.567 1444 1458.708 
38 85695805 1509865 1459.24 1484.336 
39.34313946 1547.883 1459.24 1502.908 
39.84721209 1587.8 1528.81 1558.026 
40.37098817 1629.817 160801 1618.877 
40.91653033 1674.162 164025 1657.119 
4148620177 1721.105 1755.61 1738.272 
42.08272952 1770.956 1936 1851.64 
42 0928468685. 1824.083 214369 197744 
43.36958584 1880.921 215296 2012.349 
44 06803383 1941.992 2304 2115.266 
44 80989006 2007.926 2304 2150.875 
45.60151638 2079498 2450.25 2257.275 
4645070372 2157.668 2500 2322.535 
4736713149 2243.645 2560.36 2396.777 
48.36302548 2338.982 2937.64 2621.276 
4945412521 2445.711 3003.04 2710.086 
50.66115197 2566552 310249 2821.826 
52.01211986 2705.261 3196 2912679 
53.54613667 2867.189 3306.25 3078.903 
55.31999556 3060.302 3481 3262 85 
57 42033061 3297.1 374544 3514.127 
60.22636954 3627.216 374544 3685.854 
63.69716379 4057.329 3806.89 3930.115 
68.63786376 4711.156 4329.64 4516.371 
7698660429 5926.937 950625 7506.194 
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Resumen Resumen 


Estación: 2278 OSORNO Estación: 2278 OSORNO 


Parámetros | ቲ ፍፍ * y E Parámetros 
q- 2.089 ; ae media = 37.46 
k= 348.651 13.72 
N= E 71 
r2= 0.983 i 1.186 


0.975 


Pd (mm) 


— Fix) SORT-ET max + Ptcalculadas e Datos de origen F(x) Gumbel ©  Ptcalculadas a Datos de origen 


NE CO-TIFS& Dirección General de Proyectos Ferroviarios NECO-TIFSA Dirección General de Proyectos Ferroviarios 





Distribuciones OSORNO_AEMET 2017 xls 1 Distribuciones OSORNO_AEMET 2017 xls 2 


Resumen Resumen 


Estación: 2278 OSORNO Estación: 2278 OSORNO 


|. Pt(mm) | 
SETS 


A A 35| 353] 34.3 


ol πει —842| 814 
uči [300 ο oroj 44 
7 oo] 581 1029| 1022 


OM áxim as Lluvias Diarias España Peninsular 


Pd (mm) 


Gumbel SGRT-ETmax 





NE CO-TIFS& Dirección General de Proyectos Ferroviarios NE CO-TIFS& Dirección General de Proyectos Ferroviarios 


Distribuciones OSORNO AEMET 2017 xls 3 Distribuciones OSORNO AEMET 2017 xls 4 


ESTUDIO INFORMATIVO DEL PROYECTO DE LA LÍNEA DE ALTA VELOCIDAD PALENCIA — ALAR DEL REY 3 


ANEJO N? 7. CLIMATOLOGIA, HIDROLOGIA Y DRENAJE. APENDICE 2 


2292- PALACIOS DE ALCOR 


ESTUDIO INFORMATIVO DEL PROYECTO DE LA LINEA DE ALTA VELOCIDAD PALENCIA — ALAR DEL REY 





Afio Pmax (mm) Meses Años 
incomplet. Ausentes 
1938 46.3 2 1962 
1939 22.8 0 1963 
1940 25:0 0 1964 
1941 46.2 0 1965 
1942 31.0 0 1966 
1943 30.0 0 
1944 30.0 0 
1945 31:0 1 
1946 60.0 1 
1947 38.5 0 
1948 36.5 0 
1949 33.4 0 
1950 56.8 1 
1951 45.0 0 
1952 45.0 0 
1953 26.3 0 
1954 26.8 3 
1955 36.4 9 
1956 29.0 0 
1957 31.5 2 
1958 25.0 0 
1959 39.0 0 
1960 63.5 0 
1961 49.8 2 
1967 10 11 
1968 33.2 1 
1969 23.8 0 
1970 36.0 0 
1971 30.0 0 
1972 65.0 0 
1973 28.0 0 
1974 42.0 0 
1975 23.3 1 
1976 48.0 0 
1977 92.2 0 
1978 33.6 0 
1979 30.1 1 
1980 30.0 0 
1981 33.5 0 
1982 39.3 0 
1983 34.2 0 
1984 39.0 0 
1985 28.0 0 
1986 29.0 0 
1987 30.2 0 
1988 32.2 0 
1989 35.4 0 
1990 20.2 0 
1991 24.5 0 
1992 35.1 0 
1993 40.2 0 
1994 38.5 0 
1995 39.7 0 


ANEJO N? 7. CLIMATOLOGIA, HIDROLOGÍA Y DRENAJE. APENDICE 2 


VALIDACION DE LA SERIE 


CRITERIOS DE VALIDACION DE DATOS 


La serie es válida si tiene un caso o el otro: 


15 aňos válidos consecutivos 
30 años válidos aunque no sean consecutivos 


Un año es válido si: 
1) Si cuenta con los 12 valores 
2) Si le falta un dato y el máximo de los 11 datos existentes 


se encuentra dentro del cuantil del 0.2 de los máximos anuales 


de la serie completa de la estación considerada 
3) Si le faltan dos datos y el máximo de los 10 datos existentes 


se encuentra dentro del cuantil del 0.1 de los máximos anuales 


de la serie completa de la estación considerada 
4) Si le faltan tres datos y el máximo de los 9 datos existentes 


se encuentra dentro del cuantil del 0.05 de los máximos 


anuales de la serie completa de la estación considerada 
9) Si le faltan mas de tres datos y el máximo existente es el 
máximo de la serie completa 


LA SERIE ES VALIDA 


ESTUDIO INFORMATIVO DEL PROYECTO DE LA LINEA DE ALTA VELOCIDAD PALENCIA — ALAR DEL REY 


CUANTIL 


20% 
VALOR 
43.8 


CUANTIL 


10% 
VALOR 
49.44 


CUANTIL 


5% 
VALOR 
98.08 





Afio 





1938 
1939 
1940 
1941 
1942 
1943 
1944 
1945 
1946 
1947 
1948 
1949 
1950 
1951 
1952 
1953 
1954 
1955 
1956 
1957 
1958 
1959 
1960 


1961 
1967 
1968 
1969 
1970 
1971 
1972 
1973 
1974 
1975 
1976 
Trt 
1978 
ES 
1980 
1981 
1982 
1983 
1984 
1985 
1986 
1987 
1988 
1989 
1990 
1991 
1992 
1993 
1994 
1995 


Pmax (mm) . Meses Valido 
incomplet. 
46.3 2 NO valida 
22.8 0 valida 
25 0 valida 
46.2 0 valida 
31 0 valida 
30 0 valida 
30 0 valida 
31 1 NO valida 
60 1 valida 
30.9 0 valida 
36.5 0 valida 
33.4 0 valida 
26.8 1 valida 
45 0 valida 
45 0 valida 
26.3 0 valida 
26.8 3 NO valida 
36.4 5 NO valida 
29 0 valida 
31.8 2 NOvalida 
20 0 valida 
39 0 valida 
63.5 0 valida 
49.8 2 valida 
1 11 NO valida 
332 1 NO valida 
23.8 0 valida 
36 0 valida 
30 0 valida 
65 0 valida 
28 0 valida 
42 0 valida 
2339 1 NO valida 
48 0 valida 
52.2 0 valida 
336 0 valida 
30.1 1 NO valida 
30 0 valida 
33.9 0 valida 
39:3 0 valida 
34.2 0 valida 
39 0 valida 
28 0 valida 
25 0 valida 
30.2 0 valida 
322 0 valida 
35.4 0 valida 
20.2 0 valida 
24.5 0 valida 
30. 1 0 valida 
40.2 0 valida 
39.9 0 valida 
39.7 0 valida 
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SQRT-ETmáx 


Gumbel 


| ፲6699 | 89) | ይጠ | 





Parametros 
36.645 ee) 0.800 457 
10.921 
1.1499 
=| 950 
= ||. $1.46 O | seem | . 5| 08001 441 
r2= Parámetros 
Tx? Six -E 
— ጨመ 
D 2010 O O me 3 
; 
R : l , . | ΚΝ = = 
Ano mm/dia Orden Xi Τί Fi Frec(x<xi xi' xi2 xi'2 Xi- ΧΙ’ Pd (mm) 
1939 22.8 1 20.2 1.03937069 0.038 0.02222222 18.7664842 408.04 352.180928 379.08298 i 3 πῶς ος DAE 
1940 25 2 22.8 1.09046264 0.083 0.04444444 20.6754241 519.84 427.473162 471.39967 
es "^ : com pros € ... ተሠ ና -= .. "ር ።።፡ 16124 417.8957 0.457622304 1597.690454 6242761 642155 6327729 
. . . . . . . . P max 24h 
1943 30 5 25 1116117586 0139 011111111 23.9857416 625 5753158 509.64354 an [nmin | orien | x aaeanoa] na | m | no | ከ86) 1፡1 e comensal ua | κα | 56 
1939 228 1 20.2 1.12337 0000808048 0.040900699 0.001012 0.008913 0.006505 -5.03521 0.022222 2163452098 468.0525 408.04 4370173 
1944 30 6 25 1.16117586 0.139 0.13333333 24.808426 625 615.458002 620.210651 1940 25 2 228 7567932 0.00051676 0.029596696 0.000649 0.041098 0.01923 -3 9513 0.044444 2296730108 5274969 519.84 523.6545 
1946 60 7 25 1.16117586 0.139 0.15555556 25.5643094 625 653.533916 639.107735 1941 462 3 23.8 7.732115 0000438516 0.026216927 0.000551 0.063266 0.02512 -368411 0.066667 2392422691 5723686 56644 569.3966 
1947 38.5 8 26.3 1.21757783 0.179 0.17777778 26715385 691.69 690.193737 690.941464 1942 31 4 24.5 7.844998 0.000391706 0.024107168 0.000492 0.08228 0.029182 -3.53421 0.088889 2471909127 611.0335 600.25 6056177 
1943 30 5 25 7924645 0.000361718 0.022715903 0.000454 0.09757 0.031956 -3.44341 0.111111 25432628296 647 0045 625 635.9071 
1946 36.9 9 28 1.31055531 0.237 0.2 26.9423134 784 725.888249 754.384774 1944 30 6 25 7924645 0.000361718 0.022715903 0.000454 0.09757 0.031956 -3 44341 0.133333 26.04735479 6784647 625 651.1839 
1949 33.4 10 28 1.31055531 0.237 0.22222222 27.5853239 784 760.950093 772.389068 1946 60 7 25 1924645 0000361718 0.022715903 0.000454 0.09757 0.031956 -3.44341 0.155556 2662152708 708.7057 625 665.5382 
1950 56.8 11 29 1.37673749 0.274 0.24444444 28.2070546 841 795.637932 818.004585 1947 38.5 8 26.3 8.128075 0000295136 0.019498327 0.000371 0.143403 0.038321 .326175 0.177778 2716500579 7379375 69169 7144397 
1948 365 9 28 8.386656  0.000227888 0.016028734 0.000286 0.213939 0044144 -3 1203 02 27 68590832 766.5095 784 775.2054 
1951 45 12 30 1.45239857 0.311 0.26666667 28.8125385 900 830.162377 864.376156 1949 334 10 28 8.386656 0.000227888 0.016028734 0.000286 0.213939 0.044144  -3.1203 0.222222 2818995598 794.6736 784 7893188 
1952 45 13 30 1.45239857 0.311 0.28888889 29.4058193 900 864.702206 882.174578 1950 568 11 29 8535104 — 000019645 0.01431097 0.000247 0.25915 0.046096 -3.07703 0244444 2866155125 8226314 841 831765 
1953 26.3 14 30 1.45239657 0.311 0.31111111 29.9902501 900 899.415099 899.707502 1951 45 12 30 8.681014 — 0.000169779 0.012794535 0.000213 0.305783 0.047006 -3.05747 0.266667 29.16419781 850.5504 900 874.9259 
1956 29 15 30 1.45239857 0.341 0.33333333 30.5686952 900 934.445128 917.060857 1952 45 13 30 8.681014 0.000169779 0.012794535 0.000213 0.305783 0.047006 -3.05747 0.288889 29.64078091 878.5759 900 889.2234 
1953 263 14 30 8681014 — 0000189779 0.012794535 0.000213 0.305783 0.047006 -3.05747 0311111 30.11375393 906.8382 900 9034126 
1958 25 16 30.2 1.46872452 0.319 0.35555556 31.1436717 912.04 969.928284 940.538884 1956 29 15 30 8681014 0 000169779 0.012794535 0.000213 0.305783 0.047006 -305747 0333333 3058526795 9354586 900 917558 
1959 39 17 31 1.53844989 0.350 0.37777778 31.7174524 961 1005.99678 983.241023 1958 25 16 30.2 8.709902 — 0.000164944 0.012513074 0.000207 0.315192 0.047073 -3.05606 0.355556 3105726547 9645537 912.04 937.9294 
1960 63.5 18 322 1.65684118 0.396 04 322921454 1036.84 1042.78266 1039 80708 1959 39 17 31 8.824511 0.000147083 0.011453672 0.000185 0.352853 0.046991 -3.05779 0377778 31.53155108 994.2387 961 9774781 
1960 635 18 322 8993687 0.000124191 0.010045395 0.000156 0408722 0.04596 -3.07999 04 320098473 102463 1036.84 1030 717 
1961 49.8 19 39.4 1.79359386 0.442 0.42222222 32.869757 1115.56 1080.42092 1097.84988 1961 498 19 334 9159728 000010519 0.008825563 0.000132 0462818 0.04408 -312174 0422222 3249384104 1055.85 111556 1085294 
1969 23.8 20 33.5 1.80592105 0.446 0.44444444 33.4522439 1122.25 1119.05262 1120.65017 1969 238 20 335 917344 0 000103759 0.008731525 0.00013 0.467217 0.043894 -3.12598 0444444 3298522445 1088.025 112225 1105.005 
1970 36 21 33.6 1.8183576 0.450 0.46666667 340415607 1128.96 1158.82786 1143798644 1970 36 21 33.6 9.187121 0.000102349 0.008638588 0.000129 0.471597 0.043703 -3.13033 20.466667 3348573313 1121.294 1128.96 1125.121 
1971 30 22 34.2 9268786 | 943229E-05 0.00810332 0.000118 0497459 0.042485 -3.15861 0488889 3399718404 1155809 116964 1162704 
1971 30 22 34.2 1.8959989 0.473 0.48888889 34.6397034 1169.64 1199.90905 1184.67785 1972 65 23 35.1 9389952 — 8.35595E-05 0.007367538 0.000105 0.5348 0.040462 -3.20739 0511111 3452151521 1191735 123201 1211105 
1972 65 23 35.1 2.02316224 0.506 0.51111111  35.2487534 1232.01 1242.47461  1237.23124 1973 28 24 353 9416666 8.13568E-05 0.007214201 0.000102 0.542845 0.039988 -3.21918 0.533333 35.06082959 1229262 1246.09 1237.647 
1973 28 24 353 205311104 0.513 0.53333333 3538709239 1246.09 1286.72318 126624362 1974 42 25 35.4 9429995 8.02796E-05 0.00713885 0.000101 0.546832 0.039748 -3.22519 0.555556 3561744547 1268602 1253.16 1260.858 
1976 48 26 36 9509574 — 741386E-05 0.006704503 9.31E-05 0570243 0.038279 .326285 0577778 36.19395637 1310.002 1296 1302.982 
1974 42 25 35.4 2.06853703 0.517 0.55555556 36.5086115 1253.16 1332.87871 1292.40485 1977 522 27 365 9575385 | 694166E-05 0.006364666 8.72E-05 058907 0.037024 -3.29618 06. 3679330447 1353747 133225 1342 956 
1976 48 26 36 2.16386793 0.538  0.57777778 | 37.164455 1296 1381.19672 1337.92038 1978 336 28 385 09834226 — 535858E-05 0.005182392 6.73E-05 0.658019 0.031926 -344433 0.622222 374188728 1400.172 148225 1440.627 
1977 522 27 365 224846635 0.555 0.6 37.8414077 133225 143197214 1381.21138 1980 30 29 38.5 9.834226 5.35858E-05 0.005182392 6.73E-05 0.658019 0.031926 -3.44433 0.644444 38.07460329 1449675 148225 1465.872 
1981 335 30 39 9897879 — 5 02812ፎ-05 0.004925952 6.32E-05 0.673668 0.03067 -348448 0666667 38176515145 1502737 1521 1511841 
1978 33.6 28 38.5 2.63775116 0.621 0.62222222 38.5428252 1482.25 1485.54937 1483.89877 1982 35.3 31 39 9897879 5.02812E-05 0.004925952 6.32E-05 0.673668 0.03067 .348448 0.688889 3949609288 1559941 1521 1540 348 
1980 30 29 38.5 2.63775116 0.621 0.64444444 39.272578 1482.25 1542.33538 1511.99425 1983 342 32 397 9.986311 4.60257E-05 0.004589977 5.78E-05 0.69453 0.028943 .354241 0711111 4027420474 1622012 1576.09 1598 886 
1981 33.5 30 30 274911401 0.636 0.66666667 40.0351976 1521 1602.81704 1561.3727 1984 39 33 40.2 10.049 4.3229E-05 0.004365364 5.43E-05 0.708699 0.027739 -3.5849 0.733333 41.10785832 1689.856 161604 1652536 
1985 28 34 42 1027151 3 46049E-05 0.00365096 4 35Ε-05 075489 0.023653 -3.74428 0.755556 4200757981 1764.637 1764 1764318 
1982 35.3 31 39 2.74911401 0.636 0.68888889 40.8360706 1521 1667.58466 1592.60675 1986 25 35 45 1063203  241307E.05 000272773 3.03E-05 0.816812 0.017846 -402595 0777778 4298687402 1847871 2025 1934409 
1983 34.2 32 397 2.91551418 0.657 0.71111111 41.6817039 1576.09 1737.36444 1654.76365 1987 30.2 36 45 10.63203 241307E-05 0.00272773 3.03E-05 0.816812 0.017846 -4.02595 0.8 44.06347338 1941.59 2025 1982.856 
1984 39 33 402 3.04254036 0.871 0.73333333 42.5800932 1616.04 1813.06434 1711.71975 1988 322 37 46.2 1077285 2.09608E-05 0.002432597 263E-05 0837032 0.015886 -4.14233 0.822222 45.261303 2048586 213444 2091072 
1989 354 38 48 10.98071 1.7027E-05 0.002053047 2.14E-05 0.863243 0.013309 .431935 0844444 4661371142 2172838 2304 2231 458 
1985 28 34 42  3.56057675 0.719 0./5555556 43.5412517 1764 1895.8406 1828.73257 1990 202 39 49.8 11.1847 1.3885E-05 0.001736976 1.74E-05 0.885181 0.011128 -449825 0.866667 4825532249 2328576 248004 2403 115 
1986 25 35 45 4.67976732 0.786 0.77777778 44.5779903 2025 1987.19722 2006.00956 1991 24:5 40 522 1145104 1.06384E-05 0.001394971 134E-05 0.908929 0.008755 -473811 0.888889 50.13040593 2513058 272484 2616.807 
1987 30.2 36 45 467976732 0.786 0.8 45.7071076 2025 2089 139609 2056.81984 1992 35.1 41 568 1194494 6 492E-06 0.000926289 8.15E-06 0.941216 0.005533 -5 1971 0911111 524350186 2749431 322624 2978309 
1993 402 42 60 1227681 4.65854E-06 0.000702136 5.85E-06 0.956392 0.004034 -5.51298 0.933333 5542604757 3072.047 3600 3325 563 
1988 32.2 37 46.2 9523777164 0.809 0.82222222 46.9512844 2134.44 2204.42311 2169.14934 1994 38.5 43 63.5 1262981 3.27299E-06 0.000522081 4.11E-06 0.968352 0.00287 -5.85355 0.955556 5966808233 3560.28 4032.25 3788 923 
1989 35.4 38 48 6.2197402 0.839 0.84444444 48.3422469 2304 2336.97284 2320.42785 1995 397 44 65 1277811 2.82188E-06 0.000460757 3.54E-06 0.972361 0.002484 -5.99771 0977778 6738142702 4540257 4225 4379.793 
1990 20.2 39 49.8 7.40777552 0.865 0.86666667 49.9263855 2480.04 2492.64397 2486.334 
1991 24.5 40 522 2938756396 0.893 0.88888889 51.7755399 2724.84 2680.70654 2702.68318 
1992 35:1 41 56.8 14.9156287 0.933 0.91111111 54.0099728 3226.24 2917.07716 3067.76646 
1993 40.2 42 60 20.6883031 0.952 0.93333333 56.8550296 3600 3232.49439 3411.30177 
1994 38.5 43 63.5 29.6811962 0.966 0.95555556 60.8164818 4032.25 3698.64446 3861.84659 
1995 39.7 44 65 34 6700824 0.971 0.97777778 67 5079854 4225 4557.32809 4388.01905 
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ANEJO N? 7. CLIMATOLOGIA, HIDROLOGÍA Y DRENAJE. APENDICE 2 


Resumen Resumen 


Estación: 2292-PALACIOS DEL ALCOR Estación: 2292-PALACIOS DEL ALCOR 


Parámetros i 8 ሣም dE RE Parámetros 
a= 2.512 ER media = 36.65 
k= 720.891 | 10.92 
N= 44 44 
L= -162.326 0.546 
r2 = 0.994 1.150 


0.993 


Pd {mm) : Pd (mm) 


—— Fx) SaRT-ETmax a Ptcalculadas e Datos de origen F(x) Gumbel ©  Ptcalculadas * Datos de origen 
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Resumen Resumen 
Estación: 2292-PALACIOS DEL ALCOR Estacion: 2292-PALACIOS DEL ALCOR 


የመ a 


A ፡| 5 34.9] 34.3 
| 5. 42 457: 44.1 


pp so 6 — 685| 68.6 

50 100. 200 500 1000 100) 74 752] 76.0 

Palos] oo] ea}  856| 877 

Pd (mm) BSORT-ETmax Gumbel Om áxim as Lluvias Diarias España Peninsular [1000 | 971 102.4 


Gumbel | 0 SARTET MAX 
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VALIDACION DE LA SERIE 











s Meses Anos 5 Meses i 
Ano Pmax(mm) . Ano Pmax (mm) , Valido 
ur 0" CRITERIOS DE VALIDACION DE DATOS Moms. k 

1932 15.0 4 1932 15 4 NO valida 
1933 21.5 0 La serie es valida si tiene un caso o el otro: 1933 21.5 0 valida 
1934 23.0 0 1934 23 0 valida 
1935 37.0 0 15 afios válidos consecutivos 1935 37 0 valida 
1936 20.0 0 30 afios válidos aunque no sean consecutivos 1936 20 0 valida 
1937 41.0 0 1937 41 0 valida 
1938 26.0 0 Un afio es válido si: 1938 26 0 valida 
1939 27.0 0 1) Si cuenta con los 12 valores 1939 2f 0 valida 
1940 17.0 0 2) Si le falta un dato y el máximo de los 11 datos existentes| CUANTIL 1940 14 0 valida 
1941 35.0 0 ባው 20% 1941 35 0 valida 
4942 317 0 se encuentra dentro del cuantil del 0.2 de los máximos anuales VALOR 4942 317 0 vzali cla 
1943 35.8 0 de la serie completa de la estación considerada 44 5 1943 35.8 0 valida 
1944 34.6 0 3) Si le faltan dos datos y el máximo de los 10 datos existentes| CUANTIL 1944 34.6 0 valida 
1945 28.5 0 ος 10% 1945 28.5 0 valida 
1946 174 0 se encuentra dentro del cuantil del 0.1 de los maximos anuales VALOR 1946 174 0 valida 
1947 45.6 0 de la serie completa de la estación considerada 47.78 1947 45.6 0 valida 
1948 46.8 0 4) Si le faltan tres datos y el maximo de los 9 datos existentes| CUANTIL 1948 46.8 0 valida 
1949 24.5 1 , s 5% 1949 24.5 1 NO valida 
1950 33 6 0 se encuentra dentro del cuantil del 0.05 de los maximos VALOR 1950 33 6 0 are 
1951 44.5 0 anuales de la serie completa de la estación considerada 51.98 1951 44.5 0 valida 
1952 32.8 0 5) Si le faltan mas de tres datos y el máximo existente es el 1952 32.8 0 valida 
1953 35.8 1 maximo de la serie completa 1953 35.8 1 NO valida 
1954 25.0 2 1954 25 2 NO valida 
1956 25.0 0 1956 25 0 valida 
1957 36.2 0 1957 36.2 0 valida 
1958 21:2 0 1958 212 0 valida 
1959 38.5 0 1959 38.5 0 valida 
1960 33.9 0 1960 33.9 0 valida 
1961 47.3 0 1961 47.3 0 valida 
1962 37.9 0 1962 37.9 0 valida 
1963 29.4 0 1963 29.4 0 valida 
1964 25.6 0 1964 25.6 0 valida 
1965 30.2 0 1965 30.2 0 valida 
1966 50.3 0 1966 50.3 0 valida 
1967 24.5 0 1967 24.5 0 valida 
1968 29.2 0 1968 25.2 0 valida 
1969 21.6 0 1969 21.6 0 valida 
1970 59.1 0 1970 59.1 0 valida 
1971 24.0 0 1971 24 0 valida 
1972 49.5 0 1972 49.5 0 valida 
1973 44.9 0 1973 44.9 0 valida 
1974 37.9 0 1974 37.9 0 valida 
1975 23:1 0 1975 23:1 0 valida 
1976 228 0 1976 22.5 0 valida 
1977 34.0 0 1977 34 0 valida 
1978 27.2 0 1978 21.2 0 valida 
1979 41.2 0 1979 41.2 0 valida 
1980 29.3 0 1980 29.3 0 valida 
1981 29.5 0 1981 29.5 0 valida 
1982 23.9 0 1982 23.9 0 valida 
1983 30.4 1 1983 30.4 1 NO valida 
1984 54.9 0 1984 54.9 0 valida 
1985 258 1 1985 25.5 1 NO valida 
1986 45.1 0 1986 45.1 0 valida 
1987 48.5 0 1987 48.5 0 valida 
1988 38.5 0 1988 38.5 0 valida 
1989 31.2 0 1989 31.2 0 valida 
1990 22.0 0 1990 22 0 valida 
1991 172 0 1991 17:2 0 valida 
1992 31.f 0 1992 31.7 0 valida 
1993 33.1 0 1993 33.1 0 valida 
1994 45.6 0 1994 45.6 0 valida 
1995 24.2 0 1995 24.2 0 valida 
1996 52:7 0 1996 52.7 0 valida 
1997 65.4 1 1997 65.4 1 valida 
1998 44.5 7 1998 44.5 7 NO valida 
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SQRT-ETmax 






Parametros 


[Times | 89) | emm) | 
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| 8) 0.00] ^ ^ 42.8 
| | 
| | 
2 Parámetros 
2X; ΣΧ; X = 1.98 
5779:7796 5089 
máx 24h 
Año mm/día Orden xi Τί F(i Frec(x«xi xi' xi2 xi'2 xi-xi' T= P 
1933 215 1 17 1.03265819 0.032 0.01639344 15.3595352 289 235.915321 261.112098 የ 
1934 23 2 17.2 1.03520718 0.034 0.03278689 17.0985535 295.84 292.360533 294.095121 že za DEN M MODUM 
1935 37 3 17.4 1.03789784 0.037 0.04918033 18.2878257 302.76 334444568 318.208167 
1936 20 4 20 1.08831152 0.081 0.06557377 19.2331171 400 369.912794 384.662343 = Columna: 2032.3 486.2178 {44504544 2028.232856 76273.49 7605791 76085.17 
1937 41 5 21.2 1.12307389 0.110 0.08196721 20.0378266 44944 401.514494 424 801924 Γ má 
1938 26 6 215 1.13311883 0.117 0.09836066 20.7505318 46225 430584569 446.136433 [ | dm | A lira ባዉ | al πὰ | "ብርር feb Sin co Pi | 35 | ime. 
1939 27 ን 218 113654531 0120 0 1147541- 21 3082778 46656 457886293 462 202801 1933 215 1 17 58148055  0.002982794 0.10085723 0.002966 001402 0.008731 -474092 0.016393 1720184116 2959033 2890 2924313 
. : . : . : . . 1934 23 2 172 6849 0 0028827681 0.098622235 0 002867 0.015846 0.009537 -4.65258 0.032787 1854614659 3439596 29584 318 9937 
1940 17 8 22 1.15102457 0.131 0.13114754 21.9978133 484 483.903788 483.951892 1935 37 3 17.4 5.882907 — 0002786671 0.096442796 0.002771 0.017837 0.010377 -456814 0.04918 1944743596 378.2028 30276 338.3854 
1941 35 9 225 117059574 0.146 0.14754098 22.5603063 506.25 508.96742 507 606892 1936 20 4 20 6307139 0001823242 0.072528584 0.001813 0.061006 0.023221 -3.76268 0.065574 2018940898 407 6122 400 403.7882 
1937 41 5 212 6493597 — 00001513097 0.063802452 0.001505 0.092527 0.029228 -3.53261 0.081967 2085577588 4349634 44944 442 1424 
1942 31.7 10 23 1.19188714 0.161 0.16393443 23.0936241 929 533.315476 531.153355 1938 26 6 215 6539381 0001445383 0.061809651 0.001437 0.101507 0.03063 -348577 0.098361 214118552 4584675 46225 460 3549 
1943 35.8 11 23.1 1.19636482 0.164 0.18032787 23.6035508 533.61 557.127609 545.242023 1939 27 7 216 6554571 0001423594 0061160996 0.001416 0.104592 0.031086 -347101 0.114754 2193046779 4809454 46656 473.6981 
1944 34.6 12 23.9 1.2348098 0.190 0.19672131 24.0944884 571.21 580.544371 575.858273 1940 17 8 22 6.614983 ዐዐ01340138 0.058641741 0.001333 0.117381 0.032841 .341607 0.131148 2241636232 502.4933 484 493 16 
1945 28.5 13 24  1.2399591 0.194 0.21311475 24.569886 576 603.679296 589.677263 1941 35 9 225 6689731 0.001243617 0.055654985 0.001237 0.134318 0.024873 .335603 0.147541 2287735148 5233732 506.25 5147404 
1942 317 10 23 6763653 — 0001155002 0.052837895 0.001149 0.152221 0.036705 -3.30483 0.163934 2331875893 543.7645 529 53632315 
1946 174 14 24.2 1.25052402 0.200 0.2295082 25.0325136 985.64 626.626738 605.78683 1943 358 11 23.1 6778341 0001138162 0.052293882 0.001132 0.155909 0.037047 -3 29558 0180328 2314461189 5638066 — 533.61 548.5005 
1947 45.6 15 24.5 1.26680457 0.211 0.24590164 25.4846458 600.25 649.467173 624.373823 1944 34.6 12 239 6894715 0001013125 0.048161039 0.001008 0.186549 0.039457 -3.23254 0.196721 2415803463 5836106 57121 577.377 
1948 46.8 16 25 1.2959009 0.228 0.26229508 25.9281874 625 672.270901 648.204685 1945 285 13 24 6.909124 — 0.000998632 0.047670688 0.000993 0.190508 0.039718 -3.22595 0213115 24 56151715 603.2682 576 589.4764 
1950 33.6 17 252 130812446 0.236 0.27868852 26.3647629 635.04 695.100725 664.392026 1946 174 14 24.2 6937853 0.000970351 0.046706681 0.000965 0.198501 0.040213 -3.21357 0.229508 24 9570949 622.8566 585.64 603.9617 
1947 456 15 245 6.980723 0.00092963 0.045301355 0.000925 0.210668 0.040887 -3 19695 0245902 2534646334 6424432 600.25 620 9884 
1951 44.5 18 25.6 1.33357296 0.250 0.29508197 26.7957821 655.36 718.013938 685.972022 1948 46.8 16 25 7051596 0 000866026 0.043063146 0.000861 0.231357 0.04183 -3.17415 0262295 257310686 6620879 625 6432767 
1952 32.8 19 26 1.36049342 0.265 0.31147541 27.222488 676 741.063856 707.784689 1950 336 17 252 7.079746 0.000841987 0.042202756 0.000837 0.239755 0.042145 -3 16664 0.278689 26.11216556 681.8452 635.04 658.0266 
1955 305 20 27 14345339 0.303 0.32786885 27.6459945 729 764301013 746.441852 1951 445 18 256 7.135713 0.000796158 0.040539087 0.000792 0.256722 0.042671 -3 15423 0295082 2649086369 701.7659 65536 678.1661 
1952 328 19 26 7.191245  0.000753151 0.038948456 0.000749 0.273874 0.043063 -3.14509 0311475 2686816115 7218981 676 6985722 
1956 25 21 27.2 145053193 0.311 0.3442623 28.0673146 739.84 787.774151 763.430958 1955 305 20 27 7 328233. 0 0008656733 0.03526853 0.000653 0.317214 0.043492 -3.13517 0327869 2724497138 7422885 729 735.6142 
1957 36.2 22 28.5 1.5653061 0.361 0.36065574 28.4873838 812.25 811.531036 811.890438 1956 25 21 27 2 1355325 000063918 0.034580144 0.000636 0.325913 0.043491 -3.13521 0.344262 2762214403 7629828 73984 7513223 
1958 21.2 23 29.3 1.6457687 0.392 0.37704918 28.9070784 858.49 835.619179 846.977396 1957 36.2 22 28.5 7.529044 0 000537252 0.030454921 0.000534 0.382153 0.042863 -3.14974 0.360656 28.00048206 784.027 812.25 798.0137 
1959 38.5 24 294 1.65642609 0.396 0.39344262 293272311 864 36 860086484 862 220594 1958 212 23 203 7.633983 0.00048373 0.028190684 0.000481 0416128 0.042024  -3.1695 0377049 2838075599 8054673 85849 831.5562 
1959 385 24 29.4 7.646999 0.000477475 0.027921096 0.000475 0.420324 0.041899 -3.17249 0393443 2876371607 8273514 86436 8456533 
1960 33.9 25 29.5 166717741 0.400 0.40983607 29.7486446 870.25 884.981854 877.585015 1960 33.9 25 295 7.659993 0.00047131 0.027654378 0.000469 0.424508 0.04177 -3.17558 0409836 29 15010312 8497285 87025 859928 
1961 47.3 26 30.2 1.7460511 0.427 0.42622951 30.1721027 912.04 910.35578 911.197501 1961 473 26 30.2 7.750342  0.000430595 0.025864911 0.000428 0453403 0.040759 -3.20007 042623 2954065833 8726505 91204 892 1279 
1962 37.9 27 30.5 1.78205385 0.439 0.44262295 30.5983812 930.25 936.260931 933.250626 1962 379 27 305 7788742 0000414374 0.025137785 0.000412 0.465559 0.040275 -3.21202 0442623 2993613261 896.172 93025 913052 
1963 29 4 28 312 187089027 0.465 045901639 31.0282576 97344 962752767 968081636 1963 294 28 312 7.877614 0.000379137 0.023528008 0.000377 049333 0.039049 -3.24295 0.459016 30.33729563 920.3515 97344 9465236 
1964 256 29 317 7940485 በ0 000356034 0.022448394 0.000354 051262 0.038103 -3.26746 047541 3074494497 9452516 100489 9746148 
1964 25.6 29 31.7 1.93906289 0.484 0.47540984 31.4625205 1004.89 989.890193 997.361898 1965 30.2 30 317 7940485 በ0 000356034 0.022448394 0.000354 051262 0.038103 -3.26746 0491803 3115991561 9709403 100489 987.7693 
1965 30.2 30 31.7 1.93906289 0.484 0.49180328 31.9019791 1004.89 1017.73627 1011.29274 1966 50.3 31 328 8.077079  0.000310577 0.020261795 0.000309 0.553325 0.035877 -332765 0.508197 — 3158309009 9974916 107584 1035 925 
1966 50.3 31 328 210346554 0.525 0.50819672 32 3474729 1075.84 1046.35901 1060.99711 1967 245 32 33.1 8113932  0.000299339 0.01970728 0.000298 0563993 0.035246  .33454 052459 3201540956 1024986 109561 105971 
1968 252 33 336 8.174986 0.00028161 0.018820131 0.00028 058135 0.034179 -3.37615 0.540984 3245788616 1053514 112896 1090585 
1967 24.5 32 33.1 2.15198448 0.535 0.52459016 32.7998819 1095.61 1075.83225  1085.67609 1969 216 34 339 8211401 0.00027154 0.018309164 0.00027 0.591507 0.033533 -339524 0557377 3291161714 1083175 114921 1115 704 
1968 25.2 33 33.6 2.23656745 0.553 0.54098361 33.2601374 1128.96 1106.23674 1117.54062 1970 59.4 35 34 8223503 | 0.000268274 0.018142276 0.000267 0594849 0.033316 -340171 057377 3331780108 1114078 1156 1134.845 
1969 21.6 34 33.9 2.28969878 0.563 0.55737705  33.7292348 1149.21 1137.66128 114342106 1971 24 36 34.6 8295746 0.000249576 0.017175691 0.000248 0.614449 0.032016 -344153 0.590164 33885775699 1146.348 1197.16 1171478 
1970 59 1 35 34 230783091 0.567 057377049 34 2082469 1156 1170.20415 1163.08039 1972 495 37 35 834356 0.000237924 0.016563061 0.000237 0.627082 0.031148 -3469 0606557 3435294689 1180 125 1225 1202.353 
1973 449 38 358 8438377 0000216401 0.015409105 0.000215 0.65131 0.029425 -3 5259 0 622951 34.865003 1215568 128164 1248 167 
1971 24 36 34.6 242067948 0.587 0.59016393 34.6983405 1197.16 1203.97483 1200.56258 1974 37.9 39 36.2 8485387 በ 000206463 0.014865736 0.000205 0.662909 0.028574 -3 55526 0639344 3539576066 125286 131044 1281327 
1972 49.5 37 35 2.50033894 0.600 0.60655738 35.200795 1225 1239.09597 1232.02782 1975 23.1 40 37 8578636 — 0 000188081 0.013841467 0.000187 0.685096 0.026901 -3.61559 0.655738 3594729875 1292208 1369 1330.05 
1973 44.9 38 35.8 2.67052991 0.626 0.62295082 35.7170246 1281.64 1275.70585 1278.66948 1976 225 41 37.9 8682344 0.000169553 0.012781442 0.000169 0.708482 0.025079 -3.68573 0672131 3652198989 1333856 143641 1384 183 
1977 24 42 37.9 8682344 0.000169553 0.012781442 0.000169 0.708482 0.025079 -3.68573 0.688525 37.12256328 1378.085 143641 1406.945 
1974 379 39 =- 2.7613883 0.638 0.63934426 36.2486055 1910.44 1313.9614 1312.19952 1978 272 43 385 87508 0.000158335 0.01212471 0.000157 0.723176 0.023905 -3.73366 0.704918 377521846 1425227 148225 1453459 
1975 23.1 40 37 2.95557525 0.662  0.6557377 36.7973084 1969 135404191  1361.50041 1979 412 44 385 87508 0.000158335 001212471 0.000157 0.723176 0.023905 -373366 0.721311 384145586 1475678 148225 1478 961 
1976 22.5 41 37.9 3.19527372 0.687 0.67213115 37.3651392 1436.41 1396.15363 1416.13878 1980 293 45 41 9030448 0.000119709 0.009762132 0.000119 0.777194 0.019423 -3.94127 01737705 3911406292 1529.91 1681 1603.677 
1977 34 42 379 349527372 0.687 0.68852459 37 9543896 143641 1440.53569 143847137 1981 295 46 412 9052447 0.000117104 0.009596307 0.000116 0.781045 0.019095 -3.95833 0754098 3985592496 1588495 169744 1642064 
1982 239 47 445 9408002  820648E-05 0.007263593 8.16E-05 0.835851 0.01432 -4.24606 0770492 4064645986 1652135 1980 25 1808767 
1978 27.2 43 38.5 3.36849485 0.703 0.70491803 38.5677008 1482.25 1487.46754 1484.85648 1984 549 48 449 945019 7.86746E-05 0.00702612 7.82E-05 0.841479 0.013821 -4.28154 0.786885 4149339637 1721702 201601 1863 053 
1979 41.2 44 38.5 3.36849485 0.703 0.72131148 39.2081458 1482.25 1537.2787 1509.51362 1986 45.1 49 45.1 9471214 7 70378ፎ05 0.006910592 7.66E-05 0844219 0.013578 -429932 0.803279 4240633266 1798297 203401 1912526 
1980 293 45 41 4.2250333 0.763 0.73770492 39.8793364 1681 1590.36147 1635.05279 1987 485 50 456 9523571 | 731081E-05 0.006630792 7.27E-05 0.850859 0.012987 .434384 0819672 | 4339738888 1883333 207936 1978 921 
1981 29 5 46 412 43036754 0.768 075409836 40 5855626 169744 1647 18797 1672 12522 1988 385 51 456 9523571 7 31081ፎ05 0.006630792 7.27E-05 0.850859 0.012987 -4.34384 0836066 4448216716 1978663 207936 2028387 
1989 312 52 46.8 9648067 6 45502ጅ-05 0.006008669 6.42E-05 0.865637 0.011666 -445111 0852459 4568120859 2086773 219024 2137881 
1982 23.9 47 44.5 5.88473669 0.850 0.7704918 41.3319876 1980.25 1708.3332 183927345 1990 22 53 47.3 9.699469 6.1316E-05 0.005768595  6.1E-05 0.871341 0.011154 -449595 0.868852  47.02228762 2211096 2237.29 2224 154 
1984 54.9 48 44.9 6.11700432 0.837 0.78688525 42.1248971 2016.01 1774.50696 1891.40788 1991 172 54 48.5 9821736 542593E-05 0.005234205 54E-05 0 88403 0.010014 -4.60376 0.885246 4854418675 2356538 235225 2354393 
1986 45.1 49 45.1 6.23699427 0.840 0.80327869 42.9720737 2034.01 1846.59912 1938.04053 1992 3457 55 495 9922474 4.90596E-05 0.004830188 4.88E-05 0.893607 0.009153 .4.69372 0.901639 5030324471 2530416 245025 2490.011 
1987 48.5 50 45.6 6.54814091 0.847 0.81967213 43.8833133 2079.36 1925.74519 2001.07909 1993 33:1 56 50.3 10.00233 4.52941E-05 0.004531521 45E-05 0.900671 0.008517 -4.76571 0.918033 5253911998 2760.359 253009 2642718 
1994 456 57 527 1023818 3 5778ጅ-05 0003750256 356E-05 0.919057 0.006865 -4.98134 093442 55 17665422 3044463 2777.29 2907 81 
1988 38.5 51 45.5 6.54814091 0.847 0.83606557 44.8711981 2079.36 2013.42441 2046.12663 1995 242 58 549 1044969 2.89571E-05 0.003162007 2.88E-05 0.932766 0.005639 -5.17805 0.95082 5861531266 3435755 301401 23217981 
1989 31.2 52 46.8 7.36666181 0.864 0.85245902 45.9522755 2190.24 2111.61163 2150.5665 1996 527 59 59.1 1084204  1.95596E-05 0.002299232 195E-05 0952539 0.00389 -554943 0.967213 6351880819 4034.639 349281 3753 962 
1990 22 53 47.3 7.73967246 0.871 0.86885246 47.1489355 2237.29 2223.02212 2230.14465 1997 654 60 654 1140529 1.11364E-05 0001448624 1.11E-05 0.971415 0.002259 -6.09305 0983607 7181392792 5157.24 4277.16 4696631 
1991 17.2 54 48.5 8.72071562 0.885 0.8852459 48.4925461 2352.25 2351.52702 2351.88848 
1992 LE 55 495 9.63957626 0.896 0.90163934 50.0290236 245025 25029032 247643667 
1993 33:1 56 50.3 10.4483576 0.904 0.91803279 51.829527 2530.09 2686.29987  2607.02521 
1994 45.6 57 hor 133313871 0.925 0.93442623 54.0132377 2777.29 2917.42985 2846.49763 
1995 24.2 58 54.9 16.7052402 0.940 0.95081967 56.8035424 3014.01 3226.64242 3118.51448 
1996 B2 f 59 59.1 25.807764 0.961 0.96721311 60.7019029 3492.81 3684.72101 3587 48246 
1997 65.4 60 65.4 49 9024423 0.980 0.98360656 67.3083625 4277.16 4530.41566 4401 96691 
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Parámetros 
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Resumen 


Estación: 2377-RIBAS DE CAMPOS ( VIVERO 





c 


A 4 32] 321, 314 
OL 42| 428] 42.2 


50 100 200 500 1000 so — 76|  720| 785 
T (años) | — 300 90] 824 914 

| 5001 96 | 872] | 994 
| 10001. | 937] 108.7 


BSGRT-ETmax BGumbel GM axim as Lluvias Diarias España Peninsular 
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VALIDACION DE LA SERIE 


Ane Pinaxtmm) „9s Anas CRITERIOS DE VALIDACION DE DATOS Año Μακ .. 9955 Valido 


incomplet. Ausentes incomplet. 











1931 31.0 0 1933 0 valida 
1932 18.0 1 1937 La serie es valida si tiene un caso o el otro: 1932 18 1 NO valida 
1934 21.0 1 1938 1934 21 1 NO valida 
1935 19.0 7 1939 15 afios válidos consecutivos 1935 19 7 NO valida 
1936 33.0 6 1940 30 años válidos aunque no sean consecutivos 1936 33 6 NO valida 
1949 26.5 3 1941 1949 26.5 3 NO valida 
1950 43.0 0 1942 Un afio es válido si: 1950 43 0 valida 
1951 54.0 0 1943 1951 54 O valida 
1952 33.0 0 1944 2) Si le falta un dato y el máximo de los 11 datos existentes| CUANTIL 1952 33 0 valida 
1953 $9.0 O 1949 se encuentra dentro del cuantil del 0.2 de los máximos anuales 20% 1953 “Ὁ D valida 
1954 20.0 0 1946 VALOR 1954 20 0 valida 
1955 31.0 0 1947 de la serie completa de la estación considerada 46.12 1955 31 0 valida 
1956 16.0 1 1948 3) Si le faltan dos datos y el maximo de los 10 datos existentes| CUANTIL 1956 16 1 NO valida 
Tos 7 20 0 se encuentra dentro del cuantil del 0.1 de los maximos anuales 10% Dt 29 g valida 
1958 24.0 0 ' VALOR 1958 24 0 valida 
1959 20.0 [| de la serie completa de la estación considerada 52.68 1959 20 7 NO valida 
1960 40.0 0 4) Si le faltan tres datos y el máximo de los 9 datos existentes| CUANTIL 1960 40 0 valida 
1961 57.0 0 > x 5% 1961 57 0 valida 
1962 265 0 se encuentra dentro del cuantil del 0.05 de los máximos VALOR 1962 265 0 valida 
1963 35.0 0 anuales de la serie completa de la estación considerada 60.28 1963 35 0 valida 
1964 27.0 0 5) Si le faltan mas de tres datos y el maximo existente es el 1964 27 0 valida 
1965 31.5 0 maximo de la serie completa 1965 31.5 0 valida 
1966 66.0 0 1966 66 0 valida 
1968 36.0 0 1968 36 0 valida 
1969 31.0 1 1969 31 1 NO valida 
1970 47.3 1 1970 47.3 1 valida 
1971 28.1 0 1971 28.1 0 valida 
1972 52.2 0 1972 52.2 0 valida 
1973 42.6 0 1973 42.6 0 valida 
1974 58.4 0 1974 58.4 0 valida 
1975 47.0 0 1975 47 0 valida 
1976 32.1 0 1976 32.1 0 valida 
1977 40.3 0 1977 40.3 0 valida 
1978 40.3 0 1978 40.3 0 valida 
1979 63.1 0 1979 63.1 0 valida 
1980 46.8 0 1980 46.8 0 valida 
1981 31.7 0 1981 31.7 0 valida 
1982 52.8 0 1982 52.8 0 valida 
1983 35.6 0 1983 35.6 0 valida 
1984 43.6 0 1984 43.6 0 valida 
1985 27.6 0 1985 27.6 0 valida 
1986 327 0 1986 32.7 0 valida 
1987 119.6 0 1987 119.6 0 valida 
1988 48.8 0 1988 48.8 0 valida 
1989 41.4 0 1989 41.4 0 valida 
1990 21.6 0 1990 21.6 0 valida 
1991 21.6 0 1991 21.6 0 valida 
1992 22.4 0 1992 22.4 0 valida 
1993 42.8 0 1993 42.8 0 valida 
1994 41.3 0 1994 41.3 0 valida 
1995 49.8 0 1995 49.8 0 valida 
1996 48.3 0 1996 48.3 0 valida 
1997 96.5 0 1997 96.5 0 valida 
1998 29.4 0 1998 29.4 0 valida 
1999 24.3 0 1999 24.3 0 valida 
2000 36.5 0 2000 36.5 0 valida 
2001 42.6 0 2001 42.6 0 valida 
2002 45.1 0 2002 45.1 0 valida 
2003 27.2 1 2003 27.2 1 NO valida 
2004 35.3 0 2004 35:3 0 valida 
2005 21.8 2 2005 21.8 2 NO valida 
2006 26.3 1 2006 26.3 1 NO valida 
2007 33.1 0 2007 33.1 0 valida 
2008 28.1 0 2008 28.1 0 valida 
2009 19.8 2 2009 19.8 2 NO valida 
2010 28.7 2 2010 28.7 2 NO valida 
2011 20.2 0 2011 20.2 0 valida 
2012 36.6 1 2012 36.6 1 NO valida 
2013 26.1 1 2013 26.1 1 NO valida 
2014 18.1 0 2014 18.1 0 valida 
2015 31.0 1 2015 31 1 NO valida 
2016 24.8 2 2016 24.8 2 NO valida 
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SQRT-ETmáx 


Gumbel 


media = 40.080 
o| ma 


ÚSD — 363 


1931 31 1 18.1 
1950 43 2 20 
1951 54 3 20.2 
1952 33 4 21.6 
1953 35 5 21.6 
1954 20 6 22.4 
1955 31 7 24 
1957 29 8 24.3 
1958 24 9 26.5 
1960 40 10 27 
1961 57 11 27.6 
1962 26.5 12 28.1 
1963 35 13 28.1 
1964 27 14 29 
1965 31.5 15 29.4 
1966 66 16 31 
1967 36.5 17 31 
1968 36 18 31.5 
1970 47.3 19 31.7 
1971 28.1 20 32.1 
1972 52.2 21 32.7 
1973 42.6 22 33 
1974 58.4 23 33.1 
1975 47 24 35 
1976 32.1 25 35 
1977 40.3 26 35.3 
1978 40.3 27 35.6 
1979 63.1 28 36 
1980 46.8 29 36.5 
1981 31.7 30 36.5 
1982 52.8 31 40 
1983 35.6 32 40.3 
1984 43.6 33 40.3 
1985 27.6 34 41.3 
1986 32.7 35 414 
1987 119.6 36 42.6 
1988 48.8 37 42.6 
1989 414 38 42.8 
1990 21.6 39 43 
1991 21.6 40 43.6 
1992 224 41 45.1 
1993 42.8 42 46.8 
1994 41.3 43 47 
1995 49.8 44 47.3 
1996 48.3 45 48.3 
1997 96.5 46 48.8 
1998 294 47 49.8 
1999 24.3 48 52.2 
2000 36.5 49 52.8 
2001 42.6 50 54 
2002 45.1 51 57 
2004 35.3 52 584 
2007 33.1 53 63.1 
2008 28.1 54 66 
2011 20.2 55 96.5 
2014 18.1 56 119.6 
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1.08815112 
1.12282117 
1.12695777 
1.15871402 
1.15871402 
1.17916294 
1.22551318 
1.23505313 

1.3138766 
1.33409968 
1.35956079 
1.38181309 
1.38181309 

1.4242906 

1.4442539 
1.53082299 
1.53082299 
1.56022344 
1.57234182 
1.59706464 
1.63565432 
1.65559628 
1.66243631 
1.80107081 
1.80107081 
1.82476288 
1.84904532 
1.88233906 
1.92526473 
1.92526473 
2.27335674 
2.30743625 
2.30743625 
2.42627987 
2.4387 7274 
2.59398777 
2.59398777 
2.62114261 
2.64868536 

2.7336411 
2.96216101 
3.25133124 
3.28759823 
3.34299901 
3.53585818 
3.63755033 
3.85118757 
4.42756414 
4.58711804 
4.92595867 
5.90340002 
6.43175019 
8.61738763 
10.3541145 
76.4512705 

357.39261 


0.01754386 
0.03508772 
0.05263158 
0.07017544 

0.0877193 
0.10526316 
0.12280702 
0.14035088 
0.15789474 

0.1754386 
0.19298246 
0.21052632 
0.22807018 
0.24561404 
0.26315789 
0.28070175 
0.29824561 
0.31578947 
0.33333333 
0.35087719 
0.36842105 
0.38596491 
0.40350877 
0.42105263 
0.43859649 
0.45614035 
0.47368421 
0.49122807 
0.50877193 
0.52631579 
0.54385965 
0.56140351 
0.57894737 
0.59649123 
0.61403509 
0.63157895 
0.64912281 
0.66666667 
0.68421053 
0.70175439 
0.71929825 
0.73684211 
0.75438596 
0.77192982 
0.78947368 
0.80701754 

0.8245614 
0.84210526 
0.85964912 
0.87719298 
0.89473684 

0.9122807 
0.92982456 
0.94736842 
0.96491228 
0.98245614 


11.0022718 
13.8098788 
15.7358793 
17.2707291 
18.5804082 
19.7429488 
20.8018274 

21.783994 

22.707441 
23.5848633 
24.4256137 
25.2368301 

26.024124 
26.7920224 
27.5442623 
28.2839942 
29.0139268 
29.7364328 
30.4536278 
31.1674319 
31.8796169 
32.5918455 
33.3057032 
34.0227262 
34.7444254 
35.4723089 
36.2079031 
36.9527741 
37.7085483 
38.4769358 
39.2597546 
40.0589584 
40.8766681 
41.7152086 
42.5771533 
43.4653762 

44.383118 
45.3340663 
46.3224583 
47.3532108 
48.4320906 
49.5659379 
50.7629676 
52.0331809 
53.3889423 
54.8458078 

56.423748 
58.1490176 
60.0571307 
62.1978327 
64.6439297 
67.5082419 

70.979714 
75.4124786 
81.6014785 
92.0831512 


1030.41 
1069.29 
1089 
1095.61 
1225 
1225 
1246.09 
1267.36 
1296 
1332.25 
1332.25 
1600 
1624.09 
1624.09 
1705.69 
1713.96 
1814.76 
1814.76 
1831.84 
1849 
1900.96 
2034.01 
2190.24 
2209 
2237.29 
2332.89 
2381.44 
2480.04 
2724.84 
2787.84 
2916 
3249 
3410.56 
3981.61 
4356 
9312.25 
14304.16 


121.049984 
190.712753 
247.617898 
298.278082 
345.231568 
389.784026 
432.716025 
474.542397 
515.627879 
556.245777 
596.610604 
636.897592 
677.255029 
717.812463 
758.686385 
799.984329 

841.80795 
884.255434 
927.423448 
971.408812 
1016.30997 
1062.22839 
1109.26987 

1157.5459 

1207.1751 

1258.2847 
1311.01225 
1365.50751 
1421.93461 
1480.47459 
1541.32833 
1604.72015 
1670.90199 
1740.15863 
1812.81398 
1889.23893 
1969.86116 
2055.17757 
2145.77014 
2242.32657 

2345.6674 

2456.7822 
2576.87888 
2707.45191 
2850.37916 
3008.06264 
3183.63934 
3381.30824 
3606.85895 
3868.57039 
4178.83765 
4557.36272 

5038.1198 
5687.04193 

6658.8013 
8479.30673 





199.141119 
276.197577 
317.864762 
373.047748 
401.336817 
442.242052 
499.243859 
529.351055 
601.747188 
636.791309 
674.146938 
709.154925 
731.277884 
716.968649 
809.801311 
876.803821 
899.431732 
936.697632 
965.380002 
1000.47456 
1042.46347 

1075.5309 
1102.41878 
1190.79542 
1216.05489 

1252.1725 
1289.00135 
1330.29987 
1376.36201 
1404 40816 
1570.39018 
1614.37602 
1647.32972 
1722.83812 
1762.69414 
1851.62503 
1890.72083 
1940.29804 
1991.86571 
2064.59999 
2184.28729 

2319.6859 
2385.85948 
2461.16946 
2578.68591 
2676.47542 
2809.90265 
3035.37872 

3171.0165 
3358.68297 
3684.70399 
3942.48133 
4478.81995 
4977 .22359 
787454268 
11013.1449 
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Parámetros 


Das 1472 





2447345123 





2210.579556 98767.47 106728.3 101981.6 





RAIZ(o-x) |EXP(CRAIZ(O x) ax EXPCRAILZ(UUX Lam | wx | እለ omen lesen Pt Gumbel(x«xi] Pt G^2 rar 
5.173964 [.005662082 0.151573361 0.004187 0.011744 0.006252 -5.07492 0.017544 1877874494 3 3 


xi2 xi-Pt_G 

1 39፡1 59; j ὃ i ; i : 92.6413 27.61 339.8953 
1850 43 2 20 543875 0.004344912 0.128522486 0.003213 0.02853 0.011655 -4.45206 0.035088 20454958789 416.4053 400 409.0992 
1951 54 3 20.2 5.465876 0.004228635 0.126333863 0.003127 0.030924 0.012295 -4.39659 0.052632 2165702461 469.0267 408.04 4374718 
1952 33 4 21.6 5.652115 0.003510086 0.112134622 0.002596 0.051374 0.016954 -4.07724 0.070175 22 60398293 510.94 466.56 488.246 
1953 35 8 21.6 5.652115 0.003510086 0.112134622 0.002596 0.051374 0.016954 -4.07724 0.087719 2345634508 550.2001 466.56 506.6571 
1954 20 6 224 5.795832 0.003164273 0.104831112 0.00234 0.066014 0.019639 -3.93022 0.105263 24.16919808 564.1501 501.76 941.39 
1953 31 7 24 5.957852 0.00258546 0.091773477 0.001912 0.101557 0.024697 -3.70149 0.122807 24.83646652 616.8501 976 996.0752 
1957 28 8 24.3 5.994973 0.002491245 0108953458 0.001642 0.109094 0.025555 -3.66702 0.140351 25.4637589 648403 590.49 618.7693 
1858 24 8 26.9 6.260471 0.001910345 0.074873121 0.001413 0.171458 0.030795 -3.48039 0.157895 26.06085994 679.1684 702.25 690.6128 
1960 40 10 27 6.319256 0.001801283 0.07193062 0.001332 0.187083 0.031683 -3.45196 0.175438 2663444687 709.3938 729 718.1301 
1961 97 11 27.6 6.389084 0.001679793 0 063536904 0.001242 0.206374 0.032593 -3.42365 0.192982 27.18959266 739.2739 761.76 750.4328 
1962 26.5 12 28.1 6446697 0.001585752 0.065903675 0.001173 0.222833 0.033222 -3.40453 0.210526 27.73025326 768.9669 789.61 779.2201 
1963 35 13 28.1 6.446687 0.001585752 0.065903675 0.001173 0.222833 0.033222 -3.40453 0.22807 2825960231 798.6051 789.61 794.0948 
1964 27 14 29 6.549122 0.001431372 0.061392963 0.001058 025314 0.034067 -3.37843 0.245614 28.7802512 828.3029 841 834.6273 
1965 31.5 15 294 6.594134 0.001368372 0.059500361 0.001012 0.266821 0.034327 -3.37181 0.263158 29.29439953 858.1618 864.36 861.2553 
1966 66 16 31 6.771189 0.001 146331 0.052558125 0.000846 0.322195 0.034725 -3.36029 0.280702 2880394128 888.2749 961 923.9222 
1967 36.9 17 31 6.771189 0.001 146331 0.052558125 0.000846 0.322195 0.034725 -3.36023 0.295246 30.31054167 916.7289 961 939.6268 
1966 36 18 31.5 6.825977 0.001085649 0.050578779 0.000803 0.339544 0.034658 -3.36223 0.315789 30.81568451 949.607 992.25 970.6944 
1970 47.3 19 31.7 6.847211 0.001062415 0.049810561 0.000786 0.546471 0.034608 -3.36367 0.333333 31.320766 9809904 1004.89 992.8683 
1971 28.1 20 32.1 6.890276 0.001017633 0048513051. 0.000753 0.360288 0.034471 -3.36763 0.350877 31.62702919 1012.96 1030.41 1021.648 
1972 52.2 21 32.7 6.954373 0.000954452 0.046160471 0.000706 0.380889 0.03418 -3.37612 0.368421 32.33969178 1045.597 1069.28 1057.377 
1973 42.6 22 33 6.986201 0.000924553 0.045124636 0.000684 0.391116 0.033998 -3.38145 0.385965 32.84791941 1078.986 1089 1083.981 
1974 584 23 33.1 6.336778 0.000914825 0.044785164 0.000677 0.394513 0.033932 -3.38338 0.403509 33.36485563 1113214 1095.61 1104.377 
1975 4T 24 39 719479 0.000750486 0.036848899 0.000555 045753 0.032283  -34332 0421053 33.88763983 1148.372 1225 1186.067 
1976 32.1 25 39 7.19479 0.000750486 0.028648833 0.000555 045753 0.032283  -34332 0438596 34.41742386 1184.559 1225 120461 
1977 40.3 26 35.3 7.225959 0.000727 746 0.03799466 0.000538 0.467167 0.031965 -3.44313 0.45614 34.95538806 1221.879 1246.09 1233.925 
1978 40.3 27 35.6 7.256197 0.000705 767 0.087161368 0.000522 0476707 0.031633 -3.45355 0.473684 35.20275733 1260446 1267.36 1263.898 
1979 63.1 28 36 7.296549 0.000677671 0.036081915 0.000501 0.488268 0.031173 -3.46819 0.491226 36.06081776 1300.383 1296 1298.189 
1880 46.8 29 36.5 7.347346 0.0006443 0.034781557 0.000476 0.504707 0.030573 -3.48762 0.508772 36.63093447 1341.825 1332.28 1337.029 
1981 31.7 30 36.9 7.347346 0.0006443 0.034781557 0.000476 0.504707 0.030573 -3.48762 0.526316 37.21457121 1384.924 1332.25 1358.332 
1982 52.8 31 40 7.691554 0.000456668 0.027016482 0.000336 0.603727 0.025921 -3.65269 0.54386 37.81331249 1429847 1600 1512.532 
1983 35.6 32 40.3 7.720343 0.000443708 0.026446655 0.000328 0.611441 0.025508 -3.66878 0.561404 38.428889 1476.78 162409 1548.684 
1984 43.6 33 40.3 7.720343 0.000443708 0.026446655 0.000328 0.611441 0.025508 -3.66878 0.578947 39.06320737 1525.934 1624.09 1574.247 
1985 27.6 34 41.3. 7.815542 0.000403416 0.02464174 0.000298 0.69626 0.024133 -3.72419 0.596491 39.71838559 1577.55 1705.69 1640.369 
1986 32.7 35 414 7.824998 0.000399619 0.024468325 0.000296 0.638667 0.023996 -3.72987 0.614035 40.39679564 1631901 1713.96 1672427 
1987 119.6 36 42.6 7.937594 0.000357065 0.022496992 0.000264 0.666485 0.022375 -3.79983 0.631579 41.10111563 1689302 1814.76 1750.908 
1958 48.8 37 42.6 7.937594 0.000357065 0.022496992 0.000264 0.666485 0.022375 -3.79983 0.649125 4183439415 1750.117 1614.76 1782.145 
1989 414 38 42.8 7.956205 0.000350481 0.022185844 0.000259 0.670933 0.022109 -3.81179 0.666667 42 60013099 1814.771 1831.84 1823.286 
1880 21.6 38 43 7.974773 0.000344033 0.021879472 0.000254 0.675328 0.021544 -3.82383 0.684211 4340237921 1883.767 1849 1866.302 
1881 21.6 40 43.6 8.030218 0.000325477 0.020988206 0.000241 0688199 0.02106 -38604 0.701754 44 24587646 1957698 1900.96 1929.12 
1992 224 41 45.1 8.167184 0.000283816 0.018931352 0.00021 0.715357 0.019169 -3.95447 0.719298 45.13621586 2037278 2034.01 2035.643 
1993 42.8 42 46.8 8.319687 0.000243672 0.016866294 0.00018 0.749218 0.017164 -4.06491 0.736842 46.08007202 2123373 2190.24 2156.547 
1984 41.3 43 47 8.337446 0.000239383 0.016640233 60.000177 0.752628 0.016938 -4.07813 0.754386 47.08550432 2217045 2209 2213.019 
1995 49.8 44 47.3 8.364012 0.000233107 0.016307409 0.000172 0.75766 0.016605 -4.09803 0.77193 48.16237624 2319614 2237.28 227808 
1996 48.3 45 48.3 8.451964 0.000213481 0.015250141 0.000158 0.773722 0.01555 -4.16501 0.788474 49.32293156 2432.752 2332.89 2382.298 
1997 96.5 46 48.8 8.495599 0.000204366 0.014750145 0.000151 0.781357 0.015013 -4.19882 0.507015 50.56263411 2558 603. 2381.44 2468 433 
1328 234 47 49.8 8.582203 0.000187412 0.013803662 0.000139 0.795871 0.014023 -4.26702 0.824561 51.96139157 2699986 2480.04 2587.677 
1998 24.3 48 52.2 8.786569 0.000152771 0.011794516 0.000113 0826888 0.011877 -4.43316 0.842105 99 48541849 2860.69 2724.84 2791.939 
2000 36.5 49 52.8 5.836923 0.000 145269 0.01134424 0.000107 0.833867 0.011389 -4.47511 0.659649 55.19016993 3045.955 2787.84 2914.041 
2001 42.6 50 94 8.936778 0.000131464 0.010499499 9 72E-05 0.846974 0.010469 -4.55936 0.877193 57.12516925 32632895 2916 3084.759 
2002 45.1 51 57 9.181667 0.000102909 0.008675528 7.61E-05 0.875278 0.008468 -4.77138 0.894737 9848898846 3540.13 3249 3391 442 
2004 35.3 52 984 929374 9.19984E-05 0.007946229  6.8E-05 0.886564 0.007668 -4.87064 0.912261 62.21484702 3870687 3410.56 3633.347 
2007 33.1 93 63.1 9.660481 6.37536E-05 0.005849818 4 71E-05 0.917219 0.005498 -5.20339 0.929825 65.57191245 4299676 3981.61 4137.588 
2008 26.1 54 66 987998 5.11893ሮፎ-05 0.004996794 3.78E-05 093164 0.004464 -5.40729 0 247368 69.95565369 4893.793 4356 4617.073 
2011 20.2 55 96.5 11.94669 6.48062E-06 0.000924937 4 79E-06 0.989389 0.000603 -7.41386 0.964912 7621447018 5808645 931225 7354 636 
2014 18.1 56 119.6 13.29994 1.67459E-06 0.000296216 1.24E-06 099696 0.000157 -8.75949 0.982456 87.7214563 7695054 14304.16 1049149 
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Resumen Resumen 
Estación: 2382 REVENGA DE CAMPOS Estación: 2382 REVENGA DE CAMPOS 


7 Zu 
Parametros i : ^ o % k Parámetros 
a= 1.479 ; 2 media = 
N= 56 | ^ 0 0 1. N= 
= -224.717 i 


= 0.963 


Pd (mm) Pd (mm) 


— Fix) SORT-ETmax + Ptcalculadas e Datos de origen F(x) Gumbel ©  Ptcalculadas * Datos de origen 
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Resumen Resumen 
Estación: 2382 REVENGA DE CAMPOS Estación: 2382 REVENGA DE CAMPOS 


CE 


|| 2) 34| 43131: 3653 


| 965 

T (años) 117.0 113.1 
| 500| — 100|  1246| 1234 

1000| |  1350| 135.6 


Pd (mm) BSGRT-ETmax BGumbel GM axim as Lluvias Diarias España Peninsular 


Gumbel | ———-SQRT-ETmax 
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2383- FROMISTA 





ESTUDIO INFORMATIVO DEL PROYECTO DE LA LINEA DE ALTA VELOCIDAD PALENCIA — ALAR DEL REY 





Aňo Pmax (mm) . Meses anos 
incomplet. Ausentes 
1934 24.0 6 1950 
1935 18.7 1 1951 
1936 26.5 1 1952 
1937 379 6 1953 
1938 42.2 1 1954 
1939 29.6 5 1955 
1940 32.6 1 1956 
1941 41.7 0 
1942 23.4 0 
1943 28.5 0 
1944 28.9 0 
1945 22.2 0 
1946 20.0 0 
1947 40.0 0 
1948 36.0 2 
1949 29.0 0 
1957 174 0 
1958 225 0 
1959 45.5 0 
1960 40.0 0 
1961 51.0 0 
1962 40.0 0 
1963 35.0 0 
1964 45.0 0 
1965 25.0 0 
1966 90.7 0 
1967 24.5 0 
1968 28.7 0 
1969 21.0 0 
1970 38.0 0 
1971 36.0 0 
1972 39.2 0 
1973 27.2 0 
1974 41.3 0 
1975 36.0 0 
1976 70.3 0 
1977 34.0 0 
1978 26.0 0 
1979 294 0 
1980 23.0 0 
1981 22.1 0 
1982 27.5 0 
1983 36.2 0 
1984 63.1 0 
1985 31.2 0 
1986 44.9 0 
1987 34.4 0 
1988 317 0 
1989 34.2 0 
1990 224 0 
1991 16.3 1 
1992 17:5 0 
1993 41.1 0 
1994 34.1 0 
1995 13:5 0 
1996 25.7 1 
1997 28.9 1 
1998 35.9 0 
1999 21.8 0 
2000 28.0 1 
2001 26.5 1 
2002 34.2 0 
2003 33.0 0 
2004 22:5 1 
2005 26.0 1 
2006 13.0 5 
2007 37.0 0 
2008 29.0 0 
2009 25.0 0 
2010 30.0 0 
2011 81.7 1 
2012 33.5 0 
2013 35.5 0 
2014 21.5 0 
2015 36.0 0 
2016 19.0 1 
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VALIDACION DE LA SERIE 


CRITERIOS DE VALIDACION DE DATOS 


La serie es válida si tiene un caso o el otro: 


15 afios válidos consecutivos 
30 afios válidos aunque no sean consecutivos 


Un afio es válido si: 
1) Si cuenta con los 12 valores 
2) Si le falta un dato y el máximo de los 11 datos existentes 


se encuentra dentro del cuantil del 0.2 de los máximos 


anuales de la serie completa de la estación considerada 


3) Si le faltan dos datos y el máximo de los 10 datos existentes 
se encuentra dentro del cuantil del 0.1 de los máximos 


anuales de la serie completa de la estación considerada 


4) Si le faltan tres datos y el máximo de los 9 datos existentes 
se encuentra dentro del cuantil del 0.05 de los máximos 


anuales de la serie completa de la estación considerada 
5) Si le faltan mas de tres datos y el máximo existente es el 
máximo de la serie completa 


LA SERIE ES VÁLIDA 


Instrucciones de uso Datos AEM: 


CUANTIL 
20% 
VALOR 
39,2 
CUANTIL 
10% 
VALOR 
43.55 
CUANTIL 
5% 
VALOR 
54.025 





-UNICAMENTE MODIFICAR LAS CELDAS/COLUMNAS DE COLOR AZUL. 


- Presionar el botón "Borrar Datos" para borrar los datos de la estación 


anterior 


- Pegar las columnas "Estación", "año", "mes" y "Ptotal' desde el archivo de 
la Agencia Estatal de Meterología (columnas: INDICATIVO, ANO, MES y 


PMAXT7 7); de la estación deseada. 


- Presionar el botón "1.- Borra resultados" para borrar los cálculos anteriores 
- Presionar el botón "2.- Calcula Pmax por afios" para realizar todos los 


cálculos. 
- Introducir los criterios de validación de la serie (en azul) 


- Presionar el botón "3.- Cálcula los cuantiles y comprueba la serie con los 


criterios introducidos. 


- Una vez terminado los pasos podemos copiar las columnas Afio y Pmax 
resultantes (titulo:Para copiar) y pegarlas en la entrada de datos de cada 
serie 


Si tienes cualquier duda/sugerencia o detectas algün error: 


Emesto de Zárate Domingo 
ernesto.dezarate@ineco.es 


Francisco Maestre Lloret 
francisco lloret@ineco.es 
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Ano 


Pmax (mm) 


Meses 
incomplet. 


6 
1 
1 
6 
1 
5 
1 
0 
0 
0 
0 
0 
0 
0 
2 
0 
0 
0 
0 
0 
0 
0 
0 
0 
0 
0 
0 
0 
0 
0 
0 
0 
0 
0 
0 
0 
0 
0 
0 
0 
0 
0 
0 
0 
0 
0 
0 
0 
0 
0 
1 
0 
0 
0 
0 
1 
1 
0 
0 
1 
1 
0 
0 
1 
1 
5 
0 
0 
0 
0 
1 
0 
0 
0 
0 
1 


Valido 





NO valida 
NO valida 
NO valida 
NO valida 
valida 
NO valida 
NO valida 
valida 
valida 
valida 
valida 
valida 
valida 
valida 
NO valida 
valida 
valida 
valida 
valida 
valida 
valida 
valida 
valida 


valida 
valida 
valida 
valida 
valida 
valida 
valida 
valida 
valida 
valida 
valida 
valida 
valida 
valida 
valida 
valida 
valida 
valida 
valida 
valida 
valida 
valida 
valida 
valida 
valida 
valida 
valida 
NO valida 
valida 
valida 
valida 
valida 
NO valida 
NO valida 
valida 
valida 
NO valida 
NO valida 
valida 
valida 
NO valida 
NO valida 
NO valida 
valida 
valida 
valida 
valida 
valida 
valida 
valida 
valida 
valida 
NO valida 
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Gumbel 


Parámetros 


| media =| 34.510 
14.09 
፡ 
1.17 


SQRT-ETmax 


[ratios | 86) | mmm 
o ea 


EB) 

— — — 5| oso — — 459 
0.900[ — 549 
0.960] — — 65.3 
000] — — 81 


Comprobacion: 


n 


LL = 





7 
ἘΠ 
ri” 





09071 |^ ^ 963 
2 0.500 315 
= 0.958 1000 0.999 110.8 : ; | በምም 
2x, 2x, 2X; Xi Parámetros 
(PTE 518058] 83377.7938| 8274779468 
"máx 24h 
Ano mm/ídia Orden Xi Τί Fi Frec(x<xi Xi xi2 xi'2 Xi-xi 
1938 422 1 13.5 1.03767515 0.036 0.01639344 10.9208175 182.25 119.264254 147.431036 
1941 417 2 17.4 1.10022924 0.091 0.03278689 13.1367709 30276 172.57475 228.579814 Fe on 
1942 234 3 17.5 1.10244911 0.093 0.04918033 14.6522073 306.25 214.687179 256.413628 ------- ------ -------- 
1943 28.5 4 20 1.16994974 0.145 0.06557377 15.85675 400 251.43652 317.135 
1944 28.9 5 21 1.20410644 0.170 0.08196721 16.8821553 441 285.007168 354.525262 2 Columna: 2070.6 457.3054 2 4694658323 2054.494872 79488.33 83180.56 80953 19 
1945 222 6 215 1.22285364 0.182 0.09836066 17.7903237 462.25 316.495618 382.49196 PARA ρα lol m bn len b č] i | ae | 
Ario mmidia xi RAIZ aX) EXPCR ALZ( a RS) ao EXPCRAIEZ(GCX Fix ffx Frec(x«xi)| Pt Gumbelíx<xi)| Pt G^2 xi2 xiPt G 
1946 20 7 218. 1.234675 0.190 0.1147541 18.6157176 475.24  346.54494 405.822643 1935 227 1 TB 4249442 0007022013 0. 184202077 0.006822 0001915. 0001784 -6326/0 0010292 1645540127 2101022... 182258 2221467 
1947 40 8 22.1 1.24691419 0.198 0.13114754 19.3796788 488.41 375.571951 4289290902 1941 417 2 17.4 5505524  0.004064256 0.123190861 0.00354 0.027012 0.013061 -4.33812 0.032787 17.74725868 3149652 302 76 308.8023 
1949 29 9 222 1.25109106 0.201 0.14754098 20.0964386 49284 403.866843 446.140936 942 23.4 3 17.5 5521322 0 004000554 0121956904 0.003484 0.02834 0.013488 -4.30594 004918 1876276163 3520412 30625 328 3483 
943 28.5 4 20 5.902542 0.00273249 0.095199968 0.00238 0.076059 0.024726 -3.69992 0.065574 1955485418 382 3923 400 391.0971 
1957 174 10 22.4 1.25959887 0.206 0.16393443 20.7760217 501.76 431.643077 465.382886 1944 28.9 5 21 6.048306 0.002361861 0.086401587 0.002057 0.102917 0.028919 -3 54327 0.081967 2026552711 410.6916 441 425.5761 
1958 22.5 11 22.5 1.26392746 0.209 0.18032787 21.4257984 506.25 459.064838 482.080464 1945 254 6 215 6.119886 0 002198707 008234819 0.001915 0.11786 0.03083 -347927 0.098361 208577581 4350461 46225 448.4418 
1959 45.5 12 22 1.28633436 0.223 0.19672131 22.0513783 529 486.263286 507.181701 946 20 7 21.8 6162435 0 002107117 0.080019035 0.001835 0.127272 0.031905 -344499 0.114754 — 2141083656 4584239 475 24 466.7562 
1947 40 8 22.1 6204692 0.002019931 0.07776372 0.001759 0.136997 0.032922 .341362 0131148 2192943844 480.9003 48841 484.6406 
1960 40 19 23.4 1.30520501 0.224 0.21311475 22.6571562 947.96 513.346727 530.177455 949 29 9 222 6218714 0001991806 0.077027905 0.001735 0.140306 0.033248 .340377 0.147541 2242183704 5027388 49284 497.7648 
1961 51 14 24.5 1.36161265 0.266 0.2295082 23.246662 600.25 540.407293 569.543218 957 174 10 204 6246663 0001936907 0.075579645 0.001687 0.147019 0.033878 -338499 0.163934 2289365136 524.1193 50176 512.8178 
1962 40 15 25 1.38954527 0.280 0.24590164 23.8227939 625 567.525507 595.569846 958 225 11 22.5 6.260591 0.001910117 0.074867018 0.001664 0.150422 0.034183 -3.37603 0.180328 2334913716 545.1822 506.25 525.3556 
1963 35 16 25 1.38954527 0.280 0.26229508 24.3879791 625 594 773523 609.699476 959 45.5 12 23 6.329771 0.001782442 0.071415322 20.001553 0.167875 20.035599 -3.33544 0.196721 23.79159865 566.0402 529 547 2068 
1960 40 13 234 6384575 0 001687385 0.068782546 0.00147 0.182319 0.0366 -33077 0213115 2422367222 586.7863 54756 566.8339 
1964 45 UE 26 1.45000644 0.310 0.27868852 24.9442878 676 622.217493 648.551482 1961 51 14 245 6532917 0 001454757 0.052087558 0.001267 0223838 0.03874 -3 25088 0.229508 2464751263 6074999 60025 6038641 
1965 25 18 27.2 1.53116025 0.347 0.29508197 25.4935163 739.84 649.919371 693.423642 962 40 15 25 6599242 0 001361399 0.059288929 0.001186 0243385 0.03942 -3 23348 0245902 25.06492014 628.2502 625 628 623 
1966 90.7 19 275 1.55300694 0.356 0.31147541 26.0372486 756.25 677.938314 716.024336 1963 35 16 25 6599242 0 001361399 0.059288929 0.001186 0243385 0.03942 .323348 0.262295 2547742977 649.0994 625 636.9357 
064 45 17 26 6729933 0.001194613 0.054106404 0.001041 0283282 0.040261 -3.21237 0278689 2588637583 670.1045 676 673.0458 
1967 24.2 20 28.5 1.65061363 0.387 0.32786885 26.576904 812.25 706.331826 757.441764 965 25 18 27.2 6883487 0 001024565 0.048546332 0.000892 0331788 0.040442 -3.20787 0.295082 2629293959 6913187 73984 715 168 
1968 28.7 21 28.7 1.64705042 0.393 0.3442623 27.1137734 823.69 735.156708 778.165297 1966 90.7 19 275 6921344 0.000986503 0.047258445 0.000859 0.34391 0.040363 -3.20985 0.311475 2660818546 7127931 75625 7342001 
1969 21 22 28.9 1.66380308 0.399 0.36065574 27.6490488 835.21 764.469898 799.05751 1967 245 20 285 7.046063 0.000870831 0.043234142 0.000758 0.384022 0.039786 -3.22425 0327869 2710208899 7345774 81225 772438 
1970 38 23 20 1.67234128 0.402 0.37704918 28.1838468 841 794 32922 817.331557 1968 28.7 21 28.7 7.070743 0.000849502 0.042476193 0.00074 0391963 0039619 -3.22846 0344262 27 50855911 756.7208 823.69 789.4956 
1969 21 22 28.9 7.095336 በ 000828962 0.041733087 0.000722 0399868 0.039436 -3.23308 0.360656 2791545628 7792727 835.21 806 7567 
1971 36 24 29 1.6/234128 0.402 0.39344262 28.7192287 841 824.794096 832.857632 970 38 23 29 7.107602 0 000818857 0.041366998 0.000713 0403807 0.039339 -3.23555 0.377049 2832460757 8022834 841 8214136 
1972 39.2 25 29.4 1.70710289 0.414 0.40983607 29.2562171 864.36 855.926237 860.132782 1971 36 24 29 7.107602 0 000818857 0.041366998 0.000713 0403807 0.039339 -3.23555 0.393443 28.73681971 825.8048 841 833.3678 
1973 272 26 30 1.76180397 0.432 0428622051 29.7958108 900 887 790342 893.874324 972 392 25 294 7.156452 0 000779817 0.039938158 0.000679 041946 0.038915 -324637 0409836 2915289057 849891 86436 857 095 
973 272 26 30 7.229108 0 000725168 0.037897256 0.000632 0442595 0.038184 -3.26534 042623 2957361976 874599 900 887.2086 
1974 41.3 27 31.2 1.88082335 0.468 0.44262295 30.3389985 973.44 920.454828 946.576752 974 413 27 312 7372272 — 0.000628439 0.034155884 0.000547 0487403 0.036441 -331206 0442623 2090081857 8999891 97344 935.9943 
1975 36 28 31.7 1.93438712 0.483 0.45901639 30.8867707 1004.89 953.992607 979.110632 1975 36 28 317 743111 0 000592529 0.032720296 0.000516 0.505422 0.035629  .33346 0459016 3043231977 9261261 100489 964 7045 
1976 70.3 29 323 2.08556003 0.524 0.47540984 31.4401326 1089 988.481935 1037.52437 976 70.3 29 33 7581952 0 000509565 0.029292879 0.000444 0550285 0.03336 -34004 047541 30.87198749 953.0796 1089 1018.776 
1977 34 30 335 7639175 በ 000481225 0.028082855 0.000419 0566738 0.032447 -342816 0491803 3131972748 9809253 112225 1049211 
1977 34 30 33.5 2.14853259 0.535 0.49180328 32.0001151 1122.25 1024.00737 1072.00386 978 26 31 34 7.695973 0000454654 0.026928271 0.000396 058273 0.03152 -345713 0.508197 31.77649817 1009.746 1156 1080401 
1978 26 31 34 2.21437478 0.548 0.50819672 32.567788 1156 1060.66081 1107.30479 979 294 32 341 7.707282 0 0004469542 0.026703757 0.000392 0.585872 0.031334 -346306 0.524590 3224332267 1039632 116281 1099497 
1979 294 32 34.1 2.22794842 0.551 0.52459016 33.1442725 1162.81  1098.5428 1130.21969 1980 2 33 34.2 7.718575 0 000444494 0.026481326 0.000387 0588996 0.031147 -346904 0540984 3272130228 1070684 116964 1119 069 
1980 23 33 342 2.2415899 0.554 0.54098361 33.7307556 1169.64 1137.76387 1153.59184 981 22.1 34 34.2 7.718575 0.000444494 0.026481326 0.000387 0588996 0.031147 -346904 0557377 33.2116319 1103.012 1169.64 1135.838 
1982 275 35 344 7741111 — 0000434588 0.026042627 0.000379 0595188 0.030773 -348112 057377 3371561775 1136743 118336 1159817 
1981 22.1 34 34.2  2.2415899 0.554 0.55737705 34.3285054 1169.64 1178.44628 1174.03488 1983 36.2 36 35 7.808329 0 000406337 0.024774337 0.000354 0.613315 0.029649 .351833 0590164 3423469822 1172015 1225 1198214 
1982 27.5 35 34.4 2.26915252 0.559 0.57377049 34.9388891 1183.36 1220.72597 1201.89779 984 63.1 37 35.5 7.863905 0.00038437 0.023769826 0.000335 0.627905 0.028713 -3.5504 0.606557 3477046867 1208.985 126025 1234352 
1983 36.2 36 35 235508131 0.575 0.59016393 35.5633935 1225 126475496 124471877 985 312 38 359 7908084  0.000367758 0.022998799 0.00032 0.639242 0.027968 -357668 0.622951 3532471112 1247835 128881 1268157 
1986 449 39 36 7919091 — 0.000363733 0.022810415 0.000317 0.642029 0.027783 -358334 0.639344 3589943031 1288 769 1296 1292379 
1984 63.1 37 35.5 2.43022211 0.589 0.60655738 36.2036489 1260.25 1310.70419 1285.22953 1987 344 40 36 7919091  0.000363733 0.022810415 0.000317 0.642029 0.027783 -3 58334 0.655738 364968981 1332024 1296 1313 858 
1985 31.2 38 35.9 2.49273699 0.599 0.62295082 36.8614572 1288.81 1358.76703 1323.32631 1988 317 41 36 7919091 0 000363733 0.022810415 0.000317 0.642029 0.027783 -358334 0672131 37 11970834 1377873 1996 1336.31 
1986 44.9 39 36 2.50875198 0.601 0.63934426 37.538827 1296 1409.16353 135139777 989 342 42 36.2 7.941058 0.00035583 0.022438773 0.00031 0.647549 0.027413 -359675 0.688525 37.7708459 1426637 131044 1367 305 
1990 224 43 37 8028325 0.000326094 0.024018063 0.000284 0668892 0.02595 -3.65159 0.704918 3845377425 1478693 1369 1422 79 
1967 344 40 36 2.50875198 0.601 0.6957377 38.2380146 1296 1462.14576 1376.56853 992 175 44 38 8136092 0 000292779 0.0193808 0.000255 0693947 0.024172 -3 72258 0721311 3917254804 1534489 1444 1468 557 
1966 31.7 41 36 2.50875198 0.601 0.67213115 38.9615761 1296 1518.00441 1402.61674 1993 414 45 39.2 82635590 000025774 0.017600149 0.000224 0.721717 0.02213 -381081 0.737705 3993195989 1594561 1536.64 1565 333 
1989 34.2 42 36.2 2.54100868 0.606 0.68852459 39.7124315 1310.44 1577.07722 1437 59002 994 341 46 40 8347455 0.000236999 0.016514089 0.000206 0.738899 0.020834 -3.87118 0.754098 40.73773454 1659.563 1600 1629.509 
1990 224 43 37 267615788 0.626 0.70491803 40.4939465 1369 1639.75971 1498.27602 1995 13.5 47 40 8.347455 0.000236999 0.016514089 0.000206 0.738899 0.020834 -3.87118 0.770492 41.59679008 1730.293 1600 1663.872 
998 359 48 40 8347455 0.000236999 0.016514089 0.000206 0.738899 0.020834 -387118 0.786885 4251759577 1807.746 1600 1700.704 
1992 175 44 38 2.85892148 0.650 0.72131148 41.3100371 1444 1706.51917 1569.78141 1999 21.8 49 411 8461454 0 000211464 0.015140049 0.000184 0.760876 0.019142 -3.95587 0.803279 435106726 1893.179 168921 1788289 
1993 41.1 45 39.2 3.099861 0.677 0.73770492 42.1653053 1536.64 1777.91297 1652.87997 2002 34.2 50 41.3 8482016 0.000207161 0.014904086 0.00018 0.764675 0.018846 -3.97145 0.819672 445893101 1988207 170569 1841539 
1994 34 1 46 40 327464836 0.695 075409836 43.0652191 1600 18546131 1722.60876 2003 33 51 417 8522992 0.000198844 0.014444271 0.000173 0.772097 0.018265 -4.00277 0.836066 4577062108 209495 173889 1908 635 
2007 37 52 422 8573937 — 0.000188967 001389143 0.000165 0.781052 0.017559 -4.04218 0852459 4707714281 2216257 178084 1986655 
1995 13.5 47 40 3.27464836 0.695  0./704918 44.0163538 1600 1937.4394 1760.65415 2008 29 53 449 884397 — 0.000144249 0.01128255 0.000126 0.823694 0.014136 -425905 0868852 4853935899 2356069 201601 2179417 
1998 35.9 48 40 3.27464836 0.695 0.78688525 45.026723 1600 2027.40579 1801.06892 2009 25 54 45 8853813 0.000142836 0.011196922 0.000124 0.825102 0.014021 -4.26719 0.885246 50.19984996 2520 025 2025 2258.993 
1999 21.8 49 41.1 3.53560158 0.717 0.80327869 46.1062424 1689.21 2125.78558 1894.96656 2010 30 55 455 8902865 0.000135999 0.010779399 0.000118 0.831972 0.013461 -4.30795 0.901639 5212049392 2716546 207025 2371482 
2002 342 50 413 3.58557425 0.721 0.81967213 47.2673943 1705.69 223420656 1952 14338 2011 81.7 56 51 9.425603 8.06329E-05 0.007163591 7.02E-05 0.891523 0.008552 -4.76156 0.918033 5456720445 2977.58 2601 2782927 
2012 335 57 63.1 10484208 279726E-05 0.003074759 244E-05 095707 0.003185 -5.74929 0.934426 5745320267 330087 398161 3625 297 
2003 33 51 41.7 3.68846439 0.729 0.83606557 48.5262117 1738.89 2354.79322 2023.54303 2013 355 58 70.3 1106628  1.56306E-05 0.00191416 136E-05 0974568 0.001812 -631317 0.95082 6121983004 3747.868 4942.09 4303 754 
2007 37 52 42.2 3.82191421 0.738 0.85245902 49.9037804 1780.84 2490.3873 2105.93953 2014 215 59 817 1192985 659068ፎ-06 0.000937995 5.74E-06 0.988428 0.000775 -7.16262 0.967213 6659809149 4435306 667489 5441 084 
2008 29 53 449 4.64867964 0.785 0.86885246 51 4286308 2016.01 264490407 2300 14552 2015 36 60 90.7 1256978 347547E-06 0.000549122 3 03ፎ-06 0993579 0.000411 -7.79735 0.983607 764835064 5849727 822649 6937 054 
2009 25 54 45 4.6831218 0.786 0.8852459 53.1407337 2025 2823.93758 2391.33302 
2010 30 55 455 4.85933861 0.794 0.90163934 55.0985984 2070.25 3035.85555 2506.98623 
2011 81.7 56 51 7.37569027 0.864 0.91803279 57.3928996 2601 3293.94492 2927.03788 
2012 33:3 57 63.1 19.3174922 0.948 0.93442623 60.1755046 3981.61 3621.09136 3797.07434 
2013 5 5 58 70.3 34.7821487 0.971 0.95081967 63.7310652 4942.09 4061.64867 4480.29388 
2014 21:5 59 81.7 89.1365003 0.989 0.96721311 68.6985719 6674.89 4719.49378 5612.67332 
2015 36 60 90.7 188.125989 0.995 0.98360656 77.1168884 8226.49 5947.01448 6994 50178 
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ANEJO N? 7. CLIMATOLOGIA, HIDROLOGIA Y DRENAJE. APENDICE 2 


Resumen Resumen 


Estación: 2283 - FROMISTA Estación: 2283 - FROMISTA 


Parámetros : Parámetros 
a= 1.742 ን media = 34.51 
Kw 128590 (l an Θ .. EE ግሄጠ 
N= 60 N= 60 
L= -230.574 yn = 0.552 
r2 = 0.971 ዐበ= 1.175 

0.955 


Pd (mm) 


— F(x) Gum bel © Ptcalculadas * Datos de origen 


Pd (mm) 


— Fix) SORT-ET max + Ptcalculadas e Datos de origen 


NECO-TIF SA: Dirección General de Proyectos Ferroviarios NE CO-TIFS& Dirección General de Proyectos Ferroviarios 
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ANEJO N? 7. CLIMATOLOGÍA, HIDROLOGIA Y DRENAJE. APENDICE 2 


VALIDACION DE LA SERIE 


Meses Años m Meses 











Aňo Pmax (mm) . Aňo Pmax (mm) . Valido 
"ee ES CRITERIOS DE VALIDACION DE DATOS Ας 

1947 26.9 11 1947 26.9 11 NO valida 
1948 35.0 0 La serie es valida si tiene un caso ο el otro: 1948 35 0 valida 
1949 26.5 0 1949 26.5 0 valida 
1950 62.0 0 15 anos válidos consecutivos 1950 62 0 valida 
1951 42.2 0 30 afios válidos aunque no sean consecutivos 1951 42.2 ሀ valida 
1952 35.8 0 1952 35.8 0 valida 
1953 25.0 0 Un año es válido si: 1953 25 0 valida 
1954 31.4 0 1) SI cuenta con los 12 valores 1954 31.4 0 valida 
1955 40.5 0 2) Si le falta un dato y el máximo de los 11 datos existentes| CUANTIL 1955 40.5 0 valida 
አጠ — κ se encuentra dentro del cuantil del 0.2 de los maximos anuales an አመ sadi g za 
1957 17.1 0 l VALOR 1957 17.1 0 valida 
1958 23.4 0 de la serie completa de la estacion considerada 42.46 1958 23.4 0 valida 
1959 47.7 0 3) Si le faltan dos datos y el máximo de los 10 datos existentes| CUANTIL 1959 47.7 0 valida 
ΠΗ m se encuentra dentro del cuantil del 0.1 de los máximos anuales 10% በመ ጨመ - — 
1961 53.5 0 l VALOR 1961 52:5 0 valida 
1962 29.5 0 de la serie completa de la estacion considerada 53:7 1962 29.5 0 valida 
1963 Ou 0 4) Si le faltan tres datos y el maximo de los 9 datos existentes| CUANTIL 1963 35.2 0 valida 
i ሬል = se encuentra dentro del cuantil del 0.05 de los máximos 9% is - : ማሎም 
1965 59.5 0 i VALOR 1965 59.5 0 valida 
1966 55.5 0 anuales de la serie completa de la estacion considerada 59.625 1966 55.5 0 valida 
1967 25.7 0 5) Si le faltan mas de tres datos y el maximo existente es el 1967 29.7 0 valida 
1968 21.0 0 maximo de la serie completa 1968 21 0 valida 
1969 48.8 0 1969 48.8 0 valida 
1971 29.9 0 1971 25.3 0 valida 
1972 35.3 0 1972 35.3 0 valida 
1973 26.5 0 1973 26.5 0 valida 
1974 31.0 0 19/4 31 0 valida 
1975 2141 0 1975 21.1 0 valida 
1976 38.2 0 1976 38.2 0 valida 
1977 39.0 0 19/7 39 0 valida 
1978 222 0 19/8 222 0 valida 
1979 19.0 0 19/9 19 0 valida 
1980 37.5 0 1980 2.9 0 valida 
1981 30.0 0 1981 30 0 valida 
1982 29.0 0 1982 29 0 valida 
1983 43.5 0 1983 43.5 0 valida 
1984 51.4 0 1984 51.4 0 valida 
1985 21.4 0 1985 21.4 0 valida 
1986 41.0 0 1986 41 0 valida 
1987 28.8 0 1987 28.8 0 valida 
1988 41.5 0 1988 41.5 0 valida 
1989 30.6 0 1989 30.6 0 valida 
1990 18.6 0 1990 18.6 ሀ valida 
1991 17.6 0 1991 17.6 0 valida 
1992 29.7 0 1992 237 0 valida 
1993 29.7 0 1993 29.7 0 valida 
1994 30.2 0 1994 30.2 0 valida 
1995 33.0 1 1995 33 1 NO valida 
1996 40.7 0 1996 40.7 0 valida 
1997 "25 0 1997 72.5 ሀ valida 
1998 48.0 0 1998 48 0 valida 
1999 28.9 0 1999 28.9 0 valida 
2000 21.5 0 2000 21.5 0 valida 
2001 26.4 1 2001 26.4 1 NO valida 
2002 65.0 0 2002 65 0 valida 
2003 31:3 1 2003 313 1 NO valida 
2004 31.8 1 2004 31.8 1 NO valida 
2005 24.8 2 2005 24.8 2 NO valida 
2006 45 11 2006 45 11 NO valida 
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Gumbel SQRT-ETmax 


[— media =| 34.940 
| 

0.500] 217 
0.800| — 437] 
0.900| — 525 


Parámetros 


60 80 100 


1948 35 1 
1949 26.5 2 
1950 62 3 
1951 42.2 4 
1952 35.8 5 
1953 25 6 
1954 314 7 
1955 40.5 8 
1956 22.1 9 
1957 17.1 10 
1958 234 11 
1959 47.7 12 
1960 57.3 13 
1961 53.5 14 
1962 29.5 15 
1963 35.2 16 
1964 25.7 17 
1965 59.5 18 
1966 55.5 19 
1967 25.7 20 
1968 21 21 
1969 48.8 22 
1970 22.7 23 
1971 25.3 24 
1972 35.3 25 
1973 26.5 26 
1974 31 27 
1975 21.1 28 
1976 38.2 29 
1977 39 30 
1978 22.2 31 
1979 19 32 
1980 37.5 33 
1981 30 34 
1982 29 35 
1983 43.5 36 
1984 514 37 
1985 214 38 
1986 41 39 
1987 28.8 40 
1988 41.5 41 
1989 30.6 42 
1990 18.6 43 
1991 17.6 44 
1992 23.7 45 
1993 23.7 46 
1994 30.2 47 
1996 40.7 48 
1997 72.5 49 
1998 48 50 
1999 28.9 51 
2000 21.5 52 
2002 65 53 
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1.07140078 
1.08079006 
1.10218317 
1.11177205 
1.16945432 
1.17280318 
1.18313157 

1.1866288 
1.20878992 
1.21266209 
1.23274612 
1.26303989 
1.27683796 
1.34261175 
1.35917229 
1.38225508 
1.38225508 
1.43141137 
1.43141137 
1.59833595 
1.60657861 
1.61484576 
1.65739177 
1.67502836 

1.7021533 
1.72066396 
1.75882287 
1.79847659 
1.83968406 
2.28937 208 
2.31898906 
2.33411451 
2.41128002 
2.70159165 
2.83457223 
2.99712449 
3.33516375 
3.38357925 
3.45815552 
3.58667276 
3.77634867 
4.16142912 
5.75202571 
5.88953573 
6.27399844 
7.72710503 
9.16551038 
10.8021863 
12.5380202 
15.0650332 
18.5861576 
23.9537835 

45.421394 


0.01851852 
0.03703704 
0.05555556 
0.07407407 
0.09259259 
0.11111111 
0.12962963 
0.14814815 
0.16666667 
0.18518519 
0.2037037 
0.22222222 
0.24074074 
0.25925926 
0.27777778 
0.2962963 
0.31481481 
0.33333333 
0.35185185 
0.37037037 
0.38888889 
0.40740741 
0.42592593 
0.44444444 
0.46296296 
0.48148148 
0.5 
0.51851852 
0.53703704 
0.55555556 
0.57407407 
0.59259259 
0.61111111 
0.62962963 
0.64814815 
0.66666667 
0.68518519 
0.7037037 
0.72222222 
0.74074074 
0.75925926 
0.77777778 
0.7962963 
0.81481481 
0.83333333 
0.85185185 
0.87037037 
0.88888889 
0.90740741 
0.92592593 
0.94444444 
0.96296296 
0.98148148 


12.6326856 
14.835142 
16.3498779 
17.5595866 
18.5938607 
19.5136613 
20.352977 
21.132895 
21.8675101 
22.5667824 
23.2380654 
23.8869858 
24.5179827 
25.1346527 
25.7399809 
26.3365007 
26.9264076 
27.5116428 
28.0939566 
28.674957 
29.2561488 
29.8389661 
30.4247994 
31.01502 
31.6110021 
32.2141445 
32.8258914 
33.4477548 
34.0813384 
34.728364 
35.3907014 
36.070404 
36.7697511 
37.4912988 
38.2379434 
39.0130015 
39.820311 
40.6643628 
41.5504748 
42.4850243 
43.4757669 
44.5322828 
45.6666167 
46.8942239 
48.2354151 
49.7176564 
51.3794122 
53.2769698 
55.4975431 
58.187183 
61.6196162 
66.4092788 
74.5166388 


1406.25 
1459.24 

1521 
1640.25 
1656.49 

1681 
1722.25 
1780.84 
1892.25 
2275.29 

2304 
2381.44 
2641.96 
2862.25 
3080.25 
3283.29 
3540.25 

3844 

4225 
5256.25 


159.584 747 
220.081437 
267.318506 
308.339081 
345.731654 
380.782976 
414.243674 
446.599252 
478.187997 
509.259669 
540.007682 
570.588091 
601.131475 
631.750765 
662.546615 
693.611268 
725.031424 
756.890491 
789.2704 
822.253158 
855.922241 
890.363896 
925.668417 
961.931464 
999.255456 
1037.75111 
1077.53914 
1118.7523 
1161.53763 
1206.05926 
1252.50174 
1301.07405 
1352.0146 
1405.59748 
1462.14032 
1522.01429 
1585.65717 
1653.5904 
1726.44196 
1804.97729 
1890.14231 
1983.12421 
2085.43988 
2199.06823 
2326.65527 
2471.84536 
2639.844 
2838.43552 
3079.97729 
3385.74826 
3796.9771 
4410.19232 
5552.72946 





216.018925 
261.098499 
304.107728 
333.632145 
390.471074 
411.738253 
435.553708 
454.357243 
483.271973 
500.98257 
527.504084 
558.955468 
581.07619 
628.366317 
651.221516 
676.848067 
692.008674 
729.058535 
744.489851 
825.838761 
845.5027 
865.330016 
897.531582 
921.146093 
948.330064 
972.867164 
1004.47228 
1036.8804 
1070.15403 
1215.49274 
1245.75269 
1273.28526 
1316.35709 
1405.9237 
1460.68944 
1521.50706 
1612.72259 
1655.03957 
1703.56947 
1763.12851 
1834.67736 
1937.1543 
2178.29762 
2250.92275 
2353.88826 
2555.48754 
2748.79855 
2956.87183 
3180.00922 
3462.13739 
3820.41621 
4316.60312 
5402.45631 
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— 


— F) SORT Elen! 


1851.8 400.7092 


Ss) as! ፈ ረጩ 
mmidía xi R Al Z( ox 
1948 35 5.380548 





1 iE 
1949 26.5 2 17.6 5.458645 
1950 62 3 18.6 5.611577 
1951 422 4 19 5.671596 
1952 35.8 5 21 5.962634 
1953 25 6 21.1 5.976814 
1954 314 7 21.4 6.019153 
1955 40.5 8 21.5 6.0332 
1956 22.1 9 22.1 6.116805 
1957 Teel 10 22.2 6.130628 
1958 23.4 11 22.7 6.199282 
1959 477 12 234 6.29414 
1960 92/3 13 23.7 6.334359 
1961 53.5 14 25 6.505767 
1962 29.5 15 25.3 6.544685 
1963 3012 16 25.7 6.596219 
1964 25.7 17 25.7 6.596219 
1965 59:5 18 26.5 6.698097 
1966 55.5 19 26.5 6.698097 
1967 25.7 20 28.8 6.982722 
1968 21 21 28.9 6.994834 
1969 48.8 22 29 7.006925 
1970 22.7 23 29.5 7.067072 
1971 25.3 24 29.7 7.090987 
1972 35:9 25 30 7.12671 
1973 26.5 26 30.2 7.150427 
1974 31 27 30.6 7.197625 
1975 21.1 28 31 7244515 
1976 38.2 29 31.4 7.291104 
1977 39 30 35 7.697727 
1978 222 31 35.2 7.719689 
1979 19 32 35.3 7.730647 
1980 37.5 33 35.8 7.785204 
1981 30 34 37.5 7.967904 
1982 29 35 38.2 98.041928 
1983 43.5 36 39 8.1257 
1934 514 37 40.5 8.280489 
1985 214 38 40.7 830091 
1986 41 39 41 8331446 
1987 28.8 40 41.5 8.382094 
1988 41.5 41 42.2 8.452491 
1989 30.6 42 43.5 8.581696 
1990 18.6 43 47.7 8.98644 
1991 17.6 44 48 9.014655 
1992 23.7 45 48.8 9.089466 
1993 29.7 46 514 9.328462 
1994 30.2 47 53:5 9517716 
1996 40.7 48 55.5 9.693374 
1997 725 49 57.3 9.84931 
1998 48 50 59.5 10.03661 
1999 28.9 51 62 1024529 
2000 21.9 52 65 1049023 
2002 65 53 72.5 11.07892 
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Pd (mm) 


. Piaam 


0.004605296 
0.004259325 
0.003655299 
0.003442367 
0.002573126 
0.002536897 
0.002431729 
0.002397809 
0.002205492 
0.002175214 
0.002030888 
0.001847097 
0.001774283 
0.001494794 
0.001437737 
0.001365522 
0.001365522 
0.001233257 
0.001233257 
0.000927775 
0.000916605 
0.000905589 
0.000852727 
0.000832575 
0.000803358 
0.000784529 
0.000748361 

0.0007 1408 
0.000681575 
0.000453858 
0.000443999 

0.00043916 
0.000415843 
0.000346404 
0.000221685 
0.000295838 
0.000253413 
0.000248291 
0.000240823 

0.00022893 
0.0002 13368 
0.000187507 
0.000125095 
0.000121614 
0.0001 12848 
8.88588E-05 
7.35816E-05 
6.16909E-05 
5.27836E-05 

4.3768E-05 
3.55244E-05 
2.7806 7E-05 
1.54343E-05 


* Dake de oper 





2.328163799 


0.133324705 
0.126914263 
0.115104642 
0.110730627 
0.091482361 
0.090623802 
0.088102027 
0.087279054 

0.08251914 
0.081754565 
0.078049254 
0.073174959 
0.071191522 
0.063267169 
0.061582449 
0.059413992 
0.059413992 
0.055329453 
0.055329453 
0.045236815 

0.04484738 
0.04446 1697 
0.042588153 

0.04186362 
0.040802544 
0.040111888 
0.038769458 
0.037477075 
0.036232667 
0.026893336 
0.026459476 
0.026245474 
0.025203966 
0.021992334 
0.020804416 
0.019533268 
0.017375658 
0.017108508 
0.016716278 
0.016084512 
0.015244013 
0.013809029 
0.010102157 
0.009882877 
0.009323343 
0.007732512 
0.006664686 

0.00579657 
0.005120481 
0.004408902 
0.003728851 
0.003059988 
0.001894439 


EXPCRAIZCLa xo | ac EXPCRALZ x | μα | 


0.003898 
0.003606 
0.003094 
0.002914 
0.002178 
0.002147 
0.002058 

0.00203 
0.001867 
0.001841 
0.001719 
0.001564 
0.001502 
0.001265 
0.001217 
0.001156 
0.001156 
0.001044 
0.001044 
0.000785 
0.000776 
0.000767 
0.000722 
0.000705 

0.00068 
0.000664 
0.000633 
0.000604 
0.000577 
0.000384 
0.000376 
0.000372 
0.000352 
0.000293 
0.000272 

0.00025 
0.000215 

0.00021 
0.000204 
0.000194 
0.000181 
0.000159 
0.000106 
0.000103 
9.55E-05 
7.52bE-05 
6.23E-05 
5.22bE-05 
4.4TE-05 

3.7E-05 
3.01E-05 
2.35E-05 
1.31E-05 


0.024244 0.011964 -4.42588 0.018519 16.657 73349 2774801 292.41 





1824.591963 71031.07 74110.58 72481.54 


0.030738 0.014029 -4.26665 0.037037 17.96492451 322.7385 309.76 
0.046925 0.01838 -3.99652 0.055556 19.03131426 362.1909 345.96 
0.054631 0.020151 -3.90448 0.074074 19.87667986 395.0824 361 
0.103534 0.028546 -3.55622 0.092593 20.63924188 425.9783 441 
0.106408 0.028926 -3.54302 0.111111 21.279008 452.7962 445.21 
0.115253 0.030031 -3.50552 0.12963 21.87892106 478.6872 45796 
0.118274 0.030389 -3.49369 0.148148 2244405928 503.7358 462.25 
0.137123 0.032406 -342942 0.166667 22998308943 528.2224 455 41 

0.14038 0.03272 -3.41977 0.185185 2950195412 5523418 492.84 
0.157114 0.034191 -3.3758 0.203704 24.00518137 576.2487 515.29 
0.181687 0.03596 -3.32535 0.222222 244963169 600.0695 547.56 
0.192575 0.036612 -3.30737 0.240741 24.97822011 623.9115 561.69 

0.24166 0.038707 -3.25173 0.259259 25.45325906 647.8634 625 
0.253322 0.039026 -3.24352 0.277778 25.92344416 672.025 640.09 
0.269002 0.039361 -3.23499 0.296296 26.39052266 696.4597 660.49 
0.269002 0.039361 -3.23499 0.314815 26.85604761 721.2473 660.49 
0.300665 0.039732 -3.22559 0.333333 2732142958 746.4605 702.25 
0.300665 0.039732 -3.22559 0.351852 27. 78797665 772.1716 702.25 
0.391604 0.038931 -3.24596 0.37037 2825692639 7984539 829.44 
0.395492 0.038844 -3.24819 0.333839 28.72947218 825.3826 835.21 
0.399372 0.038754 -3.25052 0407407 29.20678589 853.0363 841 
0418627 0.038251 -3.26358 0425926 29.59003803 881.4984 870.25 
0.426255 0.038028 -3.26944 0.444444 30.18041657 910.8575 882.09 
0437611 0.037671 -3.27887 0462963 30.67914519 941.2099 900 

044512 0.037419 .328557 0.481481 31.18750181 972.6603 912.04 
0.459982 0.036886 -3.29993 0.5 31.70683797 1005.324 936.36 
0474624 0.036316 .3.31548 0.518519 32.23860003 1039.327 961 
0.489031 0.035716 -3.33217 0.537037 32.78435278 1074.814 985.96 
0.606715 0.029506 -3.52316 0.555556 33.34580664 1111.943 1225 

0.61258 0.029144 -3.5355 0.574074 33.9248494 1150895 1239.04 
0.615486 0.028963 -3.54173 0.592593 34.52358423 1191878 1246.09 
0.629742 0.028061 -3.57339 0611111 35.14437562 1235.127 1281.64 
0.674869 0.02505 -3.68688 0.62963 35.789906 1280.917 1406.25 
0.691983 0.023853 -3.73586 0.648148 36406324627 1329568 1459.24 
0.710531 0.022524 -3.79318 0.666667 37.16794503 1381.456 1521 
0.742523 0.020163 -3.90393 0.685185 37.90814298 1437.027 1640.25 
0.746526 0.019862 -3.91897 0.703704 38.68872174 1496.817 1656.49 
0.752417 0.019416 -3.94165 0.722222 39.5155005 1561.475 1681 
0.761943 0.018691 -3.97971 0.740741 40.39550032 1631.796 1722.25 
0.774682 0.017712 -4.03353 0.759259 41 3373061 1708.773 1780.84 
0.796582 0.016005 -4.13486 0.777778 42.35157261 1793.656 1892.25 
0.853734 0.011444 -4.47031 0.796296 4345174922 1888.055 2275.29 
0.857126 0.01117 -449456 0.814815 44 6551461 1994 082 23048 
0.865778 0.010469 -455933 0.833333 45.98455278 2114579 238144 
0.890319 0.008477 -4.77037 0.851852 4747078777 2253476 2641.96 
0.906686 0.007149 -4.94081 0.87037 49.15689437 2416.4 286225 
0.919886 0.006081 -5.10262 0.888889 51.22451222 2623951 308025 
0.930075 0.00526 -5.24754 0.907407 53.58885286 2871.765 3283.29 
0.940685 0.004412 -542349 0.925926 56.51025527 3193409 3540.25 
0.950689 0.003619 -5.6216 0.944444 60.3237733 3638.958 3844 
0.960363 0.002861 -5.85641 0.962963 65.76688703 4325.283 4225 
0.976677 0.001615 -6.42826 0.981481 75.7726943 5741.501 5256.25 


284.8472 
316.1827 
353.9824 
377.6569 
433.4241 
448.9871 
468.2089 
482 5473 
507.9263 
521.7434 
544.9176 
573.2138 
591.9838 
636.3315 
655.8631 
678.2364 
690.2004 
724.0179 
736.3814 
813.7995 
830.2817 
846.9968 
875.8561 
896.3584 
920.3744 
941.8626 
970.2292 
999.3966 
1029 429 
1167.103 
1194.155 
1218.683 
1258.169 
1342.121 
1392.896 

1449.55 

1535.28 
1574.631 
1620.136 
1676 413 
1744 434 
1842.293 
2072.648 
2143 447 
2244.046 
2439.998 
2629.894 

2842 96 
3070.641 

3362.36 
3740.074 
4274 848 

5493.52 
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Resumen Resumen 
Estación: 2386-MONZÓN DE CAMPOS Estación: 2386-MONZÓN DE CAMPOS 


Parámetros | q "udi ጭ ላጮ Parametros 
a = 
k= 


L= -205.973 
r2= 0.993 


Pd (mm) i Pd (mm) 


— Fix) SORT-ET max + Ptcalculadas e Datos de origen F(x) Gumbel ©  Ptcalculadas * Datos de origen 
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Resumen Resumen 
Estación: 2386-MONZON DE CAMPOS Estacion: 2386-MONZON DE CAMPOS 


ብ (mm) «^ ^ | 
"መ መ መ en 


| | 2/32] 328] 317 


AS 41} 459 437 


T (afios) 


| - 500 | 94 | 100.3 00.3 | 107.8 07.8 
T = ooo |. 1665] 1184 


Pd (mm) OM áxim as Lluvias Diarias España Peninsular 


Gumbel SGRT-ETmax 
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ANEJO N? 7. CLIMATOLOGÍA, HIDROLOGIA Y DRENAJE. APENDICE 2 


VALIDACION DE LA SERIE 


Meses Aňos Meses 











ΑΠο Pmax (mm) . Afio Pmax (mm) . Valido 
σωμα. Ausentes CRITERIOS DE VALIDACION DE DATOS በ 

1951 68.0 1 1966 1951 68 1 valida 
1992 22.0 1 1967 La serie es válida si tiene un caso o el otro: 1952 22 1 NO valida 
1953 60.0 1 1968 1953 60 1 valida 
1954 28.0 0 1969 15 anos validos consecutivos 1954 28 0 valida 
1955 42.0 0 1970 30 años válidos aunque no sean consecutivos 1955 42 0 valida 
1956 42.0 1 1971 1956 42 1 NO valida 
1957 20.0 1 1972 Un aňo es válido si: 1957 20 1 ΝΟ valida 
1958 19.5 1 1973 1958 19.5 1 NO valida 
1959 40.5 1 1974 2) Si le falta un dato y el máximo de los 11 datos existentes| CUANTIL 1959 40.5 1 NO valida 
1360 era 1 JS se encuentra dentro del cuantil del 0.2 de los máximos anuales ΣΩ JB) us A valida 
1961 31.0 0 1976 | VALOR 1961 31 0 valida 
1962 70.0 0 1977 de la serie completa de la estación considerada 42 1962 70 0 valida 
1963 33.2 1 1978 3) Si le faltan dos datos y el máximo de los 10 datos existentes| CUANTIL 1963 332 1 NO valida 
እጠ pe se encuentra dentro del cuantil del 0.1 de los máximos anuales 10% መው > 2 የ.) 
1965 16.6 4 | VALOR 1965 16.6 4 NO valida 
1979 19.2 10 de la serie completa de la estación considerada 61.9 1979 182 10 NO valida 
1980 26.3 0 4) Si le faltan tres datos y el máximo de los 9 datos existentes| CUANTIL 1980 26.3 0 valida 
pass E E se encuentra dentro del cuantil del 0.05 de los máximos -— M E : ጥዝ 
1982 218 0 | VALOR 1982 21.5 0 valida 
1983 26.0 0 anuales de la serie completa de la estación considerada 67.875 1983 26 0 valida 
1984 99.0 0 5) Si le faltan mas de tres datos y el maximo existente es el 1984 DD 0 valida 
1985 28.0 0 maximo de la serie completa 1985 28 0 valida 
1986 43.0 0 1986 49 0 valida 
1988 31:9 0 1988 31.5 0 valida 
1989 63.8 3 1989 63.8 3 NO valida 
1990 10 0 1990 17 0 valida 
1991 16.0 0 1991 16 0 valida 
1992 26.5 0 1992 26.5 0 valida 
1993 50 0 1993 33 0 valida 
1994 25.8 0 1994 25.8 0 valida 
1995 390.9 1 1995 36.5 1 NO valida 
1996 33.9 0 1996 33.9 0 valida 
1997 70.3 0 1997 TU.3 0 valida 
1998 38.0 0 1998 38 0 valida 
1999 29.0 0 1999 29 0 valida 
2000 29.1 0 2000 29.1 0 valida 
2001 26:9 0 2001 26:5 0 valida 
2002 31.8 0 2002 31.8 0 valida 
2003 21:3 0 2003 21.5 0 valida 
2004 41.3 0 2004 41.3 0 valida 
2005 18.0 0 2005 18 0 valida 
2006 41.0 0 2006 41 0 valida 
2007 49.2 0 2007 49.2 0 valida 
2008 29:8 0 2008 Z 0 valida 
2009 8.1 10 2009 8.1 10 NOvalida 
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Gumbel 


Parametros 


36.11 
15.68 


1.125 
13.9 


= < 
ES Fa [51512 
np 1 |] u 
[I 
CO 
O α A 
ΩΙ CHR] ΟἹ BI BRIM 


ho 
I 


0.96 


"máx 24h 
Ano mm/día 
1951 68 
1953 60 
1954 28 
1955 42 
1960 67.5 
1961 31 
1962 70 
1980 26.3 
1981 29.7 
1982 21.5 
1983 26 
1984 55 
1985 28 
1986 43 
1987 27 
1988 21.5 
1990 17 
1991 16 
1992 26.5 
1993 33 
1994 25.8 
1996 33.9 
1997 70.3 
1998 38 
1999 29 
2000 29.1 
2001 26.5 
2002 31.8 
2003 21.5 
2004 41.3 
2005 18 
2006 41 
2007 49.2 
2008 25.5 


Orden 


29.1 
29.7 
31 
31.5 
31.8 
33 
33.9 
38 
41 
41.3 
42 
43 
49.2 
55 
60 
67.5 
68 
70 
70.3 


Τί 
1.09249216 
1.11164987 
1.13347841 
1.23365125 
123303125 
1.40226949 
1.41762252 
1.42815093 
1.44416476 
1.45516928 
1.45516928 
1.48336596 
1.54355224 
1.54355224 
1.60910627 
1.61606978 
1.65840066 
1.75765839 
1.79867696 
1.82409146 
1.93196572 
2.01971451 
2.50604347 
2.96966917 
3.02195007 
3.14847577 
3.34084116 
4.90579564 
7.16388195 
10.0310068 
16.8161176 
17.4117193 
20.0196388 
20.4450356 


F(i 
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Frec(x«xi 
0.02857143 
0.05714286 
0.08571429 
0.11428571 
0.14285714 
0.17142857 
0.2 
0.22857143 
0.25714286 
0.28571429 
0.31428571 
0.34285714 
0.37142857 
0.4 
0.42857143 
0.45714286 
0.48571429 
0.51428571 
0.54285714 
0.57142857 
0.6 
0.62857143 
0.65714286 
0.68571429 
0.71428571 
0.742857 14 
0.77142857 
0.8 
0.82857143 
0.85714286 
0.88571429 
0.91428571 
0.94285714 
0.97142857 


ΧΙ 
10.9192295 
13.9412338 
16.0699289 
17.8054472 
19.3182628 
20.6891 897 
21.9637774 
23.1707364 
24.3297004 
25.4549976 
26.5576823 
27.6467223 
28.7297447 
29.8135349 
30.9043975 
32.0084372 
33.1317989 

34.280895 
35.4626406 
36.6847204 
37.9559144 
39.2865159 
40.6888972 
42.1783038 
43.7740128 
45.5010923 
47.3931895 
49.4971808 
51.8814216 
54.6515773 
57.9843363 

62.21055 
68.0725158 
77.9381011 





xi2 
256 
289 
324 
462.25 
462.25 
650.25 
665.64 
676 
691.69 
702.25 
702.25 
729 
784 
784 
841 
846.81 
882.09 
961 
992.25 
1011.24 
1089 
1149.21 
1444 
1681 
1705.69 
1764 
1849 
2420.64 
3025 
3600 
4556.25 
4624 
4900 
4942.09 


x sie ο a, e ο]: 


xi'2 
119.229573 
194.358001 
258.242615 
317.033952 
373.195277 
428.042569 
482.407518 
536.883026 
591.934324 
647.956905 
705.310487 
764.341255 
825.398229 
888.846863 
955.081785 
1024.54005 

1097.7161 
1175.17977 
1257.59888 
1345.76871 
1440.65144 
1543.43033 
1655.58636 
1779.00931 
1916.16419 

2070.3494 
2246.11441 
2449.97091 
2691.68191 

2986.7949 
3362.18325 
3870.15253 

4633.8674 

6074.3476 


0.014 


Xi- Xi' 
174.707672 
237.000975 

289.25872 
382.817116 

415.34265 
527.574336 
566.665457 
602.439147 
639.871122 
674.557437 

703.77858 
746.461503 
804.432851 
834.778977 
896.227528 
931.445521 
984.014428 
1062.70775 
1117.07318 
1166.57411 
1252.54517 
1331.81289 
1546.17809 
1729.31046 
1807 .86673 
1911.04588 
2037 .90715 
2435.26129 
2853.47819 
3279.09464 

3913.9427 

4230.3174 

4765.0761 
5479.04851 
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Parametros 





2 Columna: 


SQRT-ETmáx 


— fix) ΞΩ AT- ፳ፐሟ: 


ENS ad. | 
mmidia 


1951 
1953 
1954 
1955 
1960 
1961 
1962 
1980 
1981 
1982 
1983 
1984 
1985 
1986 
1987 
1988 
1990 
1991 
1992 
1993 
1994 
1996 
1997 
1998 
1999 
2000 
2001 
2002 
2003 
2004 
2005 
2006 
2007 
2008 


68 Ί 16 4.836528 
60 2 17 4.985379 
28 3 18 5.129912 
42 E 21.5 5.606514 
675 5 21.5 5.606514 
31 6 25.5 6.105817 
TO 7 25.8 6.141628 
26.3 8 26 6.165387 
29.7 9 26.3 6.200855 
21.5 10 26.5 6.224388 
26 11 26.5 6.224388 
55 12 27 6.282834 
28 13 28 6.398125 
43 14 28 6.398125 
27 15 24 56511375 
315 16 29.1 6.522592 
17 17 29.7 6.589492 
16 18 31 6.732162 
26.5 19 31.5 6.786236 
33 20 31.8 6.818475 
25.8 21 33 6.945934 
33.9 22 33.9 7.040014 
70.3 23 38 145358 
38 24 41 7.742222 
29 25 41.3 7.770495 
29.1 26 42 782607 
26.5 27 43 7.928808 
31.8 28 492 8481179 
215 29 55 8.967162 
413 30 60 9.365896 
18 31 67.5 9.934032 
41 32 68 9.970757 
49.2 33 70 10.11632 
25:5 34 70.3 10.13798 
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Pd (mm) 


» Picasa 


0.00/934558 
0.006837189 
0.005917079 
0.003673854 
0.003673854 
0.002229859 
0.002151417 
0.002100905 
0.002027697 
0.001980536 
0.001980536 
0.001868099 
0.001664676 
0.001664676 
0.001486435 
0.001469855 
0.001374739 
0.001191954 
0.001129211 
0.001093387 
0.000962541 
0.000876114 
0.000579358 
0.000434106 
0.000422004 
0.000395219 
0.000360215 
0.000207334 

0.00012753 

8.5594E-05 
4.84958E-05 
4.67472E-05 
4.04144E-05 
3.95487E-05 
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* 05:2 de ofgen 


0.185605171 
0.169931491 
0.1557 13864 
0.115480249 
0.115480249 
0.083131376 
0.0811506 
0.079859586 
0.077966153 
0.076731925 
0.076731925 
0.073741354 
0.06814518 
0.06814518 
0.06302187 
0.062533806 
0.059693077 
0.054021722 
0.052003557 
0.050833319 
0.046438745 
0.043421793 
0.03218682 
0.02602118 
0.025480862 
0.024268029 
0.022645304 
0.014913623 
0.010254653 
0007508304 
0.004785813 
0.004647415 
0.004136014 
0.004064759 


0.0058 
0.004998 
0.004325 
0.002686 
0.002686 

0.00163 
0.001573 
0.001536 
0.001482 
0.001448 
0.001448 
0.001366 
0.001217 
0.001217 
0.001087 
0.001074 
0.001005 
0.000871 
0.000825 
0.000799 
0.000704 

0.00064 
0.000424 
0.000317 
0.000308 
0.000289 
0.000263 
0.000152 
9.32E-05 
6.26E-05 
3.55E-05 
3.42E-05 
2.95E-05 
2.89E-05 


0.019299 
0.030548 
0.045415 
0.126313 
0.126313 
0.259061 
0.269889 
0.277136 
0.288038 
0.295323 
0.295323 
0.313564 
0.35 

0.35 
0.386059 
0.389631 
0.410902 
0.455827 
0.472607 
0.482527 
0.521018 
0.548561 
0.558694 
0.723608 
0.729421 
0.742533 
0.760203 
0.845717 
0.89731 
0.927156 
0.955805 
0.957224 
0.962427 
0.963147 


0.009542 
0.013015 
0.016745 
0.028917 
0.028917 
0.035997 
0.036182 
0.036281 
0.036394 
0.036447 
0.036447 
0.036501 
0.036306 
0.036306 
0.035759 
0.035687 
0.0352 
0.033856 
0.033255 
0.032876 
0.03125 
0.029948 
0.02378 
0.019574 
0.019181 
0.018287 
0.017064 
0.010926 
0.007131 
0.004945 
0.002888 
0.002788 
0.002424 
0.002374 





-4.65203 
-4.34166 
-4.08964 
- 54333 
-3.54333 
-3.32433 
-3.31919 
-3.31646 
-3.31334 

-3.3119 

-3.3119 
-3.31041 
-3315/7 
-3.31577 
-3.33096 
-3.33297 
-3.34671 
-3.38563 
-3.40355 
-3.41502 
-3.46573 
-3.50829 
-3.73891 
-3.93355 
-3.95382 
-4.00158 

-4.0708 
-4.51657 
-4.94334 
-5.30935 
-5.84706 

-5.8823 
-6.02244 
-6.04335 


0.028571 
0.057143 
0.085714 
0.114286 
0.142857 
0.171429 

0.2 
0.228571 
0.257143 
0.285714 
0.314286 
0.342857 
0.371429 

0.4 
0.428571 
0.457143 
0.485714 
0.514286 
0.542857 
0.571429 

0.6 
0.628571 
0.657143 
0.6857 14 
0.714286 
0.742857 
0.771429 

0.8 
0.828571 
0.857143 
0.8857 14 
0.914286 
0.942857 
0.971429 


1196.582388 47958.51 5246285 49912.65 


16.912824 
18.63042714 
19.95773892 
21.07106041 
22.05592988 
22.98793315 
23.83496324 
24.65381125 
25 45248544 
2623926207 
217 02076202 
27 80264058 
28 58996538 
29.38 749009 
30.19986748 

31.0318313 
31.88836784 

32.7748937 
33.69745618 
34 66297456 
35 67954664 
36. 75655414 
37.90671864 
39.14388835 
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| Periodo de retomo (años):25 | ርጩ(3/892 . Caudales 500 afios 0 Periodo de retorno (afios): 50 








NOTAS : Caudal (m3/s) : 701 
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DE OBRAS PUBLICAS 


Demarcación hidrográfica del Duero Demarcación hidrográfica del Duero 




















INFORME INTERPOLACIÓN DE CUANTILES (PERIODO DE RETORNO ESTABLECIDO MANUALMENTE) 

















GRÁFICO LEY DE FRECUENCIA DE CAUDALES COORDENADAS LEYENDA 
2 5 10 25 100 500 X utm : 376042.2 Y utm : 4665731.1 
INFORME CONSULTA CAUDALES ; Pune 
m PARAMETROS LEY DE FRECUENCIA 
LEYENDA - . | 
i Función de valores extremos generalizada 
punto 900 Procedimiento de ajuste: minimos cuadrados Eje conjunto 5000.shp 
800 Parámetro u : 204.93 


COORDENADAS UTM. HUSO 30 Parámetro k : -0.01 


Eje conjunto 5000.shp Parámetro alpha : 124.74 




















2 emarcaciön 
X utm : 376042.2 Y utm : 4665731.1 : 600 ED 
œ 500 
| Demarcación 400 (8) — exp |- [2 = «(5 T yr / ግ 
300 uo > Ríos 
ተ ፦ = ". RESULTADO 
100 
Periodo de retorno (afios) : 100 Caudal (m3/s) : 795 mE Caudales 500 afios 
ο de retomo ο). Caudales 500 afios 0 Periodo de retorno (aňos): 300 








NOTAS : Caudal (m3/s) : 937 
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Y EXPERIMENTACIÓN DIRECCIÖN GENERAL DEL AGUA 
DE OBRAS PUBLICAS 








Demarcacion hidrografica del Duero 
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INFORME CONSULTA CAUDALES 


LEYENDA 





d punto 


COORDENADAS UTM. HUSO 30 
<> Eje conjunto 5000.shp 


X utm : 376042.2 Y utm : 4665731.1 


| - | Demarcación 


RESULTADO A Rios 


Periodo de retorno (afios) : 500 Caudal (m3/s) : 1006 
Caudales 500 afios 


cartografia.ecw 


mm Fecha : 21.10.2016 
Kilómetros 























ANEJO N® 7. CLIMATOLOGÍA, HIDROLOGÍA Y DRENAJE. APENDICE 3 


RÍO CARRIÓN P.K. 144230. CARRIÓN ESTE 


ESTUDIO INFORMATIVO DEL PROYECTO DE LA LÍNEA DE ALTA VELOCIDAD PALENCIA — ALAR DEL REY 


ሆዮ ም SECRETARIA DE ESTADO 
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DIOS 
Y EXPERIMENTACIÓN DIRECCIÓN GENERAL DEL AGUA 
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Demarcación hidrográfica del Duero 














GRÁFICO LEY DE FRECUENCIA DE CAUDALES 


2 5 10 25 100 


1.100 


1.000 


Caudal m3/s 


500 











COORDENADAS LEYENDA 


X utm : 375703 Y utm : 4665632 punto 





MAU TRONCO.shp 





Función de valores extremos generalizada 


Procedimiento de ajuste: mínimos cuadrados MAU ESE NOGALES: np 


Parámetro u : 204.93 
Parámetro k : -0.01 
Parámetro alpha : 124.74 


MAU_EJE_MAVE.shp 


MAU EJE AGUILAR.shp 





Carrion Este.shp 


F(a) = exp |- E = (sj Ἴ 








Demarcación 














- Los valores que proporciona esta aplicación para la máxima crecida ordinaria 
constituyen estimaciones basadas en asignar, mediante fórmulas aproximadas 


un valor regional al periodo de retorno correspondiente a dicha crecida. 


Se trata, por tanto, de valores orientativos que no sustituyen a los valores 


obtenidos en los estudios concretos realizados para el deslinde del dominio ν΄ —————— Fecha : 12.01.2017 
püblico hidraulico. Kilómetros | ΗΝ 








RESULTADO Eis 
MÁXIMA CRECIDA ORDINARIA 


Periodo de retorno (afios): 3.5 Red 10 km 
Caudal (m3/s) : 342 


Caudales 500 años 
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8 20 SECRETARIA DE ESTADO 
-— — 


u DE A " DE MEDIO AMBIENTE 


CENTRO DE ESTUDIOS 


Y EXPERIMENTACIÓN — DIRECCIÓN GENERAL DEL AGUA 


DE OBRAS PUBLICAS 





Demarcación hidrográfica del Duero 











INFORME CONSULTA CAUDALES 


LEYENDA 
m punto 





X utm : 375703 





COORDENADAS UTM. HUSO 30 


Y utm : 4665632 


RESULTADO 


Carrion_Este.shp 


Demarcacion 


Periodo de retorno (afios) : 2 Caudal (m3/s) : 245 Ríos 


Red 10 km 


cartografia.ecw 











MAU TRONCO.shp 
MAU EJE NOGALES| 
MAU EJE MAVE.shp 
MAU EJE AGUILAR.shp 


Caudales 500 afios 








=, | 
Fecha : 12.01.2017 
Kilómetros 














shp 


2— — 5 ግ መ — SECRETARIA DE ESTADO 2— —— መወ ግ 2 SECRETARÍA DE ESTADO 
M n JE | - CAPA DE MEDIO AMBIENTE 


TI eee [ንር MEDIO AMBIENTE 


CENTRO DE ESTUDIOS | > > CENTRO DE ESTUDIOS 
Y EXPERIMENTACIÓN DIRECCIÖN GENERAL DEL AGUA k Y EXPERIMENTACIÓN DIRECCIÖN GENERAL DEL AGUA 
DE OBRAS PUBLICAS DE OBRAS PUBLICAS 











Demarcación hidrográfica del Duero Demarcación hidrográfica del Duero 





























INFORME CONSULTA CAUDALES INFORME CONSULTA CAUDALES 


LEYENDA LEYENDA 
" punto m punto 


MAU_TRONCO.shp MAU_TRONCO.shp 
MAU EJE NOGALES;shp MAU EJE NOGALES;shp 
X utm : 375703 Y utm : 4665632 MAU EJE MAVE.shp X utm : 375703 Y utm : 4665632 MAU EJE MAVE.shp 
MAU EJE AGUILAR.shp MAU EJE AGUILAR.shp 








COORDENADAS UTM. HUSO 30 COORDENADAS UTM. HUSO 30 


Carrion Este.shp Carrion Este.shp 


RESULTADO RESULTADO 


Demarcación Demarcación 

Red 10 km Red 10 km 
Caudales 500 afios Caudales 500 afios 
cartografia.ecw cartografia.ecw 
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Fecha : 12.01.2017 Fecha : 12.01.2017 
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E ΜΚ DE MEDIO AMBIENTE 


CENTRO DE ESTUDIOS 
Y EXPERIMENTACIÓN | DIRECCIÓN GENERAL DEL AGUA 





DE OBRAS PUBLICAS 





Demarcación hidrográfica del Duero 








INFORME CONSULTA CAUDALES 











LEYENDA 
" punto 





COORDENADAS UTM. HUSO 30 


X utm : 375703 


RESULTADO 


Periodo de retorno (aňos) : 25 Caudal (m3/s) : 612 Rios 


Y utm : 4665632 





MAU_TRONCO.shp 
MAU EJE NOGALESi;shp 
MAU EJE MAVE.shp 
MAU EJE AGUILAR.shp 
Carrion Este.shp 


Demarcación 


Red 10 km 
Caudales 500 afios 


cartografia.ecw 
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GRÁFICO LEY DE FRECUENCIA DE CAUDALES 


2 3 10 25 100 


Caudal m3/s 


500 


COORDENADAS 


X utm : 375703 Y utm : 4665632 

















PARÁMETROS LEY DE FRECUENCIA 


Función de valores extremos generalizada 
Procedimiento de ajuste: mínimos cuadrados 
Parámetro u : 204.93 


Parámetro k : -0.01 
Parámetro alpha : 124.74 





F(a) = exp |- [2 a (aS) di 




















— a II P 
Fecha : 12.01.2017 
Kilómetros 


RESULTADO 


Periodo de retorno (afios): 50 
Caudal (m3/s) : 701 











LEYENDA 


punto 


MAU TRONCO.shp 


MAU EJE NOGALES.shp 


MAU EJE MAVE.shp 


MAU EJE AGUILAR.shp 


Carrion Este.shp 


Demarcación 


Ríos 


Red 10 km 


Caudales 500 años 
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E ΜΚ DE MEDIO AMBIENTE 


CENTRO DE ESTUDIOS 
Y EXPERIMENTACIÓN | DIRECCIÓN GENERAL DEL AGUA 





DE OBRAS PUBLICAS 





Demarcación hidrográfica del Duero 








INFORME CONSULTA CAUDALES 











LEYENDA 
" punto 





COORDENADAS UTM. HUSO 30 


X utm : 375703 


RESULTADO 


Periodo de retorno (aňos) : 100 Caudal (m3/s) : 795 Rios 


Y utm : 4665632 





MAU_TRONCO.shp 
MAU EJE NOGALESi;shp 
MAU EJE MAVE.shp 
MAU EJE AGUILAR.shp 
Carrion Este.shp 


Demarcación 


Red 10 km 
Caudales 500 afios 


cartografia.ecw 
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GRÁFICO LEY DE FRECUENCIA DE CAUDALES 


2 3 10 25 100 


Caudal m3/s 


500 


COORDENADAS 


X utm : 375703 Y utm : 4665632 

















PARÁMETROS LEY DE FRECUENCIA 


Función de valores extremos generalizada 
Procedimiento de ajuste: mínimos cuadrados 
Parámetro u : 204.93 


Parámetro k : -0.01 
Parámetro alpha : 124.74 





F(a) = exp |- [2 a (aS) di 




















— a II P 
Fecha : 12.01.2017 
Kilómetros 


RESULTADO 


Periodo de retorno (afios): 300 
Caudal (m3/s) : 937 











LEYENDA 


punto 


MAU TRONCO.shp 


MAU EJE NOGALES.shp 


MAU EJE MAVE.shp 


MAU EJE AGUILAR.shp 


Carrion Este.shp 


Demarcación 


Ríos 


Red 10 km 


Caudales 500 años 
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CENTRO DE ESTUDIOS 
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DE OBRAS PUBLIC 


























m L 


INFORME CONSULTA CAUDALES 


LEYENDA 
" punto 





MAU TRONCO.shp 
MAU EJE NOGALESi|shp 
X utm : 375703 Y utm : 4665632 MAU EJE MAVE.shp 
MAU EJE AGUILAR.shp 


COORDENADAS UTM. HUSO 30 


Carrion Este.shp 


RESULTADO 


Demarcación 


Periodo de retorno (aňos) : 500 Caudal (m3/s) : 1006 Rios 


Red 10 km 





Caudales 500 afios 


cartografia.ecw 
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ANEJO N® 7. CLIMATOLOGÍA, HIDROLOGÍA Y DRENAJE. APENDICE 3 


RÍO UCIEZA P.K. 161050. CARRIÓN ESTE 


ESTUDIO INFORMATIVO DEL PROYECTO DE LA LINEA DE ALTA VELOCIDAD PALENCIA — ALAR DEL REY 








pee | MINISTERIO me “በበ | —] 
GOBIERNO MINISTERIO DE AGRICULTURA, ALIMENTACIÓN Y መመመ 


b ad SECRETARIA DE ESTADO 
ar w DE MEDIO AMBIENTE 


DE ESPANA DE FOMENTO MEDIO AMBIENTE Y EXPERIMENTACIÓN — ——' 





DE OBRAS PUBL 


Demarcación hidrográfica del Duero 
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GRÁFICO LEY DE FRECUENCIA DE CAUDALES COORDENADAS LEYENDA 


2 5 10 25 100 500 X utm : 376913 Y utm : 4667182 punto 





160 PARÁMETROS LEY DE FRECUENCIA MAU_TRONCO.shp 


Funcion de valores extremos generalizada 


Procedimiento de ajuste: minimos cuadrados 





Caudal m3/s 














Periodo de retorno (afios): 3.5 Red 10 km 








Caudal (m3/s) : 47 


Caudales 500 aňos 
- Los valores gue proporciona esta aplicación para la máxima crecida ordinaria 
constituyen estimaciones basadas en asignar, mediante formulas aproximadas cartografia.ecw 
un valor regional al periodo de retorno correspondiente a dicha crecida. 


Se trata, por tanto, de valores orientativos gue no sustituyen a los valores 


obtenidos en los estudios concretos realizados para el deslinde del dominio ν΄ —————— Fecha : 13.01.2017 
público hidraulico. Kilómetros | ΜΝ 

















DE ESPAÑA DEFOMENTO MEDIO AMBIENTE CENTRO DE ESTUDIOS 


MINISTERIO — — — ር SECRETARÍA DE ESTADO 
i: GOBIERNO MINISTERIO DE AGRICULTURA. ALIMENTACIÓN Y EE PE E DE MEDIO AMBIENTE 





Y EXPERIMENTACIÓN © DIRECCIÓN GENERAL DEL AGUA 
DE OBRAS PUBLICAS 





Demarcación hidrográfica del Duero 








MAU EJE NOGALES.5hp 


ሸሽ 
+ 





že“ 


INFORME CONSULTA CAUDALES 





Parametro u : 25.95 MAU EJE MAVE.shp 
"n Parametro k : -0.01 

" Parametro alpha : 19.462 MAU EJE AGUILAR.shp 
80 

en Carrion_Este.shp 

1/k m 
60 F(a) = exp |- 1 - k| 14-2 | 
: σα) 
Demarcacion 

40 

30 

- | RESULTADO Rios 

MAXIMA CRECIDA ORDINARIA 

0 


COORDENADAS UTM. HUSO 30 


X utm : 376913 Y utm : 4667182 


RESULTADO 


Periodo de retorno (años) : 2 Caudal (m3/s) : 33 














LEYENDA 
m punto 


MAU_TRONCO.shp 
MAU_EJE_NOGALES;shp 
MAU EJE MAVE.shp 
MAU EJE AGUILAR.shp 
Carrion Este.shp 
Demarcación 

Rios 

Red 10 km 
Caudales 500 años 


cartografia.ecw 
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Kilömetros 
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en MINISTERIO . "EE BE we SECRETARIA DE ESTADO E NECS MINISTERIO E -EE ክመ ze SECRETARIA DE ESTADO 
5 GOBIERNO MINISTERIO DE AGRICULTURA. ALIMENTACIÓN Y —— 777 7“ > PE MEDIO AMBIENTE 5 GOBIERNO MINISTERIO DE AGRICULTURA. ALIMENTACIÓN Y === —“ > DE MEDIO AMBIENTE 


DE ESPANA DE FOMENTO MEDIO AMBIENTE Y EXPERIMENTACIÓN — —— — DE ESPANA DE FOMENTO MEDIO AMBIENTE Y ΕΧΡΕΒΙΜΕΝΤΑΟΙΟΝ DIRECCIÓN GENERAL DEL AGUA 
DE OBRAS PÜBLICAS DE OBRAS PÜBLICAS 











Demarcación hidrográfica del Duero Demarcación hidrográfica del Duero 
ΞΕ ww" | 





























don s B M + “6. S 
INFORME CONSULTA CAUDALES INFORME CONSULTA CAUDALES 


LEYENDA LEYENDA 
" punto . punto 


MAU_TRONCO.shp MAU_TRONCO.shp 
MAU EJE NOGALESIshp MAU EJE NOGALES;shp 
X utm : 376913 Y utm : 4667182 MAU EJE MAVE.shp X utm : 376913 Y utm : 4667182 MAU EJE MAVE.shp 
MAU EJE AGUILAR.shp MAU EJE AGUILAR.shp 











COORDENADAS UTM. HUSO 30 COORDENADAS UTM. HUSO 30 


Carrion Este.shp Carrion Este.shp 











ESSA Demarcación አርከ ee Demarcación 
Periodo de retorno (afios) : 5 Caudal (m3/s) : 56 Rios Periodo de retorno (afios) : 10 Caudal (m3/s) : 71 Rios 
Red 10 km Red 10 km 
Caudales 500 años Caudales 500 años 
cartografia.ecw cartografia.ecw 
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Fecha : 13.01.2017 Fecha : 13.01.2017 
Kilómetros Kilómetros 
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Demarcación hidrográfica del Duero 
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INFORME INTERPOLACIÓN DE CUANTILES (PERIODO DE RETORNO ESTABLECIDO MANUALMENTE) 


ደ S ኞ | | GRAFICO LEY DE FRECUENCIA DE CAUDALES COORDENADAS LEYENDA 


INFORME CONSULTA CAUDALES 

















2 5 10 25 100 500 X utm : 376913 Y utm : 4667182 punto 



































9 PARAMETROS LEY DE FRECUENCIA MAU_TRONCO.shp 
LEYENDA 150 , 
idi Función de valores extremos generalizada 
" punto 130 Procedimiento de ajuste: minimos cuadrados MAU EJE NOGALES NP 
MAU_TRONCO.sh ian 2 
COORDENADAS UTM. HUSO 30 = E ha a... MAU_EJE_MAVE.shp 
MAU EJE NOGALES!sh ወ ፪ ΜΝ 
U_EJE NOG Sishp o ji Parámetro alpha : 19.462 MAU EJE AGUILAR.shp 
X utm : 376913 Y utm : 4667182 MAU EJE MAVE.shp 3 8 
ὃ 70 l 
MAU_EJE_AGUILAR.shp Ν ር [. [s -«(sz:] 1 Carrion_Este.shp 
Carrion_Este.shp . Demarcación 
RESULTADO " 
Demarcación A RESULTADO RI 
A Rios " 
Periodo de retorno (aňos) : 25 Caudal (m3/s) : 90 o Periodo de retorno (años): 50 em 
ΓΕΝ Caudal (m3/s) : 103 
NOTAS : audal (m3/S) : " 
Caudales 500 afios 0 
cartografia.ecw cartografia.ecw 
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INFORME INTERPOLACIÓN DE CUANTILES (PERIODO DE RETORNO ESTABLECIDO MANUALMENTE) 


ደ S ኞ | | GRAFICO LEY DE FRECUENCIA DE CAUDALES COORDENADAS LEYENDA 


INFORME CONSULTA CAUDALES 

















2 5 10 25 100 500 X utm : 376913 Y utm : 4667182 punto 



































= PARÁMETROS LEY DE FRECUENCIA MAU TRONCO.shp 
LEYENDA 150 , 
ixi Función de valores extremos generalizada 
" punto 130 Procedimiento de ajuste: minimos cuadrados MAU_EJE_NOGALES.shp 
MAU_TRONCO.shp hs Parámetro u : 25.95 
= MAU EJE MAVE.sh 
COORDENADAS UTM. HUSO 30 110 πο... _EJE_ shp 
MAU EJE NOGALES shp ወ 100 : 
— — T a Parámetro alpha : 19.462 MAU EJE AGUILAR.shp 
X utm : 376913 Y utm : 4667182 MAU EJE MAVE.shp $ 8 
ὃ 70 Carrion_Este.sh 
MAU_EJE_AGUILAR.shp 8 ጆን [- [a -«(9=")] ገ arrion_Este.shp 
Carrion_Este.shp . Demarcación 
RESULTADO " 
Demarcación A RESULTADO BUS 
: T ፡ Rios P 
Periodo de retorno (aňos) : 100 Caudal (m3/s) : 117 o Periodo de retorno (años): 300 jm 
PEE Caudal (m3/s) : 140 
NOTAS : audal (m3/S) : " 
Caudales 500 afios Ια 
cartografia.ecw cartografia.ecw 
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INFORME CONSULTA CAUDALES 
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MAU TRONCO.shp 
MAU EJE NOGALESi|shp 
X utm : 376913 Y utm : 4667182 MAU EJE MAVE.shp 
MAU EJE AGUILAR.shp 


COORDENADAS UTM. HUSO 30 


Carrion Este.shp 


RESULTADO 


Demarcación 


Periodo de retorno (afios) : 500 Caudal (m3/s) : 150 Rios 


Red 10 km 





Caudales 500 afios 


cartografia.ecw 
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RÍO VALLARNA Ρ.Κ. 44700. CARRION ESTE 


ESTUDIO INFORMATIVO DEL PROYECTO DE LA LÍNEA DE ALTA VELOCIDAD PALENCIA — ALAR DEL REY 
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Se trata, por tanto, de valores orientativos que no sustituyen a los valores 
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- Los valores que proporciona esta aplicaciön para la maxima crecida ordinaria 


constituyen estimaciones basadas en asignar, mediante formulas aproximadas cartografia.ecw 


un valor regional al periodo de retorno correspondiente a dicha crecida. 
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u = 2 5 10 25 100 500 X utm : 389014.1 Y utm : 4718504.6 . 
INFORME CONSULTA CAUDALES dis 
= PARAMETROS LEY DE FRECUENCIA 
LEYENDA , 
225 1 p Función de valores extremos generalizada 
= punto 200 | zeit. Procedimiento de ajuste: mínimos cuadrados = AltOeste Caumax50.shp 
| P di Parámetro u : 55.3 
COORDENADAS UTM. HUSO 30 Μα, a Parámetro k : -0.01 
= AltOeste Caumax50.shp 2 150 | = pu Parámetro alpha : 27.3 | | 
X utm : 389014.1 Y utm : 4718504.6 B os ም ΓΝ ከ. 
.ታ፦ ^ Eje conjunto 5000.shp = E. gi ሚያው |- [1 E «(9 = ||| : ši 
75 | —— C] Demarcación 
RESULTADO [ - | Demarcación "| RESULTADO 
25 
Periodo de retorno (afios) : 25 Caudal (m3/s) : 143 M M | | | | | | | | | 22 dla rete (esse 50 ኢመ Rios 
NOTAS : Caudal (m3/s) : 164 
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| Ñ FO : ; = CENTRO DE ESTUDIOS 
7 DE ESPANA DE MENTO MEDIO AMBIENTE Y EXPERIMENTACIÓN DIRECCIÓN GENERAL DEL AGUA 
DE OBRAS PÜBLICAS 


MINISTERIO . "EE ክመ we SECRETARIA DE ESTADO Er MINISTERIO | B ዜፍ ከመ we SECRETARÍA DE ESTADO 


DE ESPAÑA DE FOMENTO MEDIO AMBIENTE CENTRO DE ESTUDIOS 


Y EXPERIMENTACIÓN DIRECCIÖN GENERAL DEL AGUA 
DE OBRAS PUBLICAS 

















Demarcación hidrográfica del Duero Demarcación hidrográfica del Duero 























INFORME INTERPOLACIÓN DE CUANTILES (PERIODO DE RETORNO ESTABLECIDO MANUALMENTE) 

































































| | | GRÁFICO LEY DE FRECUENCIA DE CAUDALES COORDENADAS LEYENDA 
u = 2 5 10 25 100 500 X utm : 389014.1 Y utm : 4718504.6 . 
INFORME CONSULTA CAUDALES dis 
- PARAMETROS LEY DE FRECUENCIA 
LEYENDA , 
225 1 p Función de valores extremos generalizada 
= punto 200 | zeit. Procedimiento de ajuste: mínimos cuadrados = AltOeste Caumax50.shp 
| P di Parámetro u : 55.3 
COORDENADAS UTM. HUSO 30 un = Parámetro k : -0.01 
= AltOeste Caumax50.shp 2 150 | = pu Parámetro alpha : 27.3 | | 
X utm : 389014.1 Y utm : 4718504.6 B os ም ΓΝ ከ. 
<> Eje conjunto 5000.shp sní E. E F(a) = exp |- E _ SE | : ši 
75 | —— C] Demarcación 
RESULTADO | - | Demarcación üi RESULTADO 
25 
Periodo de retorno (años) : 100 Caudal (m3/s) : 183 M M | | | | | | | | | νον ኢመ Rios 
NOTAS : Caudal (m3/s) -215 
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CENTRO DE ESTU 
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Demarcacion hidrografica del Duero 











INFORME CONSULTA CAUDALES 
LEYENDA 





U punto 


COORDENADAS UTM. HUSO 30 


= AltOeste Caumax50.shp 
X utm : 389014.1 Y utm : 4718504.6 


<> Eje conjunto 5000.shp 


RESULTADO 1 Demarcación 





uo SN Rios 
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ANEJO N® 7. CLIMATOLOGÍA, HIDROLOGÍA Y DRENAJE. APENDICE 3 


RÍO PISUERGA P.K. 804700. NOGALES DE PISUERGA 


ESTUDIO INFORMATIVO DEL PROYECTO DE LA LÍNEA DE ALTA VELOCIDAD PALENCIA — ALAR DEL REY 





= | MINISTERIO ἀκα ud SECRETARÍA DE ESTADO 
ο. ο ο ο. ο ο ο τον ስ ።ጨሪ = DE MEDIO AMBIENTE 
DE ESPANA DE FOMENTO MEDIO AMBIENTE E οι... 
DE OBRAS PUBLICAS 
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Demarcación hidrográfica del Duero 







Je 











GRÁFICO LEY DE FRECUENCIA DE CAUDALES COORDENADAS 


LEYENDA 
2 5 10 25 100 500 X utm : 393600 Y utm : 4725629 punto 





600 MAU TRONCO.shp 


Función de valores extremos generalizada 


Procedimiento de ajuste: mínimos cuadrados 





450 ^ . 
Parametro u : 115.005 MAU EJE MAVE.shp 
400 Parámetro k : -0.01 
ሀ) ደ " 
E 350 Parámetro alpha : 74.928 MAU EJE AGUILAR.shp 
> 300 
E 
ርጋ 


Carrion_Este.shp 


200 ni |- E i κας») ΄ 1 








Demarcación 








100 RESULTADO Eis 
P MÁXIMA CRECIDA ORDINARIA 


0 Periodo de retorno (afios): 3.5 Red 10 km 
Caudal (m3/s) : 197 








Caudales 500 afios 
- Los valores que proporciona esta aplicación para la máxima crecida ordinaria 


constituyen estimaciones basadas en asignar, mediante fórmulas aproximadas 


cartografia.ecw 


un valor regional al periodo de retorno correspondiente a dicha crecida. 


Se trata, por tanto, de valores orientativos que no sustituyen a los valores 





MAU EJE NOGALES.5hp 








obtenidos en los estudios concretos realizados para el deslinde del dominio 





público hidraulico. 





— ee መ . 
Fecha : 24.01.2017 
Kilómetros 





MU MINISTERIO — ጋ — A SECRETARÍA DE ESTADO 
des GOBIERNO MINISTERIO | DE AGRICULTURA, ALIMENTACIÓN y — — — 05 MEDIO AMBIENTE 
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DE ESPANA DE FOMENTO MEDIO AMBIENTE CENTRO DE ESTUDIOS 





Y EXPERIMENTACIÓN DIRECCIÓN GENERAL DEL AGUA 
DE OBRAS PÜBLICAS 





Demarcación hidrográfica del Duero 








JEL e 




















INFORME CONSULTA CAUDALES 


LEYENDA 
n punto 


<> MAU TRONCO.shp 
o ^ MAU EJE NOGALES 
Y utm : 4725629 — ^ MAU EJE MAVE.shp 





COORDENADAS UTM. HUSO 30 


X utm : 393600 


—— ^ Carrion Este.shp 
RESULTADO . - | Demarcación 


Periodo de retorno (afios) : 2 Caudal (m3/s) : 140 — Rios 


— ^ Red 10 km 





Caudales 500 afios 
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<<% MAU EJE AGUILAR.shp 
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DE ESPANA DE FOMENTO MEDIO AMBIENTE Y EXPERIMENTACIÓN DIRECCION GENERAL DEL AGUA | 2 DEESPANA DE FOMENTO MEDIO AMBIENTE Y EXPERIMENTACIÓN DIRECCIÓN GENERAL DEL AGUA 
DE OBRAS PUBLICAS DE OBRAS PÚBLICAS 


A = l MINISTERIO EU CECEURER “ee” SECRETARIA DE ESTADO | P MINISTERIO 0210 “ea” SECRETARÍA DE ESTADO 











Demarcación hidrográfica del Duero Demarcación hidrográfica del Duero 





























INFORME CONSULTA CAUDALES INFORME CONSULTA CAUDALES 








LEYENDA LEYENDA 
" punto m punto 
— ^ MAU TRONCO.shp — ^ MAU TRONCO.shp 
COORDENADAS UTM. HUSO 30 COORDENADAS UTM. HUSO 30 
o ^ MAU EJE NOGALES!shp o ^ MAU EJE NOGALESi;shp 
X utm : 393600 Y utm : 4725629 <> MAU EJE MAVE.shp X utm : 393600 Y utm : 4725629 —— ^ MAU EJE MAVE.shp 
o ^ MAU EJE AGUILAR.shp <> MAU EJE AGUILAR.shp 
<> Carrion Este.shp — ^ Carrion Este.shp 
RESULTADO RESULTADO 


| - | Demarcación | - | Demarcación 


Periodo de retorno (afios) : 5 Caudal (m3/s) : 229 — Rios Periodo de retorno (afios) : 10 Caudal (m3/s) : 288 — Rios 














— ^ Red 10 km ~< ^ Red 10 km 
Caudales 500 afios Caudales 500 afios 
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πω πο ም =, πο | 
Fecha : 24.01.2017 Fecha : 24.01.2017 
Kilómetros Kilómetros 























T πα MINISTERIO > m ረመ SECRETARIA DE ESTADO = E | MINISTERIO E “መጽ Bm 3€ SECRETARIA DE ESTADO 
M: GOBIERNO MINIST ERIO DE AGRICULTURA, ALIMENTACIÓN Y sun SE X DE MEDIO AMBIENTE See ከ DE AGRICULTURA. ALIMENTACIÓN Y a ΡΕ DE ET 
| ^ DEESPANA DE FOMENTO MEDIO AMBIENTE Y EXPERIMENTACIÓN — — —Á ANA dis MEDIO AMBIENTE y EXPERIMENTACION DIRECCIÓN GENERAL DEL AGUA 








DE OBRAS PUBLICAS 











Demarcación hidrográfica del Duero 


Demarcación hidrográfica del Duero 
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GRÁFICO LEY DE FRECUENCIA DE CAUDALES COORDENADAS LEYENDA 


Ti 


- 
- 


























2 5 10 25 100 500 X utm : 393600 Y utm : 4725629 punto 





INFORME CONSULTA CAUDALES 























= PARAMETROS LEY DE FRECUENCIA MAU_TRONCO.shp 
LEYENDA ኞ Función de valores extremos generalizada 
5 pu nto 500 Procedimiento de ajuste: mínimos cuadrados MAU EJE ን CUR 
— ^ MAU TRONCO.sh ከ 2 ፡ 
COORDENADAS UTM. HUSO 30 - : m ΔΛ MAU_EJE_MAVE.shp 
o TT MAU ΕΕ NOGALES;shp > 350 Parámetro alpha : 74.928 MAU EJE AGUILAR.shp 
X utm : 393600 Y utm : 4725629 - —^ MAU EJE MAVE.shp S ο 
- —^ MAU EJE AGUILAR.shp ° zu OA [- la «(aT ' | ar 
200 EE 
—— ^ Carrion Este.shp " Demarcación 
SMS an | Demarcación 100 RESULTADO Ríos 
ያ 50 
Periodo de retorno (afios) : 25 Caudal (m3/s) : 362 — ^ Rios : Periodo de retorno (afios): 50 m 


— ^ Red 10 km 








NOTAS : Caudal (m3/s) : 413 


Caudales 500 años 





Caudales 500 años 
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T πα MINISTERIO > m ረመ SECRETARIA DE ESTADO = E | MINISTERIO E “መጽ Bm 3€ SECRETARIA DE ESTADO 
M: GOBIERNO MINIST ERIO DE AGRICULTURA, ALIMENTACIÓN Y sun SE X DE MEDIO AMBIENTE See ከ DE AGRICULTURA. ALIMENTACIÓN Y a ΡΕ DE ET 
| ^ DEESPANA DE FOMENTO MEDIO AMBIENTE Y EXPERIMENTACIÓN — — —Á ANA dis MEDIO AMBIENTE y EXPERIMENTACION DIRECCIÓN GENERAL DEL AGUA 








DE OBRAS PUBLICAS 
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Demarcación hidrográfica del Duero 
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Se 
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GRÁFICO LEY DE FRECUENCIA DE CAUDALES COORDENADAS LEYENDA 


Ti 


- 
- 


























2 5 10 25 100 500 X utm : 393600 Y utm : 4725629 punto 





INFORME CONSULTA CAUDALES 























= PARAMETROS LEY DE FRECUENCIA MAU_TRONCO.shp 
LEYENDA ኞ Función de valores extremos generalizada 
5 pu nto 500 Procedimiento de ajuste: mínimos cuadrados MAU EJE ን CUR 
—— ^ MAU TRONCO.sh = 2 
COORDENADAS UTM. HUSO 30 - : m ΔΛ MAU_EJE_MAVE.shp 
o TT MAU ΕΕ NOGALES;shp > 350 Parámetro alpha : 74.928 MAU EJE AGUILAR.shp 
X utm : 393600 Y utm : 4725629 - —^ MAU EJE MAVE.shp S ο 
ፍ መ 'ሜ MAU EJE AGUILAR.shp © 250 er [- la . K(2==)Ť / 1 Carrion_Este.shp 
200 = 
<> Carrion Este.shp " Demarcación 
ο ΜΙ | Demarcación 100 RESULTADO Ríos 
7 50 
Periodo de retorno (años) : 100 Caudal (m3/s) : 468 m Rios : Periodo de retorno (aňos): 300 an 


— ^ Red 10 km 








NOTAS : Caudal (m3/s) 59 


Caudales 500 años 





Caudales 500 años 
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CENTRO DE ESTUDIOS 
Y EXPERIMENTACIÓN DIRECCIÖN GENERAL DEL AGUA 
DE OBRAS PUBLICAS 








Demarcacion hidrografica del Duero 





PA 
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Dim PF 


INFORME CONSULTA CAUDALES 





LEYENDA 
" punto 


> MAU TRONCO.shp 





COORDENADAS UTM. HUSO 30 
< MAU EJE NOGALESIshp 


X utm : 393600 Y utm : 4725629 <> MAU EJE MAVE.shp 
— ^ MAU EJE AGUILAR.shp 
<> Carrion Este.shp 
RESULTADO L | Demarcación 


Periodo de retorno (aňos) : 500 Caudal (m3/s) : 594 — Rios 


— ^ Red 10 km 





Caudales 500 afios 
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RIO PISUERGA P.K. 84+000. STA MARIA MAVE ESTE Y OESTE 


ESTUDIO INFORMATIVO DEL PROYECTO DE LA LINEA DE ALTA VELOCIDAD PALENCIA — ALAR DEL REY 


MINISTERIO ü =ጽ Blum 3€ SECRETARIA DE ESTADO ein MINISTERIO —79—52 79)“ SECRETARIA DE ESTADO 
= = 


HA DE MEDIO AMBIENTE 


æ œ DE MEDIO AMBIENTE T m ረ e E 
rad Fas GOBIERNO MINISTERIO DE AGRICULTURA, ALIMENTACIÓN Y 
ig^ DEESPAŇA DEFOMENTO MEDIO AMBIENTE CENTRO DE ESTUDIOS 


Y EXPERIMENTACIÓN DIRECCIÓN GENERAL DEL AGUA : {ΠΡ Y EXPERIMENTACIÓN DIRECCIÓN GENERAL DEL AGUA 


DE OBRAS PUBLICAS 


Demarcación hidrográfica del Duero Demarcación hidrográfica del Duero 





L Rebo [edo ር 


gl F 


= ኣ 








COORDENADAS LEYENDA 





10 25 X utm : 395267.3 Y utm : 4729736.3 


-= INFORME CONSULTA CAUDALES 
PARÁMETROS LEY DE FRECUENCIA 


Función de valores extremos generalizada 


LEYENDA 


Procedimiento de ajuste: minimos cuadrados Eje conjunto 5000.shp 





punto 
Parámetro u : 113.355 
Parámetro k : -0.01 
Parámetro alpha : 73.853 


COORDENADAS UTM. HUSO 30 


o ^ Eje conjunto 5000.shp 
E X utm : 395267.3 Y utm : 4729736.3 


τ 
የ) 
ds 
= 
m 
το 
τα 
m 
o E 


Cuencas Oeste Caumax.sh 


"d = e 1/k] 
F(q) - exp4—1|1 -κ(5Ξ | b 


Demarcación 





RESULTADO RESULTADO Demarcación 


MÁXIMA CRECIDA ORDINARIA 





Periodo de retorno (años) : 2 Caudal (m3/s) : 138 





Periodo de retorno (años): 3.5 








Caudal (m3/s) : 194 








- Los valores que proporciona esta aplicación para la máxima crecida ordinaria 


cartografia.ecw ca rtog rafia.ecw 


constituyen estimaciones basadas en asignar, mediante fórmulas aproximadas 





un valor regional al periodo de retorno correspondiente a dicha crecida. 





Se trata, por tanto, de valores orientativos que no sustituyen a los valores 


obtenidos en los estudios concretos realizados para el deslinde del dominio — n AAA 
MEM Γ Fecha : 11.10.2016 Fecha : 11.10.2016 
publico hidraulico. Kilómetros 
Kilómetros 


MINISTERIO qm SECRETARIA DE ESTADO E MINISTERIO = 
OBIERNO MINISTERIO DE AGRICULTURA, ALIMENTACIÓN Y “nea ~ DE MEDIO AMBIENTE ማዜ. ኣሓ GOBIERNO MINISTERIO DE AGRICULTURA, ALIMENTACIÓN Y 


N CENTRO DE ESTUDIOS 207 - N CENTRO DE ESTUDIOS 
E ESPANA DE FOMENTO MEDIO AMBIENTE Y EXPERIMENTACIÓN DIRECCIÖN GENERAL DEL AGUA ην. DE ERANA REO MEDIO AMBIENTE Y EXPERIMENTACIÓN DIRECCIÓN GENERAL DEL AGUA 
DE OBRAS PÚBLICAS DE OBRAS PÚBLICAS 


Demarcación hidrográfica del Duero Demarcación hidrográfica del Duero 














INFORME CONSULTA CAUDALES INFORME CONSULTA CAUDALES 
LEYENDA LEYENDA 
punto punto 
COORDENADAS UTM. HUSO 30 COORDENADAS UTM. HUSO 30 
o" ^ Eje conjunto 5000.shp o" ^ Eje conjunto 5000.shp 
X utm : 395267.3 Y utm : 4729736.3 X utm : 395267.3 Y utm : 4729736.3 
Cuencas Oeste Caumax.sh Cuencas Oeste Caumax.sh 
RESULTADO Demarcación RESULTADO Demarcación 
Periodo de retorno (afios) : 5 Caudal (m3/s) : 226 Periodo de retorno (afios) : 10 Caudal (m3/s) : 284 
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UE. PE PX DE MEDIO AMBIENTE | ^ GOBIERNO MINISTERIO DE AGRICULTURA, ALIMENTACIÓN Y 


ς CENTRO DE ESTUDIOS 
DEED ee ይ ስከር MES AMBIEN Y EXPERIMENTACIÓN DIRECCIÓN GENERAL DEL AGUA 


OBIERNO MINISTERIO — DE AGRICULTURA, ALIMENTACIÓN Y = E MERO AA 
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E ESPANA DEFOMENTO MEDIO AMBIENTE Y EXPERIMENTACIÓN DIRECCIÓN GENERAL DEL AGUA sub DE OBRAS PUBLICAS 
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GRÁFICO LEY DE FRECUENCIA DE CAUDALES COORDENADAS LEYENDA 





2 5 10 25 100 X utm: 395267.3 Y utm : 4729736.3 


punto 


INFORME CONSULTA CAUDALES ΕΕ τ. Ss ll 
PARAMETROS LEY DE FRECUENCIA 











LEYENDA Función de valores extremos generalizada 
punto Procedimiento de ajuste: mínimos cuadrados Eje conjunto 5000.shp 
Parámetro u : 113.355 
Eje conjunto 5000.shp 2 Parámetro alpha : 73.853 
C Oeste C : 
X utm : 395267.3 Y utm : 4729736.3 5 = 
Cuencas Oeste Caumax.sh Fia) = exp4_—[1 - «[ — )| ES + 
agi | Demarcación 
RESULTADO Demarcación RESULTADO 
Periodo de retorno (afios) : 25 Caudal (m3/s) : 356 Periodo de retorno (afios): 50 











NOTAS : Caudal (m3/s) : 407 
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-v ጠጠ -— a - ΡΕ MEDIO AMBIENTE zu “a ΡΕ MEDIO AMBIENTE 


CENTRO DE ESTUDIO 
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DE OBRAS PUBLICAS 


Demarcación hidrográfica del Duero Demarcación hidrográfica del Duero 




















m E m 
„> g ግ | GRAFICO LEY DE FRECUENCIA ΡΕ CAUDALES COORDENADAS LEYENDA 


INFORME CONSULTA CAUDALES 





2 5 10 25 100 X utm: 395267.3 Y utm : 4729736.3 punto 


PARÁMETROS LEY DE FRECUENCIA MAU, TRONCO.shp 


Función de valores extremos generalizada 


LEYENDA 






Procedimiento de ajuste: mínimos cuadrados MAU EJE NOGALES.shp 








punto 
Parámet : 113.355 
COORDENADAS UTM. HUSO 30 ο... MAU_EJE_MAVE.shp 
Eje_conjunto_5000.shp 2 Parámetro alpha : 73.853 MAU EJE AGUILAR.shp 
X utm : 395267.3 Y utm : 4729736.3 ር μμ... 
ር) | 
Cuencas Oeste Caumax.sh ELN exp |- E 8 «(s _ 11 / 1 Carrion_Este.shp 
Demarcación 
RESULTADO " 
Demarcación RESULTABO ΜΝ 
Periodo de retorno (años) : 100 Caudal (m3/s) : 461 Periodo de retorno (aňos): 300 m 











Caudal (m3/s) : 547 


Caudales 500 aňos 











cartografia.ecw 
cartografia.ecw 
r RAAR ር 
Kilómetros Kilómetros 


E በመሸ DFe 3 2" | SECRETARIA DE ESTADO 
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CENTRO DE ESTUDIOS 
Y EXPERIMENTACIÓN DIRECCIÓN GENERAL DEL AGUA 


DE OBRAS PUBLICAS 








INFORME CONSULTA CAUDALES 





LEYENDA 


punto 





COORDENADAS UTM. HUSO 30 


Eje conjunto 5000.shp 


X utm : 395267.3 Y utm : 4729736.3 


Cuencas Oeste Caumax.sh 


RESULTADO Demarcación 


Periodo de retorno (años) : 500 Caudal (m3/s) : 585 
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RÍO PISUERGA P.K. 921200. AGUILAR DE CAMPOO 


ESTUDIO INFORMATIVO DEL PROYECTO DE LA LINEA DE ALTA VELOCIDAD PALENCIA — ALAR DEL REY 
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GRÁFICO LEY DE FRECUENCIA DE CAUDALES COORDENADAS LEYENDA 
2 5 10 25 100 500 X utm : 397570.6 Y utm : 4736291.8 = ርር እከ " 
F L AUDALE 

= PARÄMETROS LEY DE FRECUENCIA 

375 LEYENDA 

- Función de valores extremos generalizada 

325 Procedimiento de ajuste: mínimos cuadrados = AltOeste Caumax50.shp " punto 

> Parámetro u : 93.99 

as Stk COORDENADAS UTM. HUSO 30 
2 = ቋው. Parametro alpha : 46.995 "m = — AltOeste Caumax50.shp 
S 20 = nn X utm : 397570.6 Y utm : 4736291.8 
ô di = 1/" k . : 

150 | F(a) = exp |- E = κας] | <> Eje conjunto 5000.shp 

μμ ^ [ - | Demarcación 

100 | 

á RESULTADO RESULTADO . . | Demarcación 

E MAXIMA CRECIDA ORDINARIA 

„| Periodo de retorno (afios): 2.5 2 Ríos Periodo de retorno (afios) : 2 Caudal (m3/s) : 110 we 
Caudal (m3/s) : 126 

- Los = a ሽሽ... esta am para A κ crecida did cartografia.ecw ca rtogra fia.ecw 
constituyen estimaciones basadas en asignar, mediante fórmulas aproximadas 
un valor regional al periodo de retorno correspondiente a dicha crecida. 














Se trata, por tanto, de valores orientativos que no sustituyen a los valores 


obtenidos en los estudios concretos realizados para el deslinde del dominio ní Bl (as ní M 
ο... P Fecha : 14.10.2016 Fecha : 14.10.2016 
público hidraulico. Kilómetros 
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INFORME CONSULTA CAUDALES 


LEYENDA 





X utm : 397570.6 
Periodo de retorno (afios) : 5 


COORDENADAS UTM. HUSO 30 


" punto 


= AltOeste_Caumax50.shp 
Y utm : 4736291.8 


<. ^ Eje conjunto 5000.shp 


RESULTADO | - | Demarcación 


Caudal (m3/s) : 166 
~~ Ríos 
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COORDENADAS UTM. HUSO 30 


X utm : 397570.6 


Periodo de retorno (afios) : 10 


Y utm : 4736291.8 


RESULTADO 


Caudal (m3/s) : 202 
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" punto 


COORDENADAS UTM. HUSO 30 


= AltOeste Caumax50.shp 
X utm : 397570.6 Y utm : 4736291.8 


: ር ^ Eje conjunto 5000.shp 


RESULTADO | - | Demarcación 


Periodo de retorno (afios) : 25 Caudal (m3/s) : 246 
uo ^ Rios 
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INFORME INTERPOLACION DE CUANTILES (PERIODO DE RETORNO ESTABLECIDO MANUALMENTE) 








GRAFICO LEY DE FRECUENCIA DE CAUDALES COORDENADAS LEYENDA 


2 5 10 25 100 500 X utm : 397570.6 Y utm : 4736291.8 


= punto 





PARÁMETROS LEY DE FRECUENCIA 
Función de valores extremos generalizada 
Procedimiento de ajuste: mínimos cuadrados = AltOeste Caumax50.shp 


Parámetro u : 93.99 
Parámetro κ: -0.01 
































S < Parámetro alpha : 46.995 
E =- uo > Eje conjunto 5000.shp 
5 200 
O 175 1/k 
150 | (a) - exp |- [1 -κ([3Ξ5}| } 
125 1 wt [ - | Demarcación 
100 | 
75 
i RESULTADO 
25 ^ Ri 
o! Periodo de retorno (años): 50 i 
NOTAS : Caudal (m3/s) : 281 
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INFORME CONSULTA CAUDALES 





" punto 


COORDENADAS UTM. HUSO 30 


= AltOeste Caumax50.shp 
X utm : 397570.6 Y utm : 4736291.8 


: ር ^ Eje conjunto 5000.shp 


RESULTADO | - | Demarcación 


Periodo de retorno (afios) : 100 Caudal (m3/s) : 316 
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GRAFICO LEY DE FRECUENCIA DE CAUDALES COORDENADAS LEYENDA 


2 5 10 25 100 500 X utm : 397570.6 Y utm : 4736291.8 


= punto 





PARÁMETROS LEY DE FRECUENCIA 
Función de valores extremos generalizada 
Procedimiento de ajuste: mínimos cuadrados = AltOeste Caumax50.shp 


Parámetro u : 93.99 
Parámetro κ: -0.01 
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E =- uo > Eje conjunto 5000.shp 
c 200 
O 175 1/k 
150 4 ኛ(8) — exp |- E = κας] } 
125 ] e [ - | Demarcación 
100 1 
75 
o RESULTADO 
25 uo DS Ri 
o! Periodo de retorno (años): 300 ሰሬ 
NOTAS : Caudal (m3/s) : 370 
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fici lo B fici | Ň ; ME. 3 3 P j la P j IP 
Cuenca Code 06 Area uso del suelo Sup SH Cle suelo DER Supe ας αἱ Pendiente Descripcion Corine Codigo Corine PO parcial orcentaje cel areade porcentaje ce Roge 
cuenca (m2) cuenca (m2) la cuenca la cuenca 
211 2,109,230.00 ΕΕ (ወ 2,109,230.00 Tierra labor secano (cereales) R y N 21100 11.000 68.3596 7.52 
323 123,667.00 oom 123,667.00 4.21 Mar SÚ ALU ህከ ክክ 32312 14.000 4.01% 0.56 
muy poco densos 
33 311 3,877.72 3,877.72 5162 ኤቢን de ποσα 31130/31140/31150 22.000 0.45% 0.10 
plantación/Bosgue ribera 
Mezcla f F 
2.8 311 3,433.16 3,433.16 733 ende 31130/31140/31150 22.000 0.47% 0.10 
plantaciön/Bosque ribera 
211 1,250,090.00 n- 1,250,090.00 Tierra labor secano (cereales) Ry N 21100 11.000 90.39% 9.94 
Mezcla f F 
35 311 531.84 531.84 4.45 ς᾽ 31130/31140/31150 22.000 0.04% 0.01 
plantación/Bosque ribera 
211 317,169.00 |o ος 317,169.00 Tierra labor secano (cereales) R y N 21100 11.000 58.4196 
3.8 311 919.33 919.33 9.29 ን ን ከከ ከኤ ο 31130/31140/31150 22.000 0.17% 0.04 
plantación/Bosque ribera 
211 34,151.60 n- 34,151.60 17.32 Tierra labor secano (cereales) Ry N 21100 11.000 33.88% 
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Código Corine 


21210 
32410/32430 
21100 
21210 
32410/32430 
21100 
21210 
32410/32430 
21100 
21210 
32410/32430 
21100 
21210 
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13.000 


22.000 


11.000 
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22.000 
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Porcentaje del área de 
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16.24% 
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N 
[5 


63,861.90 


54,803.70 
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N 
IP 
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351,249.00 


M 


243 58,961.50 


M 


324 381,886.00 


211 93,316.40 


212 229,180.00 


243 43,873.30 


ን) 
N 
> 


261,831.00 


00 
Ul 
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ER 
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212 105,266.00 


Ul 


324 19,073.80 


67,818.50 


311 3,760.29 
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cuenca (m2) 
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Superficie suelo C en 
cuenca (m2) 
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50,531.00 
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22,224.80 
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41,808.10 
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Descripción Corine Código Corine PO parcial 


Mosaico de cultivos en secano con 
espacios de vegetación natural y 24310 10.000 
seminatural R/N 


4.62 Tierra labor secano (cereales) Ry N 21100 11.000 
4.62 Cultivos herbáceos en regadío R y N 21210 13.000 


Mosaico de cultivos en secano con 
espacios de vegetación natural y 24310 10.000 
seminatural R/N 
6.10 Tierra labor secano (cereales) Ry N 21100 11.000 
6.10 Cultivos herbáceos en regadío R y N 21210 13.000 
0.53 Cultivos herbáceos en regadío R y N 21210 16.000 


Mezcla frondosas/Frondosas 


Porcentaje del área de | Porcentaje del PO de 
la cuenca la cuenca 


Pendiente 





m 
U 
o 





= 
o) 
ኪጋ 





0.53 31130/31140/31150 23.000 


plantación/Bosque ribera 
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Eo A g. ፡ Porcentaje del área de | Porcentaje del PO de 
Descripción Corine Código Corine 
la cuenca la cuenca 
Tierra labor secano (cereales) R y N 21100 
Cultivos herbáceos en regadío R y N 21210 


Mezcla frondosas/Frondosas 
plantación/Bosque ribera 


Superficie suelo B en Superficie suelo C en 


Area uso del suelo Pendiente 


476,091.00 
282,316.00 


78,795.70 


79,777.50 79,777.50 2.63 Matorrales subarbustivos o arbustivos 32312 
muy poco densos 


329,830.00 BEEN 329,830.00 Tierra labor secano (cereales) R y N 21100 


Cuenca Code 06 


cuenca (m2) cuenca (m2) 





o] 
U 


476,091.00 


282,316.00 


(o 
w 


78,795.70 2.63 31130/31140/31150 








WO 
Uy 


: o > 
w w 


ER 
e 
w 


56,590.90 56,590.90 Cultivos herbaceos en regadio R y N 21210 


409,180.00 409,180.00 6.89 Matorrales subarbustivos o arbustivos 32312 
muy poco densos 
37,131.00 37,131.00 | 56 Tierra labor secano (cereales) Ry እ 21100 11.000 38.56% ፒ. , 


50,177.20 50,177.20 | 56 Cultivos herbaceos en regadio Ry እ 21210 13.000 52.10% n- 


8,995.99 8,995.99 επ Matorrales subarbustivos ο arbustivos 32312 14.000 9.34% ΠΠ 
muy poco densos 


216,859.00 216,859.00 Tierra labor secano (cereales) Ry N | ome 11. 11000 42.80% ΠΠ 


M | : 
muy poco densos 
23,158.50 BEEN 23,158.50 18.86 Tierra labor secano (cereales) R y N |^ ome 11.000 25.1596 


M | | | 
68,921.60 | መሥ 68,921.60 18.86 ἨΈ ΠΡ 32312 14.000 74.8596 10.48 
muy poco densos 
81,543.50 n- 81,543.50 Tierra labor secano (cereales) Ry N |^ omo 11.000 41.1896 


muy poco densos 
92,552.30 |o ος. 92,552.30 Tierra labor secano (cereales) Ry N |^ omo 11.000 38.1496 


M | 
muy poco densos 
18,139.20 000 18,139.20 14.28 Tierra labor secano (cereales) Ry N |^ omo 11.000 24.2296 


: | | 
56,741.30 oom 56,741.30 14.28 ሙች ሺ με σοι 32312 14.000 75.78% 10.61 
muy poco densos 
5,823.08 ΕΕ (ዐወ ዲ Ἢ 5,823.08 19.40 Tierra labor secano (cereales) Ry እ 21100 11.000 11.72% 
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fici lo B S fici lo C ፤ ከ ^ er ; : Porcentaje del área de | Porcentaje del PO de 
Cuenca Code 06 Area uso del suelo እ Cle SUCI EH ο pásu n Pendiente Descripción Corine Código Corine PO parcial J J 
cuenca (m2) cuenca (m2) la cuenca la cuenca 


" | | | 
43,855.20 43,855.20 19.40 5 ከ ከ ከ ከ. ከክ 32312 14.000 88.28% 12.36 
muy poco densos 
580,643.00 580,643.00 | 36 Tierra labor secano (cereales) Ry እ 21100 11.000 89.48% 


68,256.60 68,256.60 Matorrales subarbustivos o arbustivos 32312 14.000 10.52% EN 
muy poco densos 
238,771.00 238,771.00 | ፲ዳጸ Tierra labor secano (cereales) Ry N 21100 11.000 100.00% 11. |^ ono 


221,132.00 n- 221,132.00 Tierra labor secano (cereales) Ry N 21100 11.000 100.00% 11.00 








93,429.50 93,429.50 Tierra labor secano (cereales) Ry N 21100 11.000 100.00% 11.00 
21,302,800.00 21,302,800.00 Tierra labor secano (cereales) Ry N 21100 14.000 71.29% 10.82 


898,435.00 898,435.00 Rosques de Come ንን ከ 31200/31210/31220 31.000 3.26% 
aciculares o tipo cupresáceo 





5.362,610.00 5.362,610.00 Matorrales subarbustivos o arbustivos 32312 14.000 19.46% = 
muy poco densos 


87,375.10 87,375.10 | 39 Tierra labor secano (cereales) Ry N 21100 11.000 100.00% 11. |^ oum 
332,105.00 332,105.00 -- Tierra labor secano (cereales) Ry እ 21100 11.000 95.29% πα. 48 


muy poco densos 








362,762.00 ΕΕ (ዐወ ዲ 362,762.00 a Tierra labor secano (cereales) Ry N 21100 11.000 86.67% 


muy poco densos 
55,004.30 NS 55,004.30 E E Tierra labor secano (cereales) Ry N 21100 14.000 100.00% 14. EET 


641,280.00 BEEN 641,280.00 | 52 Tierra labor secano (cereales) Ry እ 21100 11.000 65.94% 


muy poco densos 
290,315.00 BEEN 290,315.00 ΠΤ Tierra labor secano (cereales) Ry N 21100 11.000 90.49% 


muy poco densos 
744,683.00 ΕΕ (ወ 0 744,683.00 | 5ሠ Tierra labor secano (cereales) Ry እ 21100 11.000 59.72% 


| 
muy poco densos 
155,277.00 | (ወ 155,277.00 | 3፡ Tierra labor secano (cereales) Ry እ 21100 11.000 92.76% n- 20 


M | 
muy poco densos 
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fici lo B fici | 3 ^ n : : P taje del área d 

Cuenca Code 06 Area uso del suelo SUPE UOI EH Supe c Pendiente Descripción Corine Código Corine PO parcial ο we 
cuenca = cuenca 77M la cuenca 
. 5:ጮጤ6ዐ . 996.00 NES 996.00 Tierra labor secano (cereales) R y N 21100 11.000 41.67% 


muy poco densos 
4, ETT 480.00 4, | AME ጋ” 480.00 Tierra labor secano (cereales) R y N 21100 14.000 84.1296 11. ΠΝ 


Β if hoj 
aciculares o tipo cupresáceo 


muy poco densos 


B if hoj 
114,377.00 oom 114,377.00 10.96 o κα. 31200/31210/31220 31.000 57.25% 17.75 
aciculares o tipo cupresáceo 


muy poco densos 
Εν 080.20 EE CE 080.20 | 62 21 Tierra labor secano (cereales) R y N 21100 11.000 71.2996 ፒፒ. -ራሥራፖ 


B if hoj 

aciculares o tipo cupresáceo 
| cam 144.70 64,144.70 13.36 Tierra labor secano (cereales) R y N 21100 11.000 71.5796 ΣΝ 
. 362. 466.72 3,466.72 13.36 Cultivos herbaceos en regadio R y እ 21210 13.000 3.8796 ፒ ፲. 


B if hoj 

aciculares o tipo cupresaceo 
| ο 340.80 84,340.80 11.72 Tierra labor secano (cereales) R y N 21100 11.000 67.4296 omo 
| 5(60 823.90 15,823.90 11.72 Cultivos herbáceos en regadío R y N 21210 13.000 12.6596 . 16. 


B if hoj 

aciculares o tipo cupresáceo 
HEHE 592.30 84,592.30 EE Tierra labor secano (cereales) Ry N 21100 11.000 63.94% . 78. 
| ፤ሀመ፲ 539.70 13,539.70 = Cultivos herbáceos en regadío Ry N 21210 13.000 10.23% ΠΝ 


Β if hoj 
aciculares o tipo cupresaceo 
| ο 300.80 66,300.80 10.02 Tierra labor secano (cereales) Ry N 21100 11.000 49.78% πε" 


52,611.30 == 52,611.30 10.02 ን ከከ ከ ውር holds 31200/31210/31220 31.000 39.50% 12.24 
aciculares o tipo cupresáceo 
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Porcentaje del PO de 


la cuenca 



































Cuenca Code 06 Area uso del suelo 


21.8 211 76,419.40 


21.8 212 47,362.50 


21.8 312 4,918.07 


22.1 211 143,610.00 


22.1 212 60,549.80 


22.1 312 84,740.60 


22.2 211 412,049.00 


22.2 212 49,785.80 


22.2 312 268,965.00 


22.6 211 119,853.00 


22.6 212 5,175.39 


22.6 312 71.67 


23.2 211 745,497.00 


23.2 212 105.37 


23.2 312 401,062.00 


23.4 211 848,961.00 


23.4 221 41.70 


23.4 312 408,858.00 


23.4 323 19,239.40 


23.7 211 658,795.00 


23.7 212 3,742.66 


23.7 221 139,032.00 


24.4 211 618,306.00 


24.4 212 36,416.40 


Superficie suelo B en 


cuenca (m2) 


΄ 


Superficie suelo C en 
cuenca (m2) 





76,419.40 


47,362.50 


4,918.07 


143,610.00 


60,549.80 


84,740.60 


412,049.00 


49,785.80 


268,965.00 


119,853.00 


5,175.39 


71.67 


745,497.00 


105.37 


401,062.00 


848,961.00 


41.70 


408,858.00 


19,239.40 


658,795.00 


3,/42.66 


139,032.00 


618,306.00 


36,416.40 


Pendiente 


3.99 
99 


3 


es 
(ο 
(5 


7.97 
97 


7 


7.97 


5.22 
22 


5 


5.22 


3.27 
27 


3 


3.27 


5.01 
01 


5 


5.01 


3.91 
91 


3 


3.91 


3.91 


2 
2 
2 


.12 
.12 
.12 
1.72 
1.72 
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ANEJO N2 7. CLIMATOLOGÍA, HIDROLOGÍA Y DRENAJE. APÉNDICE 4 


























P j lá P j IP 
Descripción Corine Código Corine PO parcial ο de area dE orcentaje APRO gE 
la cuenca la cuenca 
Tierra labor secano (cereales) Ry N 21100 11.000 -a 
Cultivos herbáceos en regadío Ry N 21210 13.000 36.80% 4.78 
ታኪ E Nee 31200/31210/31220 31.000 3.82% 1.18 
aciculares o tipo cupresáceo 
Tierra labor secano (cereales) R y N 21100 11.000 49.7196 5.47 
Cultivos herbáceos en regadío R y N 21210 13.000 20.9696 2.72 
ΤΘ 31200/31210/31220 31.000 29.33% NS 
aciculares o tipo cupresáceo 
Tierra labor secano (cereales) R y N 21100 11.000 56.38% 6.20 
Cultivos herbáceos en regadío R y N 21210 13.000 6.81% 0.89 
o 31200/31210/31220 31.000 36.80% 11.41 
aciculares o tipo cupresáceo 
Tierra labor secano (cereales) RYN 21100 11.000 95.81% 10.54 
Cultivos herbáceos en regadio RYN 21210 13.000 4.14% 0.54 
sk ov 31200/31210/31220 31.000 0.06% 0.02 
aciculares o tipo cupresáceo 
Tierra labor secano (cereales) RYN 21100 11.000 65.01% 7.15 
Cultivos herbaceos en regadio R y N 21210 13.000 0.0196 m- 
all ο ο 31200/31210/31220 31.000 34.98% 10.84 
aciculares o tipo cupresáceo 
Tierra labor secano (cereales) RYN 21100 11.000 66.48% 7.31 
IS 31200/31210/31220 31.000 32.01% 9.92 
aciculares o tipo cupresáceo 
Matorrales subarbustivos o arbustivos 32312 14.000 1 51% 021 
muy poco densos 
Tierra labor secano (cereales) R y N 21100 14.000 82.1996 11.51 
Cultivos herbáceos en regadío R y N 21210 16.000 0.4796 0.07 
Tierra labor secano (cereales) R y N 21100 14.000 70.1796 9.82 
Cultivos herbáceos en regadío R y N 21210 16.000 4.1396 | 0 - 


Cuenca Code 06 Area uso del suelo 


24.4 221 226,377.00 


25.5 211 93,801.70 


25.5 212 365,339.00 


25.8 211 50,191.80 


25.8 212 187,496.00 


26.2 212 264,168.00 


26.6 211 2,/62,500.00 


26.6 212 1,239,100.00 


26.6 221 717,239.00 


26.6 312 12,076.70 


26.6 323 764,887.00 


27.0 211 1,693,000.00 


1,014,830.00 


27.0 323 502,477.00 


27.2 212 198,213.00 


27.4 211 1,968,900.00 


27.4 212 1,065,080.00 


27.4 323 360,825.00 


27.7 212 1,083,600.00 


29.0 211 7,834,030.00 


29.0 212 17,039,300.00 


29.0 311 10,562.60 


29.0 312 121,983.00 


(ሐ) 
= 
Un 
N 
IB 
N 


312,285.00 


w 
፦ 
IP 
NO 
HP 
፦ 


N 
M 
o 
N 
IB 
N 


131,641.00 


Superficie suelo B en 


cuenca (m2) 


7 


Superficie suelo C en 
cuenca (m2) 





226,377.00 


93,801.70 


365,339.00 


50,191.80 


187,496.00 


264,168.00 


2,/62,500.00 


1,239,100.00 


717,239.00 


12,076.70 


764,887.00 


1,693,000.00 


1,014,830.00 


502,477.00 


198,213.00 


1,968,900.00 


1,065,080.00 


360,825.00 


1,083,600.00 


7,834,030.00 


17,039,300.00 


10,562.60 


121,983.00 


312,285.00 


131,641.00 


Pendiente 


1.72 
1.43 
1.43 
1.15 
1.15 
1.22 
2.20 
2.20 

.20 


2 


N N 
N N 
O O 


1.79 
.79 


1 


0 


m. 
M 
ኒር) 


32 
1.98 
1.98 


0.49 


a 
(ο 
00 


1.25 
.53 
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ርጋ 
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Descripción Corine Código Corine PO parcial 


Porcentaje del área de | Porcentaje del PO de 
la cuenca la cuenca 





Cultivos herbáceos en regadío R y N 21210 16.000 
Tierra labor secano (cereales) Ry N 21100 14.000 





Cultivos herbáceos en regadío R y N 21210 16.000 
Viñedos 22100 19.000 


13.05% 2.48 


Bosques de coníferas de hojas 


31200/31210/31220 31.000 0.22% 0.07 


aciculares o tipo cupresáceo 


Matorrales subarbustivos o arbustivos 32312 14.000 
muy poco densos 
Tierra labor secano (cereales) Ry N 21100 14.000 


Cultivos herbáceos en regadío R y N 21210 16.000 31.61% 5.06 











Matorrales subarbustivos o arbustivos 32312 14.000 
muy poco densos 


Cultivos herbáceos en regadío R y N 21210 16.000 
Tierra labor secano (cereales) Ry N 21100 14.000 
Cultivos herbáceos en regadío R y N 21210 16.000 


Matorrales subarbustivos o arbustivos 32312 14.000 
muy poco densos 


Cultivos herbáceos en regadío R y N 21210 16.000 
Tierra labor secano (cereales) Ry N 21100 14.000 
Cultivos herbáceos en regadío R y N 21210 16.000 


Mezcla frondosas/Frondosas 
plantación/Bosque ribera 





68.14% 10.90 


31130/31140/31150 23.000 


Bosques de coníferas de hojas 
aciculares o tipo cupresáceo 


31200/31210/31220 31.000 





Cultivos herbáceos en regadío R y N 21210 16.000 
Tierra labor secano (cereales) Ry N 21100 14.000 
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Ao sance Kass ub. en a ass en Descripción Corine አ acd z. n de A de 
asociados 
Se s i m τ αμ - - =- | ሠ። 
46.0 243 5,007.28 5,007.28 espacios de vegetacion natural y 24310 19.000 0.01% 
seminatural R/N 
plantación/Bosque ribera 
muy poco densos 





7 
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Cuenca Code 06 Area uso del suelo 


48.2 211 223,/58.00 


48.7 211 1,012,200.00 


49.5 131 251,389.00 


49.5 211 230,500,992.00 


49.5 212 23,862,800.00 


49.5 231 1,864,420.00 


49.5 242 29,063,700.00 


49.5 243 14,760,400.00 


49.5 244 1,994,520.00 


49.5 311 89,154,000.00 


49.5 312 84,603,504.00 


49.5 313 13,573,700.00 


49.5 321 24,532,300.00 


49.5 322 8,251,150.00 


49.5 323 23,271,700.00 


49.5 324 40,884,600.00 


49.5 332 13,665,800.00 


49.5 333 21,448,900.00 


49.5 334 3,018,140.00 


50.4 211 193.11 


50.4 212 572,012.00 


51.0 211 29,282,500.00 


51.0 212 553,552.00 
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Superficie suelo B en Superficie suelo C en Porcentaje del área de | Porcentaje del PO de 


Pendiente Descripción Corine Código Corine PO parcial 


cuenca (m2) cuenca (m2) la cuenca la cuenca 





|o (ወ 223,758.00 0.83 Tierra labor secano (cereales) R y N 21100 14.000 100.0096 14.00 
n- 1,012,200.00 1.00 Tierra labor secano (cereales) Ry N 21100 14.000 100.00% 14.00 


20.940 36.90% 7.73 


228,512,992.00 1,988,000.00 
22,390,400.00 1,472,400.00 
1,864,420.00 


29,063,700.00 
14,760,400.00 
1,994,520.00 


Tierra labor secano (cereales) Ry N 21100 
Cultivos herbaceos en regadio R y N 21210 
Prados y praderas/Pastos 23100 


Mosaico de cultivos anuales con 
permanentes en secano 


24.445 3.82% 0.93 


4.65% 1.35 


30.000 


24213 29.000 


Mosaico de cultivos en secano con 
espacios de vegetacion natural y 
seminatural R/N 


24310 19.000 2.36% 0.45 


Pastizales, prados o praderas con 
arbolado adehesado o cultivos 
agrícolas con arbolado adehesado 


24410/24420 35.000 0.3296 0.11 





Mezcla frondosas/Frondosas 


1130/31140/311 
plantación/Bosque ribera 31130/31140/31150 


36.968 14.27% 5.28 


88,948,496.00 205,504.00 
84,603,504.00 


Bosques de coniferas de hojas 
aciculares o tipo cupresáceo 


Otros pastizales templado oceánicos 32121 3.9396 1.37 
8,190,440.00 60,710.00 Landas y matorrales mesófilos 32200 33.912 1.3296 


45 
M | | | 
23 271 700.00 atorrales subarbustivos ο arbustivos 32312 24.000 3 73% 0.89 
muy poco densos 


12,866,900.00 798,900.00 | ዐወ Roquedo/rocas desnudas/canchales 33200/33210/33220 2.000 2.19% 


Espacios con vegetacion 
20,080,100.00 1,368,800.00 escasa/espacios orófilos con 33300/33330 24.170 3.4396 0.83 
vegetación escasa) 
193.11 | ο). o Tierra labor secano (cereales) R y N 21100 21.000 0.0396 
264,293.00 307,719.00 Cultivos herbáceos en regadío R y N 21210 20.158 99.9796 20.15 
29,274,600.00 7,900.00 Tierra labor secano (cereales) R y N 21100 20.998 75.92% 15.94 
400,445.00 153,107.00 Cultivos herbaceos en regadio R y N 21210 22.511 1.4496 


31200/31210/31220 47.000 13.54% 6.37 





45.079 2.17% 0.98 


35.000 


24,532,300.00 





11,943,800.00 1,629,900.00 
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Cuenca Code 06 


51.0 243 
51.0 311 
51.0 312 
51.0 323 


3 
3 
3 
58.0 
58.0 3 


58.2 


58.4 


U1 
ο) 
M 


24 
211 
211 
211 
211 
211 
211 
211 
211 
211 
211 
211 

23 
211 

23 
211 

23 
211 
211 
211 


58.7 
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Descripción Corine Código Corine PO parcial 
Mosaico de cultivos en secano con 
0.87 espacios de vegetación natural y 24310 19.000 
seminatural R/N 


Superficie suelo B en Superficie suelo C en Porcentaje del área de | Porcentaje del PO de 


Area uso del suelo Pendiente 


cuenca (m2) cuenca (m2) la cuenca la cuenca 


15,102.80 15,102.80 
1,828,440.00 1,828,440.00 
872,108.00 872,108.00 


1,966,020.00 1,966,020.00 
4,052,080.00 4,052,080.00 








0.04% 0.01 


Mezcla frondosas/Frondosas 
plantación/Bosque ribera 






0.87 31130/31140/31150 37.000 


Bosques de coníferas de hojas 
aciculares o tipo cupresáceo 


0.87 Matorrales subarbustivos o arbustivos 32312 24.000 
muy poco densos 


Tierra labor secano (cereales) R y N 21100 21.000 EE T 
Tierra labor secano (cereales) R y N 21100 21.000 100.0096 21.00 


0.87 31200/31210/31220 47.000 


Tierra labor secano (cereales) R y N 21100 18.000 
407,750.00 407,750.00 | ο). | 355. Tierra labor secano (cereales) Ry N 21100 18.000 100.00% 18.00 


Tierra labor secano (cereales) Ry N 21100 18.000 


Tierra labor secano (cereales) Ry N 21100 18.000 


0.87 
0.26 
1.44 
1.57 
7.27 
8.30 
4.32 
4.07 

„76 


4 


፦ 
ርጋ 
Ὃν 
e 
Q 
ON 
NO 
Ra 
e 
o 


678,542.00 678,542.00 | ο). | 34. Tierra labor secano (cereales) Ry እ 21100 18.000 99.60% 17.93 


muy poco densos 
568,956.00 568,956.00 | ο). | 265. Tierra labor secano (cereales) Ry N 21100 21.000 72.11% 15.14 


muy poco densos 
2,181,570.00 2,181,570.00 | ο). | 219... Tierra labor secano (cereales) Ry N 21100 21.000 94.18% 19.78 


muy poco densos 


94,106.10 94,106.10 i" Tierra labor secano (cereales) Ry N 21100 21.000 100.00% 21.00 
261,364.00 261,364.00 NS Tierra labor secano (cereales) R y N 21100 21.000 100.00% 21.00 
1,196,560.00 1,196,560.00 HO | «8 Tierra labor secano (cereales) Ry እ 21100 18.000 100.00% 18.00 
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fici lo B fici | ae : : P j la P j ΙΡ 
Cuenca Code 06 Area uso del suelo እ Cle SUCI EH Supe c Pendiente Descripción Corine Código Corine PO parcial OSOS dies. da orcentaje Ce pa de 
cuenca (m2) cuenca (m2) la cuenca la cuenca 


muy poco densos 


435,469.00 435,469.00 Mezea οκ ህህ. 31130/31140/31150 37.000 7.77% 2.88 
plantación/Bosque ribera 


muy poco densos 


61.1 1,650,860.00 1,650,860.00 Tierra labor secano (cereales) R y N 21100 21.000 94.9596 19.94 


61.1 311 87,740.20 87,740.20 ο oneness ος 31130/31140/31150 37.000 5.05% 1.87 
plantación/Bosque ribera 
61.7 211 538,959.00 538,959.00 1-1 Tierra labor secano (cereales) RYN 21100 21.000 100.00% 21.00 




















Mezcla f F 
Ela ከ... 31130/31140/31150 37.000 12.95% 4.79 
plantación/Bosgue ribera 
Tierra labor secano (cereales) RYN 21100 21.000 100.00% 21.00 


62.4 311 545,554.00 545,554.00 
62.4 59,641.40 59,641.40 
C |  ከበከሉ Tierra labor secano (cereales) Ry N 21100 21.000 57.99% 12.18 


62.8 211 180,254.00 180,254.00 
64.0 211 8 379,510.00 8,379,510.00 
Mosaico de cultivos en secano con 
64.0 243 284,200.00 284,200.00 1.26 espacios de vegetación natural y 24310 19.000 1.97% 
seminatural R/N 

Mezcla f F 

64.0 311 1,603,450.00 1,603,450.00 1.26 ezcla frondosas/Frondosas 31130/31140/31150 37.000 11.1096 4.11 
plantación/Bosque ribera 

B if hoj 

64.0 312 1,377,220.00 1,377,220.00 | መሥ 1.26 ο το ης GE NOAS 31200/31210/31220 47.000 9.5396 
aciculares o tipo cupresáceo 


64.0 323 808,074.00 808,074.00 | መሥ 1.26 ን ጠስ እ እ መ መውም ኤን ን ንእ እ እእ 32312 24.000 5.59% 
muy poco densos 


64.3 211 373,779.00 373,779.00 Teľa: Tierra labor secano (cereales) RYN 21100 21.000 100.00% 21.00 
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fici lo B fici | Ρ | ιά Ρ | ΙΡ 
Cuenca Code 06 Area uso del suelo Supe Cle SUCI EH Supe c Pendiente Descripción Corine Código Corine PO parcial ን ከ cel area dE orcentaje Ce pa de 
cuenca "A cuenca T la cuenca la cuenca 
|^ meno 921.00 | "3:6 921.00 Tierra labor secano (cereales) R y N 21100 21.000 89.1796 18.73 


B if hoj 
aciculares o tipo cupresáceo 
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27.4 14.6 53.2 21.0 
27.7 16.0 54.4 21.0 
29.0 15.4 55.1 18.0 
30.5 16.0 55.5 18.0 
31.1 15.5 55.8 18.0 
55.9 18.0 
56.3 18.0 
56.5 18.0 
56.7 18.0 
57.2 18.0 
57.6 21.8 
58.0 21.2 
58.2 21.0 
58.4 21.0 


58.7 


59.2 
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PRECIPITACIONES E INTENSIDAD 


co — æ č ER ተ ን T Te [ሠ |“ 










2243 PANTANO DE AGUILAR 40.00 54.00 64.00 77.00 88.00 99.00 119.00 127.00 


— Coef Thiessen (%) Precipitación Pd (mm) Intensidad corregida con ee precipitaciön segün ärea 


ρα 24018 - 
— 2277E - 2382 - HERRERA 2292 - 2377 - 2386 - 2243 - 
Denominacion 2278 - A PALENCIA 
čnie. ja um I1/Id OSORNO CASTRILLO DE ረ REVENGA DEL PALACIOS RIBAS DE MONZON (ESCLA CAP PANTANO 1-2 125 T=10 T=25 T=50 T=100 T=500 T=2 125 T=10 T=25 T=50 T=100 T=500 
5 VILLAVEGA DE CAMPOS PISUERGA DEL ALCOR CAMPOS DE CAMPOS DE AGUILAR 
(PROPASI) 11. 


ΕΕ ΓΗ E 9 11. us 17. E መ 70 ΕἸ 26 ΕἼ 65 E 01 PS 37 
MI ο ο” BEE 
Lem] fe e e pm pm n pm em m [om m [m [m [| - 
Lem] oe 00 nm m [em m [m m [m [m [m n 
C fea | fe e eem mmm m [nm nm m [n n 
[em] fe e e mm m e 60 m [nm m [nm [m [m n 
pem Je n n m pn m m [m [m nm mm 
Dmm [” “መ= [mm m m m m [m 00 [nm m [n 
Dmm eje [mm [mm m [om mm [m [en መመመ 

m qmm me m m n m [om m [m [nm [m [m [n n 
ሽፒ perpe Te e m [nn m m [κο m Em nm m [oe 
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Intensidad corregida con factor reductor precipitación segün área 


cuenca (mm/h) 
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Intensidad corregida con factor reductor precipitación segün área 


cuenca (mm/h) 
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Intensidad corregida con factor reductor precipitación segün área 
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Intensidad corregida con factor reductor precipitación segün área 
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Intensidad corregida con factor reductor precipitacion 


Coeficiente de escorrentia Caudal (m3/s) 
segun area cuenca (mm/h) 
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Intensidad corregida con factor reductor precipitación 
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Precipitación Pd (mm) Intensidad corregida con factor reductor precipitación 
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Intensidad corregida con factor reductor precipitación 
segün área cuenca (mm/h) 
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Intensidad corregida con factor reductor precipitación 


ην Coeficiente de escorrentia Caudal (m3/s) 
segun area cuenca (mm/h) 


T=5 | T=10 | T=25 | T=50 | T=100 | T=500 T=50 T=500 | T=2 T=5 T= T=25 T=50 T=100 | T=500 


Denominación! PK | 11/1 | T=2 | T=5 | T-10 | T=25 | T-50 | ፐ=100 | T=500 
Cuenca vaguada 





IE 
Ey 





56+500 ee | 27.71 | 32.87 | 37.30 | 41.78 | 52.73 | 0.45 | 0.50 | 0.51 | 0.52 | 0.54 0.59 1.04 1.26 1.47 1.62 2.04 


1.45 1.76 2.05 2.26 2.85 


„31 | 32.13 | 35.99 | 45.42 | 0.45 | 0.50 | 0.51 | 0.52 | 0.54 0.83 
30.86 | 34.56 | 43.63 | 0.45 | 0.50 | 0.51 | O. 0.54 1.34 


(ο 
U1 
o 
N 
N 
(ο 
UJ 
ኮጋ 
N 
U1 
N 


2.34 2.83 3.31 3.64 4.59 


H H H 
o o o 
© © O 
H p k 
> N 
00 (ο 
σὺ Oo 


Ui 
P 
NI 
LA N N 
ርጋ U 
U συ 
o RK 
N 
M 
00 
NI 
N 
00 
E = ርጋ e 
(ο N 00 M 
[5 O መ O 


56 | 22.38 2739 
57+650 105.7 12.80 | 16.84 | 19.75 | 23.42 | 26.58 | 29.77 | 37.58 | 0.38 | 0.43 | 0.44 | 0.45 1.16 1.70 2.06 2.51 2.94 3.22 4.06 
16.21 | 19.23 | 21.82 | 24.44 | 30.85 | 0.39 | 0.43 | 0.45 | 0.46 2.88 | 4.24 5.14 6.24 7.32 8.03 10.12 


= 
N 
ER 


ES 

o 

N 
o m N w o o 
HP (O A Ra N Ww 
N N o [ሀ ጐ ኑኃ 

N 

(O 

00 

Ww 

o 

N 

> 

N 

> 


0.38 0.46 0.54 0.59 0.75 


= 
= 

“ጨመ)›። 

RCNH 

ሠ“ ሥመ] [ele | ss e e 075670 is 

o pene s pee ees [s [| [o m n ms nem [om n [om [ow | 0 0 
o fee s pee ees [s 0795710 m m o [m som [om [m [o | ቁ 
απ s pee ea us [n 0750795 o e [ወ= n m [om me [e [s [om [| 05 [s 
απο ασ |e [| o 
| ሠ. [መ|፡ senna EQUES nw [| [| 2 | 
| > essa [mo sn [on [v σας 
NN 
και 
“ሥታ. 
= 
a 
= 
“. 
a 
es 


= 
Un 
-k 


1.41 1.78 


τ 
HP 
o 
HP 
N 
00 


3.78 4.58 5.35 5.88 7.42 
4.66 5.87 
2.35 2.85 3.31 3.61 4.55 


0.19 0.24 0.27 0.30 


0.37 
614025 104.1 10.88 | 12.67 | 15.03 | 17.01 | 19.00 | 23.98 0.40 | 0.41 | 0.42 | 0.44 5.28 | 7.79 9.36 11.39 13.33 14.52 18.30 


611100 101.0 pum. 13.23 | 15.20 | 18.01 | 20.26 | 22.51 | 28.42 | 0.38 | 0.42 | 0.43 | 0.44 | 0.45 2.06 3.00 3.51 4.26 4.92 5.31 6.70 
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neb ee Superficie suelo B en Superficie suelo C en Descripcion σος Porcentaje del área de la 
cuenca (m2) cuenca (m2) cuenca 
muy poco densos 
plantación/Bosque ribera 
plantación/Bosque ribera 
plantación/Bosque ribera 


7 
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Porcentaje del PO de 
la cuenca 


0.09 


7.52 


2.26 


0.56 


0.26 


6.34 


3.10 


0.10 


3.99 


7.95 


1.64 


0.10 


3,23 


9.94 


0.01 


2.11 


6.43 


0.46 


0.04 


Superficie suelo B en Superficie suelo C en 


Cuenca Code 06 Area uso del suelo Pendiente 


cuenca (m2) cuenca (m2) 





4.90 212 1,888.29 1,888.29 14.40 


4.90 324 52,002.60 52,002.60 14.40 


5.10 211 24,965.00 24,965.00 21.29 


5.10 212 61,271.20 61,271.20 21.29 


5.10 324 132,706.00 132,706.00 21.29 


5.20 211 71,999.80 71,999.80 13.30 


5.20 212 60,314.90 60,314.90 13.30 


5.20 324 109,684.00 109,684.00 13.30 


5.40 211 21,793.70 21,793.70 17.35 


5.40 212 62,891.60 62,891.60 17.35 


5.40 324 114,903.00 114,903.00 17.35 


5.90 211 45,812.50 45,812.50 17.14 


5.90 212 41,681.20 41,681.20 17.14 


104,701.00 104,701.00 17.14 


6.20 211 9,202.05 9,202.05 20.68 


6.20 212 40,024.10 40,024.10 20.68 


6.20 324 102,552.00 102,552.00 20.68 


6.30 211 366,727.00 366,727.00 7.15 


6.30 212 4,722.33 4,722.33 7.15 


6.30 324 68,650.30 68,650.30 


211 19,971.10 19,971.10 20.18 


3,506.38 3,506.38 20.18 


w 
N 
> 


u 
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o 
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N 
[5 


= 
ER 
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84,498.50 84,498.50 20.18 


N 
ER 
N 
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00 
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241 11,978.80 11,978.80 22.26 


e 
00 
o 


324 129,299.00 129,299.00 22.26 


7.30 212 14,407.60 14,407.60 27.93 


7.30 324 46,262.70 46,262.70 27.93 


΄ 
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Descripción Corine 





Cultivos herbáceos en regadío R y N 


Matorral boscoso 


Tierra labor secano (cereales) R y N 


Cultivos herbáceos en regadío R y N 


Matorral boscoso 


Tierra labor secano (cereales) R y N 


Cultivos herbáceos en regadío R y N 


Matorral boscoso 


Tierra labor secano (cereales) R y N 


Cultivos herbáceos en regadío R y N 


Matorral boscoso 


Tierra labor secano (cereales) R y N 


Cultivos herbáceos en regadío R y N 


Matorral boscoso 


Tierra labor secano (cereales) R y N 


Cultivos herbáceos en regadío R y N 


Matorral boscoso 


Tierra labor secano (cereales) R y N 


Cultivos herbáceos en regadío R y N 


Matorral boscoso 


Tierra labor secano (cereales) R y N 


Cultivos herbáceos en regadío R y N 


Matorral boscoso 


Tierra labor secano (cereales) R y N 


Matorral boscoso 


Cultivos herbáceos en regadío R y N 


Matorral boscoso 
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Código Corine 


21210 
32410/32430 
21100 
21210 
32410/32430 
21100 
21210 
32410/32430 
21100 
21210 
32410/32430 
21100 
21210 
32410/32430 
21100 
21210 
32410/32430 
21100 
21210 
32410/32430 
21100 
21210 
32410/32430 
21100 
32410/32430 
21210 


32410/32430 


PO parcial 


13.000 


22.000 


11.000 


13.000 


22.000 


11.000 


13.000 


22.000 


11.000 


13.000 


22.000 


11.000 


13.000 


22.000 


11.000 


13.000 


22.000 


11.000 


13.000 


22.000 


11.000 


13.000 


22.000 


11.000 


22.000 


13.000 


22.000 


Porcentaje del área de la 


cuenca 





Porcentaje del PO de 
la cuenca 


0.23 


10.77 


1.25 


3.64 


13.33 


3.27 


3.24 


9.97 


1.20 


4.10 


12.67 


2.62 


2.82 


11.98 


0.67 


3.43 


14.86 


9.17 


0.14 


3.43 


2.03 


0.42 


17.22 


0.93 


20.13 


3.09 


16.78 


Superficie suelo B en Superficie suelo C en 


Cuenca Code 06 Area uso del suelo Pendiente 


cuenca (m2) cuenca (m2) 





7.50 211 144,008.00 144,008.00 10.66 


7.50 212 8,676.42 8,676.42 10.66 


7.50 324 214,257.00 214,257.00 10.66 


7.60 211 2,330.10 2,330.10 17.47 


Il 
ΟῚ 
o 
N 
-k 
N 


33,836.00 33,836.00 17.47 


N 
O 
o 
ጋ) 
N 
> 


63,861.90 63,861.90 17.47 


7.90 211 54,803.70 54,803.70 


6.67 
7.90 212 336,257.00 .67 


336,257.00 6 


7.90 243 58,961.50 58,961.50 6.67 


“መ. መ | ሠ” 
[ome | መ | መ 
[mem | መ | |” 
ጨመ | መ | ሠ 
[mmm | መ | መ” 
[omms | መ | ጩ። 
ሠ | መ | ጩ። 
[mem | መ | ሥመሠ 


΄ 


Descripción Corine 





Mosaico de cultivos en secano con 


espacios de vegetación natural y 
seminatural R/N 


Matorral boscoso 
Tierra labor secano (cereales) R y N 
Cultivos herbáceos en regadío R y N 


Mosaico de cultivos en secano con 





espacios de vegetación natural y 
seminatural R/N 


Matorral boscoso 





Tejido urbano continuo 


Viňedos 


Prados y praderas/Pastos 
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Código Corine 


21100 
21210 
32410/32430 
21100 
21210 
32410/32430 
21100 


21210 


24310 


32410/32430 
21100 


21210 


24310 


32410/32430 
11100 
11200 
12100 
12210 
13100 
13200 
13300 
21100 
21210 
22100 


23100 


PO parcial 


11.000 


13.000 


22.000 


11.000 


13.000 


22.000 


11.000 


13.000 


10.000 


22.000 


11.000 


13.000 


10.000 


22.000 


1.000 


14.000 


4.000 


1.000 


7.904 


10.902 


14.000 


17.523 


19.192 


19.000 


22.561 


Porcentaje del área de la 


cuenca 


7.09% 


45.90% 
14.85% 
36.48% 


6.98% 





Porcentaje del PO de 
la cuenca 


4.32 


0.31 


12.85 


0.26 


4.40 


14.05 


0.72 


5.25 


0.71 


10.10 


1.63 


4.74 


0.70 


9.17 


0.00 


0.00 


0.00 


0.00 


0.00 


0.00 


0.00 


8.66 


2.75 


0.01 


0.06 


Superficie suelo B en Superficie suelo C en 


Cuenca Code 06 Area uso del suelo Pendiente 


cuenca (m2) cuenca (m2) 


242 10,242,200.00 8,128,580.00 2,113,620.00 
9.10 243 9,807,190.00 8,275,930.00 1,531,260.00 


9.10 244 14,141,700.00 7,565,920.00 6,575,780.00 
9.10 311 146,694,000.00 90,072,304.00 56,621,696.00 


9.10 312 148,404,992.00 118,900,000.00 


9.10 313 165,418,000.00 23,403,100.00 142,014,900.00 
9.10 321 48,105,100.00 21,867,600.00 26,237,500.00 
9.10 322 34,670,100.00 4,569,590.00 30,100,510.00 


323 41,379,700.00 29,565,300.00 11,814,400.00 


9.10 324 52,679,200.00 37,293,600.00 15,385,600.00 
9.10 332 28,333,300.00 6,002,850.00 22,330,450.00 


333 52,304,700.00 8,577,000.00 43,727,700.00 


MCE 
ICC 





© 
ER 
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29,504,992.00 





9.10 


9.10 


0.38 


10.60 590,820.00 0.35 


11.10 0.62 


11.40 0.28 


0.44 


12.50 212 580,500.00 580,500.00 
13.20 212 2,/77,840.00 


2,/77,840.00 0.27 


13.20 87,566.40 0.27 


311 87,566.40 
111 2,483,680.00 1,456,170.00 1,027,510.00 


112 700,443.00 700,443.00 
121 1,935,370.00 1,935,370.00 
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Descripción Corine 


Mosaico de cultivos anuales con 
permanentes en secano 


Mosaico de cultivos en secano con 
espacios de vegetación natural y 
seminatural R/N 


Pastizales, prados o praderas con 
arbolado adehesado o cultivos agrícolas 
con arbolado adehesado 





Mezcla frondosas/Frondosas 
plantación/Bosque ribera 


Bosques de coníferas de hojas aciculares o 
tipo cupresáceo 
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Código Corine 


24213 


24310 


24410/24420 


31130/31140/31150 


31200/31210/31220 





Bosque mixto 
Otros pastizales templado oceánicos 
Landas y matorrales mesófilos 


Matorrales subarbustivos o arbustivos 
muy poco densos 


Matorral boscoso 
Roquedo/rocas desnudas/canchales 


Espacios con vegetación escasa/espacios 





orófilos con vegetación escasa) 





Mezcla frondosas/Frondosas 


plantación/Bosque ribera 


31300 


32121 


32200 


32312 


32410/32430 


33200/33210/33220 


33300/33330 


51210 


21210 


21210 


21210 


21210 


21210 


21210 


31130/31140/31150 





Tejido urbano continuo 
Tejido urbano discontinuo 
Zonas industriales y comerciales 


11100 


11200 


12100 


PO parcial 


24.047 


18.063 


26.630 


31.596 


43.819 


33.264 


25.182 


23.582 


21.145 


30.495 


2.000 


14.132 


0.000 


16.000 


16.000 


16.000 


16.000 


16.000 


16.000 


23.000 


1.000 


14.000 


4.000 


Porcentaje del área de la 


cuenca 


0.48% 
0.46% 


0.66% 
6.83% 


6.91% 
7.7096 


2.24% 
1.61% 


1.93% 


2.45% 
1.32% 


2.44% 


3.06% 
0.17% 


0.05% 
0.13% 





Porcentaje del PO de 
la cuenca 


0.11 


0.08 


0.18 


2.16 


3.03 


2.56 


0.56 


0.38 


0.41 


0.75 


0.03 


0.34 


0.00 


16.00 


16.00 


16.00 


16.00 


16.00 


15.51 


0.70 


0.00 


0.01 


0.01 
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Porcentaje del área de la | Porcentaje del PO de 
cuenca la cuenca 


24.047 0.6996 0.17 
17.771 0.2796 0.05 


26.632 0.9526 0.25 
30.704 8.0696 2.48 


43.487 8.13% 3.53 
33.108 10.97% 3.63 


24.585 3.04% 0.75 
23.582 2.33% 0.55 


23.829 1.54% 0.37 


29.960 3.06% 0.92 
2.000 1.90% 0.04 


14.131 3.51% 0.50 
0.000 0.56% 0.00 


Superficie suelo B en Superficie suelo C en 


Descripción Corine Código Corine PO parcial 


Mosaico de cultivos anuales con 
permanentes en secano 


Cuenca Code 06 Area uso del suelo Pendiente 


cuenca (m2) cuenca (m2) 





14.20 
14.20 
14.20 
14.20 


14.20 


603,857,984.00 339,508,992.00 264,348,992.00 
201,396,000.00 109,215,000.00 92,181,000.00 


14.20 


122 
131 
132 
133 
211 
212 

31 


14.20 2 


24213 


14.20 242 10,242,200.00 8,128,580.00 2,113,620.00 
14.20 243 3,951,660.00 3,141,900.00 809,760.00 


14.20 244 14,139,400.00 7,965,920.00 6,573,480.00 
14.20 311 120,212,000.00 66,151,700.00 54,060,300.00 
14.20 312 121,204,000.00 94,593,800.00 26,610,200.00 


Mosaico de cultivos en secano con 
espacios de vegetacion natural y 
seminatural R/N 


5,961,340.00 3,004,800.00 2,956,540.00 


24310 


Pastizales, prados o praderas con 
arbolado adehesado o cultivos agricolas 
con arbolado adehesado 


24410/24420 





Mezcla frondosas/Frondosas 


4 11 1140/31150 
plantación/Bosque ribera 31130/31140/3115 


Bosques de coníferas de hojas aciculares o 
tipo cupresáceo 


Otros pastizales templado oceánicos 32121 
Landas y matorrales mesófilos 32200 


Matorrales subarbustivos o arbustivos 
muy poco densos 


Roquedo/rocas desnudas/canchales 33200/33210/33220 


Espacios con vegetación escasa/espacios 


31200/31210/31220 





14.20 163,556,000.00 21,547,000.00 142,009,000.00 
45,352,400.00 19,110,300.00 26,242,100.00 


14.20 


14.20 


34,676,900.00 4,570,190.00 30,106,710.00 
23,036,300.00 22,641,500.00 394,800.00 
45,699,500.00 30,314,700.00 15,384,800.00 


14.20 32312 





14.20 


14.20 


28,330,000.00 5,995,370.00 22,334,630.00 


52,311,700.00 8,9/5,440.00 43,736,260.00 
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14.20 33300/33330 


orófilos con vegetación escasa) 





14.20 


Lagos y lagunas 51210 
Cultivos herbáceos en regadío R y N 21210 
Cultivos herbáceos en regadío R y N 21210 


Tejido urbano continuo 11100 


15.00 


313 
321 
322 
323 
324 
332 
333 
512 
212 0.45 
212 .23 
111 


15.70 0 


16.00 
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Descripción Corine Código Corine 


Mosaico de cultivos en secano con 
espacios de vegetación natural y 18.261 0.9796 0.18 
seminatural R/N 


Superficie suelo C en 


Superficie suelo B en 


Porcentaje del área de la | Porcentaje del PO de 


Pendiente 
cuenca la cuenca 


Cuenca Code 06 Area uso del suelo 


cuenca (m2) 


cuenca (m2) 


pomme [em | mem 
[mmm | መ | omm 
[mmn | መ | “ሥመ 
[omm | መ | ሥሠ - 


5,855,870.00 5,134,140.00 721,730.00 
24,615,500.00 23,920,700.00 694,800.00 
26,309,800.00 24,311,900.00 1,997,900.00 





16.00 0.00 


16.00 0.00 
16.00 12.22 
16.00 2.43 


16.00 0.03 





16.00 


16.00 Mezcla frondosas/Frondosas 
plantación/Bosque ribera 





36.605 4.07% 1.49 


Bosques de coníferas de hojas aciculares o 


16.00 1.99 





tipo cupresáceo 


16.00 


2,757,860.00 2,/57,860.00 | owo | 0ዐ Otros pastizales templado oceanicos 32121 35.000 0.46% 0.16 


10,667,500.00 6,927,450.00 3,740,050.00 ΤᾺ ) እቢ” o | | 0.36 
muy poco densos 


16.00 


16.00 





16.00 


1,759,570.00 -> 1,759,570.00 Tierra labor secano (cereales) Ry N 21100 11.000 79.00% 8.69 


467,498.00 | መ-ሥ 467,498.00 እው ከከከ ከን teres 32312 14.000 20.99% 2.94 
muy poco densos 
1,214,170.00 n" 1,214,170.00 Tierra labor secano (cereales) Ry N 21100 11.000 74.80% 8.23 


7 | | 
409,098.00 Ρα 409,098.00 ΟΠΕ 32312 14.000 25.20% 358 
muy poco densos 


802,204.00 | መ-ሥ 802,204.00 Ma | ከከ... 32312 14.000 55.47% 77 
muy poco densos 
4,346,190.00 BEEN 4,346,190.00 Tierra labor secano (cereales) R y N 21100 14.000 83.9396 11.75 


B if heisse] 
419.278.00 oom 419,278.00 osques de coníferas de hojas aciculares 0 | 2 1200/31210/31220 31.000 8.10% 2.51 
tipo cupresáceo 


412,946.00 oom 412,946.00 Mato συ... 32312 14.000 7.97% 1.12 
muy poco densos 
98,494.50 |o ος. 98,494.50 13.42 Tierra labor secano (cereales) R y N 21100 11.000 46.2296 5.08 
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16.60 


16.60 


16.60 





18.00 


18.00 





19.40 


19.40 





19.90 


19.90 





19.90 





122 
131 
211 
212 
221 
243 
311 
312 
313 
321 
323 
324 
211 
212 
323 
211 
323 
211 
323 
211 
312 
323 
211 


20.80 
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fici lo B fici | oe : t P j la la | P j IP 
Cuenca Code 06 Area uso del suelo እ 1 SUE le ee SUD C ue Oras Pendiente Descripción Corine Código Corine PO parcial ን ከከከ ከከከ denta de 
cuenca (m2) cuenca (m2) cuenca la cuenca 
B if hoj icul 
20.80 113,225.00 oom 113,225.00 13.42 osques detconerasue NOS SACHE, dad oda 31.000 53.1496 16.47 
tipo cupresáceo 


20.80 ES 1,368.62 | መሥ - 1,368.62 13.42 Matoreale O ን ስ እ ስ V 32312 14.000 0.64% 0.09 
muy poco densos 
21.20 ΠΠ 151 968.00 | (ወ ΘΙ περ 151 968.00 14. ΠΠ Tierra labor secano (cereales) R y N 21100 11.000 66.7496 7.34 


21.20 ES 75,743.40 Z 75,743.40 14.61 | Bosques de coníferas de hojas aciculares o | 21 200/31210/31220 31.000 33.26% 10.31 
tipo cupresáceo 
21.30 ΠΠ 73,769.70 |o mem 9 769.70 11. | ሀዉ Tierra labor secano (cereales) R y እ 21100 11.000 68.3496 7.52 


21.30 ES 34,168.00 = 34,168.00 11.48 Bosques de coníferas de hojas aciculares ዐ|| 21 200/31210/31220 31.000 31.66% 9.81 
tipo cupresáceo 


22.00 EN 296,867.00 296,867.00 ΠΠ Tierra labor secano (cereales) Ry N 21100 11.000 57.83% 6.36 


B ff Hose acicul 
22.00 142,313.00 oom 142,313.00 osques de coníferas de hojas aciculares 0 | 21 399/31210/31220 31.000 27.72% 8.59 
tipo cupresáceo 


B if 8641552010. 
22.20 268,965.00 i- 268,965.00 osques de coníferas de hojas aciculares 0 | 2 1200/31210/31220 31.000 40.7196 12.62 
tipo cupresáceo 


22.60 119,853.00 EM 119,853.00 Tierra labor secano (cereales) R y N 21100 11.000 99.3896 10.93 
22.60 ES 675.39 675.39 = Cultivos herbaceos en regadio R y N 21210 13.000 0.5696 0.07 


B if hoj icul 
tipo cupresaceo 
23.10 EX 726,638.00 | 76566 638.00 Tierra labor secano (cereales) Ry እ 21100 11.000 64.4496 7.09 


B ዘ hojas acicul 
23.10 ES 401,062.00 = 401,062.00 u osques Qe: coniieras ue Noles acleulates Ou asso 0/3120 31.000 35.5696 11.03 
tipo cupresáceo 


23.30 ES 848,961.00 848,961.00 ER Tierra labor secano (cereales) R y N 21100 11.000 66.48% 7.31 


B ዘ hojas acicul 
23.30 |= 408,858.00 x 408,858.00 ES osques de conieras de nojasaciculares ΘΙ; 34990/31210/31220 31.000 32.01% 9.92 
tipo cupresáceo 


M | 
muy poco densos 


23.70 Ex 658,795.00 n" 658,795.00 EX Tierra labor secano (cereales) R y N 21100 14.000 82.1996 11.51 
23.70 3,742.66 |o (ወ Ἢ 3,742.66 Cultivos herbáceos en regadío R y N 21210 16.000 0.4796 0.07 
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Descripción Corine Código Corine PO parcial 


31.000 0.2296 0.07 


14.000 13.95% 1.95 


14.000 52.7496 7.38 
16.000 31.61% 5.06 


14.000 15.65% 2.19 


14.000 58.00% 8.12 
16.000 31.37% 5.02 


14.000 10.63% 1.49 


0.49 Cultivos herbaceos en regadio R y N 21210 16.000 100.0096 16.00 
Tierra labor secano (cereales) R y N 21100 14.000 31.3396 4.39 
Cultivos herbáceos en regadío R y N 21210 16.000 68.1496 10.90 


23.000 0.04% 0.01 
31.000 0.49% 0.15 


Porcentaje del area de la | Porcentaje del PO de 
cuenca la cuenca 


Superficie suelo B en Superficie suelo C en 


Cuenca Code 06 Area uso del suelo Pendiente 


cuenca (m2) cuenca (m2) 








23.70 221 139,032.00 139,032.00 


24.40 211 618,306.00 618,306.00 
24.40 212 36,416.40 36,416.40 
24.40 221 226,377.00 226,377.00 
25.40 211 93,801.70 93,801.70 
25.40 212 373,704.00 373,704.00 
25.70 211 50,191.80 50,191.80 
25.70 212 187,496.00 187,496.00 
26.20 212 279,859.00 279,859.00 
26.60 211 2,/62,500.00 2,/62,500.00 
26.60 212 1,225,200.00 1,225,200.00 


26.60 221 717,239.00 717,239.00 


Bosques de coniferas de hojas aciculares o 


26.60 312 12,076.70 12,076.70 31200/31210/31220 


tipo cupresáceo 





Matorrales subarbustivos o arbustivos 
muy poco densos 


1.79 Tierra labor secano (cereales) R y N 21100 
1.79 Cultivos herbáceos en regadío R y N 21210 


Matorrales subarbustivos o arbustivos 
muy poco densos 


1.98 Tierra labor secano (cereales) R y N 21100 
1.98 Cultivos herbáceos en regadío R y N 21210 


Matorrales subarbustivos o arbustivos 
muy poco densos 


26.60 323 764,887.00 764,887.00 32312 





26.90 211 1,693,000.00 1,693,000.00 


26.90 212 1,014,830.00 1,014,830.00 


N N 
m a 
«ο «ο 


26.90 323 502,477.00 502,477.00 1.79 32312 





27.40 211 1,968,900.00 1,968,900.00 


27.40 212 1,065,080.00 1,065,080.00 


27.40 323 360,825.00 360,825.00 1.98 32312 





27.70 212 1,083,600.00 1,083,600.00 


29.00 211 7,834,030.00 7,834,030.00 


29.00 212 17,039,300.00 17,039,300.00 


Mezcla frondosas/Frondosas 


29.00 311 10,562.60 plantación/Bosque ribera 


10,562.60 31130/31140/31150 


Bosques de coníferas de hojas aciculares o 
tipo cupresáceo 
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29.00 312 121,983.00 121,983.00 31200/31210/31220 





΄ 


Superficie suelo B en Superficie suelo C en 


Cuenca Code 06 Area uso del suelo Pendiente 


cuenca (m2) cuenca (m2) 





30.50 212 218,700.00 218,700.00 1.25 


31.00 211 131,641.00 131,641.00 1.52 
31.00 212 258,959.00 258,959.00 1.52 
32.30 211 202,500.00 202,500.00 1.53 
33.70 211 118,800.00 118,800.00 0.48 


34.20 211 279,224.00 279,224.00 


35.70 211 242,719.00 242,719.00 1.14 


37.10 211 502,650.00 502,650.00 0.94 
37.30 211 548,100.00 548,100.00 0.73 
37.60 211 357,587.00 357,587.00 0.88 
39.40 211 200,640.00 200,640.00 6.85 


39.60 211 5,609,700.00 5,609,700.00 


39.90 211 193,702.00 193,702.00 3.76 


40.20 211 168,957.00 168,957.00 3.71 


41.30 211 4,918,500.00 4,918,500.00 0.50 


41.50 211 426,355.00 426,355.00 2.50 


42.00 211 153,056.00 153,056.00 2.46 


42.70 211 312,287.00 312,287.00 2.49 


43.30 211 13,247,200.00 13,247,200.00 0.43 


44.50 211 13,750,500.00 13,750,500.00 0.72 


44.50 212 509,955.00 509,955.00 0.72 


44.70 122 1,077,930.00 1,077,930.00 


44.70 211 89,713,696.00 47,399,400.00 42,314,296.00 


44.70 212 1,966,270.00 1,966,270.00 


44.70 243 5,007.28 5,007.28 


44.70 311 27,497.40 27,497.40 
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Descripción Corine 


Mosaico de cultivos en secano con 





Cultivos herbáceos en regadío R y N 


Tierra labor secano (cereales) R y N 


Cultivos herbáceos en regadío R y N 


Tierra labor secano (cereales) R y N 


Tierra labor secano (cereales) R y N 


Tierra labor secano (cereales) R y N 


Tierra labor secano (cereales) R y N 


Tierra labor secano (cereales) R y N 


Tierra labor secano (cereales) R y N 


Tierra labor secano (cereales) R y N 


Tierra labor secano (cereales) R y N 


Tierra labor secano (cereales) R y N 


Tierra labor secano (cereales) R y N 


Tierra labor secano (cereales) R y N 


Tierra labor secano (cereales) R y N 


Tierra labor secano (cereales) R y N 


Tierra labor secano (cereales) R y N 


Tierra labor secano (cereales) R y N 


Tierra labor secano (cereales) R y N 


Tierra labor secano (cereales) R y N 


Cultivos herbáceos en regadío R y N 


Autopistas, autovías y terrenos asociados 


Tierra labor secano (cereales) R y N 


Cultivos herbáceos en regadío R y N 


espacios de vegetación natural y 
seminatural R/N 





Mezcla frondosas/Frondosas 
plantación/Bosque ribera 
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24310 


31130/31140/31150 





PO parcial 


16.000 


14.000 


16.000 


14.000 


14.000 


14.000 


14.000 


14.000 


14.000 


14.000 


11.000 


14.000 


11.000 


11.000 


14.000 


14.000 


14.000 


14.000 


14.000 


14.000 


16.000 


1.000 


17.698 


16.000 


19.000 


37.000 


Porcentaje del área de la 


cuenca 


0.01% 
0.03% 





Porcentaje del PO de 
la cuenca 


16.00 


4.72 


10.61 


14.00 


14.00 


14.00 


14.00 


14.00 


14.00 


14.00 


11.00 


14.00 


11.00 


11.00 


14.00 


14.00 


14.00 


14.00 


14.00 


13.50 


0.57 


0.01 


16.79 


0.33 


0.00 


0.01 
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Descripción Corine Código Corine PO parcial 


Matorrales subarbustivos o arbustivos 32312 24.000 0.4796 0.11 
muy poco densos 


Tierra labor secano (cereales) R y N 21100 14.000 56.0396 7.84 
Cultivos herbáceos en regadío R y N 21210 16.000 43.9796 7.03 
Autopistas, autovías y terrenos asociados 12210 1.000 7.3596 0.07 


Porcentaje del área de la | Porcentaje del PO de 
cuenca la cuenca 


Superficie suelo B en Superficie suelo C en 


Cuenca Code 06 Area uso del suelo Pendiente 


cuenca (m2) cuenca (m2) 





44.70 1,342,200.00 1,342,200.00 


44.70 323 447,406.00 447,406.00 





45.70 565,469.00 565,469.00 


45.70 212 443,701.00 443,701.00 
47.00 122 246,691.00 246,691.00 


47.00 211 2,946,430.00 2,946,430.00 


Mosaico de cultivos anuales con 24213 29.000 1.34% 126 
permanentes en secano 
Mosaico de cultivos en secano con 
espacios de vegetación natural y 24310 19.000 2.2096 0.42 
seminatural R/N 
Pastizales, prados o praderas con 
arbolado adehesado o cultivos agrícolas 24410/24420 35.000 0.3096 0.10 
con arbolado adehesado 
36.903 13.6496 5.03 


47.000 12.75% 5.99 


Otros pastizales templado oceanicos 32121 35.000 3.66% 1.28 
Landas y matorrales mesófilos 32200 33.912 1.2396 0.42 


Matorrales subarbustivos o arbustivos 32312 24.000 3.7796 0.90 
muy poco densos 


Roquedo/rocas desnudas/canchales 33200/33210/33220 2.000 2.0496 0.04 
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47.00 212 162,136.00 162,136.00 


1.19 
1.19 
1.13 
1.13 
1.13 

.81 


48.70 211 169,892.00 169,892.00 2 


49.00 131 254,061.00 254,061.00 


49.00 211 264,310,000.00 259,308,992.00 5,001,008.00 


49.00 212 26,475,300.00 23,051,300.00 3,424,000.00 


49.00 231 1,864,420.00 1,864,420.00 


49.00 242 29,063,700.00 29,063, 700.00 


49.00 243 14,772,700.00 14,772,700.00 


49.00 244 1,994,520.00 1,994,520.00 





Mezcla frondosas/Frondosas 


49.00 311 91,411,200.00 E . 
plantación/Bosque ribera 


90,780,496.00 630,704.00 31130/31140/31150 


Bosques de coníferas de hojas aciculares o 


49.00 312 85,489,504.00 ነ 2 
tipo cupresaceo 


85,489,504.00 31200/31210/31220 





49.00 313 13,581,500.00 11,954,600.00 1,626,900.00 


49.00 321 24,536,100.00 24,536,100.00 


49.00 322 8,251,240.00 8,190,440.00 60,800.00 


49.00 323 25,240,900.00 25,240,900.00 





49.00 324 44,918,400.00 44,904,200.00 14,200.00 


49.00 332 13,653,700.00 12,859,500.00 794,200.00 
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Porcentaje del área de la | Porcentaje del PO de 
cuenca la cuenca 


24.174 3.2096 0.77 
8.000 0.4596 0.04 


3.50 21100 18.000 18.00 


2.739.09 ΧΙ Matorrales subarbustivos ο arbustivos 32312 24.000 0.32% 0.08 
muy poco densos 
57.50 211 603,201.00 603,201.00 .- (ወ | 258. Tierra labor secano (cereales) Ry እ 21100 21.000 73.2796 15.39 


M | 
57.50 323 220,058.00 220,058.00 -> a ARO O USOS 32312 24.000 26.73% 6.42 
muy poco densos 
57.80 211 2,206,130.00 2,206,130.00 | 0ወ | 24. Tierra labor secano (cereales) R y N 21100 21.000 94.2496 19.79 


57.80 353 134,772.00 134,772.00 om om μα እ እ αρ 32312 24.000 5.76% 1.38 
muy poco densos 
58.00 211 104,287.00 104,287.00 | ዐወ 2 Tierra labor secano (cereales) R y N 21100 21.000 100.00% 21.00 
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Superficie suelo Ben Superficie suelo C en 


Cuenca Code 06 Area uso del suelo Pendiente Descripción Corine Código Corine PO parcial 


cuenca (m2) cuenca (m2) 








Espacios con vegetación escasa/espacios 
orófilos con vegetación escasa) 


49.00 333 21,444,400.00 20,082,100.00 1,362,300.00 33300/33330 





49.00 334 3,018,140.00 3,018,140.00 Zonas quemadas 33400 


49.60 131 87,105.50 87,105.50 Zona de extracción minera 13100 


49.60 211 798,404.00 56,108.00 742,296.00 Tierra labor secano (cereales) R y N 21100 


49.60 212 704,650.00 704,650.00 Cultivos herbáceos en regadío R y N 21210 


50.20 211 98,168.50 98,168.50 0.81 Tierra labor secano (cereales) R y N 21100 


50.60 131 164,169.00 164,169.00 0.43 Zona de extracción minera 13100 


50.60 211 147,895.00 147,895.00 0.43 Tierra labor secano (cereales) R y N 21100 


50.90 131 4,046.86 4,046.86 0.86 Zona de extracción minera 13100 


50.90 211 1,715,400.00 1,109,250.00 606,150.00 0.86 Tierra labor secano (cereales) R y N 21100 


52.50 211 127,716.00 127,716.00 0.93 Tierra labor secano (cereales) R y N 21100 


53.10 211 3,391,260.00 3,391,260.00 1.47 Tierra labor secano (cereales) R y N 21100 


54.60 211 419,087.00 419,087.00 3.45 Tierra labor secano (cereales) R y N 21100 


54.80 211 339,134.00 339,134.00 4.94 Tierra labor secano (cereales) R y N 21100 


55.40 211 560,013.00 560,013.00 4.40 Tierra labor secano (cereales) R y N 21100 


55.80 211 279,241.00 279,241.00 4.30 Tierra labor secano (cereales) R y N 21100 


56.10 211 318,729.00 318,729.00 4.35 Tierra labor secano (cereales) R y N 21100 


56.40 211 710,408.00 710,408.00 Tierra labor secano (cereales) R y N 


56.80 211 57,626.00 


56.90 211 850,434.00 


56.90 323 2,739.09 
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Descripción Corine Código Corine PO parcial 


2.61 Tierra labor secano (cereales) R y N 21100 21.000 100.0096 21.00 
3.61 Tierra labor secano (cereales) R y N 21100 18.000 100.0096 18.00 
2.00 Tierra labor secano (cereales) R y N 21100 21.000 96.0896 20.18 


Matorrales subarbustivos o arbustivos 32312 24.000 3 92% 0.94 
muy poco densos 
1.38 Tierra labor secano (cereales) Ry እ 21100 21.000 100.00% 21.00 


1.99 Tierra labor secano (cereales) Ry እ 21100 21.000 100.00% 21.00 
2.22 Tierra labor secano (cereales) Ry እ 21100 21.000 100.0096 21.00 
2.20 Tierra labor secano (cereales) R y N 21100 21.000 86.3796 18.14 


37.000 7.12% 2.64 


2.20 Matorrales subarbustivos o arbustivos 32312 24.000 5.99% ind 
muy poco densos 


2.63 Tierra labor secano (cereales) R y N 21100 21.000 100.0096 21.00 
2.40 Tierra labor secano (cereales) R y N 21100 21.000 85.6496 17.98 


37.000 12.95% 4.79 
59,641.40 2.40 32410/32430 34.000 1.42% 0.48 


187,614.00 | ος. | ጩ Tierra labor secano (cereales) R y እ 21100 21.000 100.0096 21.00 
63.20 211 214,920.00 214,920.00 ... ος. | 235. Tierra labor secano (cereales) Ry እ 21100 21.000 100.00% 21.00 
63.80 211 8,379,510.00 8,379,510.00 .. 0ወ | 12 Tierra labor secano (cereales) R y እ 21100 21.000 57.9996 12.18 


Mosaico de cultivos en secano con 

63.80 243 284,200.00 284,200.00 1.26 espacios de vegetación natural y 24310 19.000 1.9796 0.37 

seminatural R/N 

Mezcla f F 
63.80 311 1,603,450.00 1,603,450.00 1.26 e Frondosas 37.000 11.10% 4.11 
plantación/Bosque ribera 
88088 

63.80 312 1 377,220.00 1 377,220.00 ΗΕ |.”።፡። ንሺ ze 47.000 9.5396 4.48 

tipo cupresáceo 


63.80 323 808,074.00 808,074.00  -= |-፣ቹ Mara ο ስ ስን ኤሌ ከ 32312 24.000 5.59% 1.34 
muy poco densos 


΄ 
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Porcentaje del area de la | Porcentaje del PO de 
cuenca la cuenca 


Superficie suelo B en Superficie suelo C en 


Cuenca Code 06 Area uso del suelo Pendiente 


cuenca (m2) cuenca (m2) 





58.20 211 262,538.00 262,538.00 


58.60 211 1,197,180.00 1,197,180.00 


59.10 211 1,279,260.00 1,279,260.00 


59.10 323 52,145.10 52,145.10 


e 
O 
O 





59.50 211 112,996.00 112,996.00 


59.80 211 567,676.00 567,676.00 
60.10 211 161,926.00 161,926.00 


60.80 211 6,344,930.00 6,344,930.00 


Mezcla frondosas/Frondosas 


60.80 311 523,209.00 523,209.00 2.20 31130/31140/31150 


plantación/Bosque ribera 





60.80 323 439,860.00 439,860.00 





60.80 324 37,838.40 37,838.40 


61.50 211 538,989.00 538,989.00 


62.20 211 3,608,710.00 3,608, 710.00 


Mezcla frondosas/Frondosas 


62.20 311 545,554.00 545,554.00 


N 
> 
O 


11 1140/311 
plantación/Bosque ribera 31130/31140/31150 





62.20 324 59,641.40 


62.60 211 187,614.00 


31130/31140/31150 


31200/31210/31220 
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ici ici NU Š i P j lá la | P j ΙΡ 
PE Ας Superficie suelo B en Superficie suelo C en ORT Ere Descripcion Corine Código Corine PO parcial orcentaje del área de la | Porcentaje del PO de 
cuenca (m2) cuenca (m2) cuenca la cuenca 
64.10 211 379,749.00 379,749.00 | 0ወ 236 Tierra labor secano (cereales) R y N 21100 21.000 100.0096 21.00 
64.50 211 798,168.00 798,168.00 | ዐወ | ፲ Tierra labor secano (cereales) R y N 21100 21.000 89.2296 18.74 


B ff sacan 
64.50 312 96,431.70 96,431.70 a osques de coníferas de hojas aciculares 0 | 21 399/31210/31220 47.000 10.78% 5.07 
tipo cupresáceo 
64.90 211 1,390,330.00 1,390,330.00 aa Tierra labor secano (cereales) R y N 21100 21.000 76.51% 16.07 


64.90 312 426,769.00 426,769.00 am Bosques de coníferas de hojas aciculares 0 | 41200/31210/31220 47.000 23.49% 11.04 
tipo cupresáceo 


65.40 211 380,318.00 380,318.00 o ow | 135. Tierra labor secano (cereales) Ry N 21100 21.000 100.00% 21.00 
65.60 211 3,841,180.00 3,841,180.00 | 0ወ | τ. Tierra labor secano (cereales) R y እ 21100 21.000 61.8496 12.99 
65.60 212 147,735.00 147,735.00 Cultivos herbáceos en regadío R y N 21210 25.000 2.3896 0.59 


ff hoas αι 
1,757,500.00 -> Bosques de coníferas de hojas aciculares 0 | 2 1200/31210/31220 47.000 28.2996 13.30 
tipo cupresáceo 


Mosaico de cultivos anuales con 24213 29.000 
permanentes en secano 
Mosaico de cultivos en secano con 
espacios de vegetación natural y 24310 19.000 
seminatural R/N 


Mezcla frondosas/Frondosas 
plantación/Bosque ribera 


Cuenca Code 06 











65.60 312 1,757,500.00 





65.60 313 465,381.00 


65.80 211 104,672.00 104,672.00 


66.10 211 132,556,000.00 132,556,000.00 57.3296 12.04 


66.10 212 11,473,600.00 11,473,600.00 4.96% 1.24 


66.10 242 2,/23,030.00 2,/23,030.00 1.18% 0.34 


66.10 243 2,915,580.00 2,915,580.00 1.26% 0.24 





66.10 311 19,026,000.00 19,026,000.00 31130/31140/31150 37.000 8.23% 3.04 


Bosques de coniferas de hojas aciculares o 
tipo cupresáceo 


Otros pastizales templado oceánicos 32121 35.000 
Landas y matorrales mesófilos 32200 34.000 


Matorrales subarbustivos o arbustivos 32312 24.000 
muy poco densos 


Roquedo/rocas desnudas/canchales 33200/33210/33220 2.000 


66.10 312 28,644,200.00 28,644,200.00 31200/31210/31220 47.000 12.39% 5.82 





66.10 313 7,626,720.00 7,626,720.00 3.30% 1.55 


66.10 321 1,108,780.00 1,108,780.00 0.4896 0.17 


66.10 322 3,296,660.00 3,296,660.00 1.43% 0.48 


66.10 323 2,859,010.00 2,859,010.00 1.24% 0.30 





66.10 324 11,701,400.00 11,701,400.00 5.06% 1.72 


66.10 332 5,378,090.00 5,378,090.00 2.33% 0.05 


΄ 
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ANEJO N® 7. CLIMATOLOGÍA, HIDROLOGÍA Y DRENAJE. APENDICE 4 


Porcentaje del área de la | Porcentaje del PO de 
cuenca la cuenca 


25.000 0.84% 0.21 
18.000 100.00% 18.00 


19.000 3.67% 0.70 


18.000 100.00% 18.00 
21.000 100.00% 21.00 
18.000 98.88% 17.80 


16.000 1.12% 0.18 


20.786 51.13% 10.63 
25.000 6.92% 1.73 
30.000 0.21% 0.06 


25.713 1.20% 0.31 


19.000 11.23% 2.13 
35.647 9.05% 3.23 


45.006 4.28% 1.92 
46.137 4.20% 1.94 


26.403 5.16% 1.36 
34.000 0.41% 0.14 


24.000 0.94% 0.23 
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Superficie suelo B en Superficie suelo C en 


Código Corine PO parcial 


Descripción Corine 


Cuenca Code 06 Area uso del suelo Pendiente 


cuenca (m2) cuenca (m2) 





Espacios con vegetación escasa/espacios 


66.10 333 1,933,650.00 m D 
orófilos con vegetación escasa) 


1,933,650.00 33300/33330 





66.80 211 62,350.40 62,350.40 Tierra labor secano (cereales) R y N 21100 


67.40 211 187,200.00 Tierra labor secano (cereales) R y N 21100 


8 
187,200.00 
3 


68.80 211 715,950.00 715,950.00 


Tierra labor secano (cereales) R y N 21100 
Tierra labor secano (cereales) R y N 21100 
Tierra labor secano (cereales) R y N 21100 


Mosaico de cultivos en secano con 
2.40 espacios de vegetación natural y 
seminatural R/N 


Tierra labor secano (cereales) R y N 21100 
Tierra labor secano (cereales) R y N 21100 
Tierra labor secano (cereales) R y N 21100 


Mosaico de cultivos en secano con 
espacios de vegetación natural y 
seminatural R/N 


Tierra labor secano (cereales) R y N 21100 
Cultivos herbáceos en regadío R y N 21210 
Prados y praderas/Pastos 23100 


Mosaico de cultivos anuales con 
permanentes en secano 


69.00 211 46,851.50 46,851.50 


51 
6.92 
35 
1.78 
2.40 


69.40 211 4,782,420.00 4,782,420.00 


69.40 243 182,081.00 182,081.00 24310 





69.50 211 58,293.70 58,293.70 


69.60 211 239,029.00 239,029.00 


3.48 
2.25 
70.30 211 368,413.00 .07 


368,413.00 3 


70.30 243 4,187.47 4,187.47 


> 
ርጋ 
X 


24310 





71.00 211 133,968,000.00 129,863,000.00 4,105,000.00 


71.00 212 18,120,100.00 18,120,100.00 


71.00 231 550,847.00 550,847.00 


71.00 242 3,155,060.00 2,723,010.00 432,050.00 24213 


Mosaico de cultivos en secano con 
espacios de vegetación naturaly 
seminatural R/N 


71.00 243 29,421,400.00 29,421,400.00 24310 





Mezcla frondosas/Frondosas 


71.00 311 23,715,400.00 M 
plantación/Bosque ribera 


21,422,800.00 2,292,600.00 31130/31140/31150 


Bosques de coníferas de hojas aciculares o 
tipo cupresáceo 


Otros pastizales templado oceánicos 32121 
Landas y matorrales mesófilos 32200 


Matorrales subarbustivos o arbustivos 


71.00 312 11,204,100.00 9,807,980.00 1,396,120.00 31200/31210/31220 





71.00 313 10,996,000.00 10,403,200.00 592,800.00 


71.00 321 13,507,600.00 7,056,540.00 6,451,060.00 


71.00 322 1,087,160.00 1,087,160.00 


71.00 323 2,474,490.00 2,474,490.00 32312 


muy poco densos 





ANEJO N® 7. CLIMATOLOGÍA, HIDROLOGÍA Y DRENAJE. APENDICE 4 


Porcentaje del área de la | Porcentaje del PO de 
cuenca la cuenca 


33.867 4.6896 1.59 
2.000 0.5996 0.01 
406,012.00 406,012.00 | ዐወ | 36 Tierra labor secano (cereales) Ry እ 21100 18.000 75.18% 13.53 


Mosaico de cultivos en secano con 
134,062.00 134,062.00 3.14 espacios de vegetación natural y 24310 16.000 24.8296 3.97 
seminatural R/N 


582,008.00 582,008.00 | o Tierra labor secano (cereales) R y N 21100 18.000 85.6596 15.42 


Cuenca Code 06 Código Corine PO parcial 





Area uso del suelo supe ice rán BEN záplata πο αν Pendiente Descripción Corine 
cuenca (m2) cuenca (m2) 
1,536,180.00 1,536,180.00 | ow | ሀወ Roquedo/rocas desnudas/canchales 33200/33210/33220 





71.00 


71.00 


71.80 


71.80 





72.40 


72.40 


Mosaico de cultivos en secano con 
97,492.20 97,492.20 3.30 espacios de vegetación natural y 24310 16.000 14.3596 2.30 
seminatural R/N 





72.80 


256,211.00 256,211.00 | 000 | 36 Tierra labor secano (cereales) Ry እ 21100 18.000 55.71% 10.03 


Mosaico de cultivos en secano con 
203,689.00 203,689.00 3.09 espacios de vegetación natural y 24310 16.000 44.2996 7.09 
seminatural R/N 


375,577.00 375,577.00 | (ወ | 355. Tierra labor secano (cereales) R y N 21100 18.000 41.2796 7.43 


Mosaico de cultivos en secano con 
534,530.00 534,530.00 3.95 espacios de vegetación natural y 24310 16.000 58.7396 9.40 
seminatural R/N 


72.80 





73.50 


73.50 





74.60 


72,405.20 72,405.20 NI Tierra labor secano (cereales) R y N 21100 18.000 21.98% 3.96 


Mosaico de cultivos en secano con 
257,051.00 257,051.00 6.74 espacios de vegetación natural y 24310 16.000 78.02% 12.48 
seminatural R/N 
85,461.40 85,461.40 osas Tierra labor secano (cereales) R y N 21100 18.000 17.65% 3.18 
Mosaico de cultivos en secano con 
398,873.00 398,873.00 5.19 espacios de vegetación natural y 24310 16.000 82.35% 13.18 
seminatural R/N 
308,301.00 308,301.00 | ος. | 35. Tierra labor secano (cereales) Ry እ 21100 18.000 88.36% 15.90 
Mosaico de cultivos en secano con 
40,609.70 40,609.70 3.70 espacios de vegetación natural y 24310 16.000 11.6496 1.86 
seminatural R/N 
396,438.00 396,438.00 | 09 | 52 Tierra labor secano (cereales) R y N 21100 18.000 100.0096 18.00 
1,641,140.00 1,641,140.00 | ος | 36 Tierra labor secano (cereales) R y N 21100 18.000 88.0096 15.84 


169,076.00 169,076.00 ΚΙ Bosques de coníferas de hojas aciculareso| 21399/31210/31220 47.000 9.07% 4.26 
tipo cupresáceo 


74.60 





74.80 


74.80 





75.20 


75.20 





75.90 


77.80 


77.80 





324 
332 
211 
243 
211 
243 
211 
243 
211 
243 
211 
243 
211 
243 
211 
243 
211 
211 
312 

24 


77.80 3 


΄ 
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ANEJO N® 7. CLIMATOLOGÍA, HIDROLOGÍA Y DRENAJE. APENDICE 4 


fici lo B fici | DA Š i P j lá la | P j ΙΡ 
Cuenca Code 06 Area uso del suelo እ 1 dc a SUD C ue Oras Pendiente Descripción Corine Código Corine PO parcial ን ከከከ ከከከ denta de 
cuenca (m2) cuenca E 7 cuenca la cuenca 
77. |. ፲መ E | 1,580,660.00 660.00 1,472,790.00 ΕΚ 870.00 Tierra labor secano (cereales) Ry እ 21100 20.522 56.7296 11.64 


Mosaico de cultivos en secano con 
77.90 141,387.00 101,466.00 39,921.00 espacios de vegetación natural y 24310 17.306 5.0796 
seminatural R/N 


B ff 1016801611 
77.90 mimm 870,566.00 867,954.00 2,612.00 = osques de coníferas de hojas aciculares 0 | 2 1200/31210/31220 46.952 31.24% 14.67 
tipo cupresáceo 
77. ome MESH 719.20 ΠΟ 719.20 Bosque mixto 31300 31.000 1.68% 0.52 


77.90 16,368.60 16,368.60 E ΓΟ ΗΝ 32312 24.000 0.59% 0.14 
muy poco densos 


| =መ 20 |o 59749400 494.00 1, "a 45 ፒ =ጩ=5 689.55 Tierra labor secano (cereales) Ry እ 21100 11.021 14.7396 1.62 


Mosaico de cultivos en secano con 
79.20 456,630.00 4,269.83 452,360.17 espacios de vegetación natural y 24310 10.056 11.2596 1.13 
seminatural R/N 


79.20 mI 723,578.00 231,614.00 491,964.00 = Bosques de coníferas de hojas aciculareso| 21399/31210/31220 36.122 17.83% 6.44 
tipo cupresáceo 


79.20 1 m 356,662.00 == 356,662.00 NW Otros pastizales templado oceánicos 32121 14.000 8.7996 1.23 
| ome 80 | 1. 183.00 108,183.00 = Tierra labor secano (cereales) Ry እ 21100 11.000 3.3196 0.36 


B íf hoj icul 
tipo cupresáceo 
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ANEJO አፍ 7. CLIMATOLOGÍA, HIDROLOGÍA Y DRENAJE. APÉNDICE 4 


CU . M : t Porcentaje del área de la | Porcentaje del PO de 
Descripcion Corine Código Corine PO parcial J J 
cuenca la cuenca 


Mezcla f F 
ከ r gOsaS 31130/31140/31150 22.000 0.20% 0.04 
plantación/Bosgue ribera 
Tierra labor secano (cereales) RYN 21100 11.000 28.24% 3.11 


31130/31140/31150 22.000 39.33% 8.65 


Tierra labor secano (cereales) Ry N 21100 11.000 77.25% 8.50 


. z 


Cultivos herbáceos en regadío R y N 21210 13.000 4.85% 0.63 


Superficie suelo B en Superficie suelo C en 


Cuenca Code 06 Area uso del suelo Pendiente 


cuenca (m2) cuenca (m2) 





82.20 311 589.59 589.59 





82.20 313 156,271.00 156,271.00 


en 
U 
- 


6.37 
82.80 211 297,315.00 03 


297,315.00 8 


Mezcla frondosas/Frondosas 


2. 11 414,024. 4 i 
82.80 3 ‚024.00 plantaciön/Bosque ribera 


414,024.00 8.03 





82.80 313 341,375.00 341,375.00 8 


83.40 211 65,727.60 65,727.60 


.03 
6.14 
83.40 212 4,129.19 4,129.19 6.14 


Mosaico de cultivos en secano con 
espacios de vegetación natural y 
seminatural R/N 


Tierra labor secano (cereales) R y N 21100 
Cultivos herbáceos en regadío R y N 21210 


Mosaico de cultivos en secano con 
espacios de vegetación natural y 
seminatural R/N 


Tierra labor secano (cereales) R y N 21100 
Cultivos herbáceos en regadío R y N 21210 


Mosaico de cultivos en secano con 
1,537,570.00 3.76 espacios de vegetación natural y 
seminatural R/N 


83.40 243 15,226.90 15,226.90 


o 
፦ 
D 


24310 10.000 17.90% 1.79 





83.60 211 44,598.90 44,598.90 11.000 37.62% 4.14 


5.02 
83.60 212 14,742.50 14,742.50 5.02 


13.000 12.43% 1.62 


83.60 243 59,221.30 59,221.30 24310 10.000 49.95% 4.99 





84.10 211 3,301,150.00 3,301,150.00 11.000 30.15% 3.32 


3.76 
84.10 212 1,088,150.00 1,088,150.00 3.76 


13.000 9.94% 1.29 


84.10 243 1,537,570.00 24310 10.000 14.04% 1.40 





Mezcla frondosas/Frondosas 


84.10 311 783,209.00 plantación/Bosque ribera 


783,209.00 3.76 31130/31140/31150 22.000 7.15% 1.57 


Bosques de coniferas de hojas aciculares o 
tipo cupresáceo 


Otros pastizales templado oceánicos 32121 


84.10 312 72,326.90 72,326.90 3.76 31200/31210/31220 31.000 0.66% 0.20 





84.10 313 368,532.00 368,532.00 31.000 3.37% 1.04 


84.10 321 3,793,130.00 3,793,130.00 14.000 34.64% 4.85 


84.10 324 4,614.90 4,614.90 22.000 0.04% 0.01 


Tierra labor secano (cereales) RYN 21100 
Cultivos herbáceos en regadío R y N 21210 


Mosaico de cultivos en secano con 


84.15 211 2,230,840.00 2,230,840.00 11.000 37.2296 4.09 


3.76 
3.76 
3.76 
4.18 

.18 


84.15 212 736,237.00 736,237.00 4 13.000 12.28% 1.60 


84.15 243 405,226.00 405,226.00 


um 
ER 
00 


24310 10.000 6.76% 0.68 


espacios de vegetación natural y 
seminatural R/N 


n 
O 
NO 





7 
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ANEJO N® 7. CLIMATOLOGÍA, HIDROLOGÍA Y DRENAJE. APENDICE 4 


CU . M : t Porcentaje del área de la | Porcentaje del PO de 
Descripcion Corine Código Corine PO parcial J J 
cuenca la cuenca 


== . 


Mosaico de cultivos en secano con 
84.50 243 268.26 268.26 3.36 espacios de vegetación natural y 24310 10.000 0.06% 0.01 
seminatural R/N 


Superficie suelo B en Superficie suelo C en 


Cuenca Code 06 Area uso del suelo Pendiente 


cuenca (m2) cuenca (m2) 


783,209.00 4.18 
18 





84.15 311 783,209.00 





84.15 313 335,949.00 


84.15 321 1,502,540.00 


U 
U1 
-k 






84.50 312 105,128.00 


105,128.00 Bosques de coníferas de hojas aciculares 0 | 21200/31210/31220 31.000 22.99% 7.13 
tipo cupresáceo 
Mosaico de cultivos en secano con 
89,243.40 13.74 espacios de vegetación natural y 24310 10.000 100.00% 10.00 
seminatural R/N 


84.90 211 28,843.00 000 28,843.00 13.92 Tierra labor secano (cereales) Ry እ 21100 11.000 15.9096 1.75 


μμ. s. : = m om -መ - 
84.90 243 152,506.00 152,506.00 13.92 espacios de vegetacion natural y 24310 10.000 84.10% 8.41 
seminatural R/N 


Mosai Iti | 

73,661,504.00 ΤᾺ ΡΕ 24213 5.000 7.08% 0.35 

permanentes en secano 

Mosaico de cultivos en secano con 
14,207,900.00 espacios de vegetación natural y 24310 13.000 1.3796 0.18 
seminatural R/N 
Mezcla f F 

286,078,008.00 ezcla frondosas/Frondosas 31130/31140/31150 23.505 28.5496 6.71 

plantación/Bosque ribera 


84.55 243 89,243.40 





84.95 131 4,007,160.00 


84.95 211 145,110,000.00 


84.95 212 18,336,700.00 


84.95 231 33,506,900.00 


84.95 242 73,661,504.00 


84.95 243 14,207,900.00 


84.95 311 296,775,008.00 10,697,000.00 





Bosques de coníferas de hojas aciculares o 


84.95 312 17,845,500.00 ; ; 
tipo cupresáceo 





17,845,500.00 
31,956,100.00 


31200/31210/31220 31.000 1.72% 0.53 


84.95 313 31,956,100.00 


΄ 
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ANEJO N® 7. CLIMATOLOGÍA, HIDROLOGÍA Y DRENAJE. APENDICE 4 


Descripción Corine Código Corine PO parcial 


Otros pastizales templado oceánicos 32121 17.011 10.9896 1.87 
Landas y matorrales mesófilos 32200 22.240 14.9096 3.31 


Matorrales subarbustivos o arbustivos 32312 14.000 2.2796 0.32 
muy poco densos 


Roquedo/rocas desnudas/canchales 33200/33210/33220 2.000 0.8296 0.02 


Espacios con vegetación escasa/espacios 13.761 0.28 
orófilos con vegetación escasa) 

Zonas quemadas 6.000 0.00 

4.76 Tierra labor secano (cereales) Ry N 11.000 3.33 


Mosaico de cultivos en secano con 
espacios de vegetación natural y 24310 10.000 9.17% 0.92 
seminatural R/N 


76 | 

76 Otros pastizales templado oceanicos 32121 14.000 59.46% 8.32 
06 

06 


Porcentaje del area de la | Porcentaje del PO de 
cuenca la cuenca 


Superficie suelo B en Superficie suelo C en 


Cuenca Code 06 Area uso del suelo Pendiente 


cuenca (m2) cuenca (m2) 








84.95 321 114,170,000.00 67,941.80 114,102,058.20 


84.95 322 154,988,000.00 3,096,880.00 151,891,120.00 


84.95 323 23,584,800.00 23,584,800.00 





84.95 324 59,939,800.00 2,916,230.00 57,023,570.00 


84.95 332 8,503,570.00 2,281,380.00 6,222,190.00 


84.95 333 21,127,500.00 2,862,660.00 18,264,840.00 





84.95 334 477,998.00 477,998.00 


84.95 411 1,551,140.00 1,551,140.00 
84.95 512 16,358,100.00 16,358,100.00 


85.40 211 1,002,360.00 1,002,360.00 


>= 
NS 
σ 


85.40 243 303,661.00 303,661.00 





85.40 313 32,288.00 32,288.00 


4. 
85.40 321 1,969,970.00 1,969,970.00 4. 
85.40 324 4,614.90 4,614.90 4. 


85.90 211 5,444.24 5,444.24 


85.90 313 18,954.60 18,954.60 


Mosai Iti | 
675,554.00 2.06 N 24213 5.000 1.95% 0.10 
permanentes en secano 
Mosaico de cultivos en secano con 
3,297,130.00 2.06 espacios de vegetación natural y 24310 13.000 9.50% 1.24 
seminatural R/N 
23.000 17.96% 4.13 
31.000 7.91% 2.45 
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15.96 Tierra labor secano (cereales) Ry እ 21100 11.000 4.05% 0.45 


85.90 321 109,865.00 109,865.00 


86.20 211 3,216,370.00 3,216,370.00 


86.20 212 3,289,450.00 


86.20 242 675,554.00 


86.20 243 3,297,130.00 





Mezcla frondosas/Frondosas 


86.20 311 6,232,930.00 N 
plantaciön/Bosque ribera 


6,232,930.00 2.06 31130/31140/31150 


Bosques de coniferas de hojas aciculares o 
tipo cupresáceo 


86.20 312 2,743,900.00 2,743,900.00 2.06 31200/31210/31220 
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ANEJO አፍ 7. CLIMATOLOGÍA, HIDROLOGÍA Y DRENAJE. APÉNDICE 4 


fici lo B fici | NU i i P j lá la | P j ΙΡ 
Area uso del suelo SUPE cw rU BED Supe tine sr Pendiente Descripción Corine Codigo Corine PO parcial ο. ከ1... ከ DUE 
cuenca (m2) cuenca (m2) cuenca la cuenca 
6,643,060.00 Otros pastizales templado oceanicos 32121 17.000 19.14% 3.25 


3 224,190.00 Matorrales subarbustivos o arbustivos 32312 14.000 9.29% 130 
muy poco densos 


oröfilos con vegetaciön escasa) 


Bosques de coniferas de hojas aciculares o 


Cuenca Code 06 








86.20 321 6,643,060.00 


86.20 323 3,224,190.00 








86.90 211 2,026.79 
86.90 313 85,105.70 
0.26% 0.04 


86.90 321 229.39 229.39 


87.40 211 176,108.00 30.08% 3.31 


87.40 313 370,425.00 63.27% 19.62 


87.40 321 38,887.30 


88.00 211 1,160,360.00 1,160,360.00 


88.00 312 4,867.68 4,867.68 5.57 31.000 0.17% 0.05 


; ; 31200/31210/31220 
tipo cupresáceo 





88.00 313 528,634.00 528,634.00 


Mosaico de cultivos anuales con 24213 5.000 11.60% 0.58 
permanentes en secano 
Mezcla f F 
ο οι A πας ας 31130/31140/31150 23.000 33.39% 7.68 
plantación/Bosque ribera 


Bosques de coniferas de hojas aciculares o 31200/31210/31220 31.000 3.0296 0.94 
tipo cupresáceo 


1.97 Otros pastizales templado oceánicos 32121 17.000 15.7396 2.67 


88.00 321 1,098,390.00 1,098,390.00 


88.80 321 39,032.30 39,032.30 
90.30 211 4,055,640.00 4,055,640.00 


90.30 212 2,329,900.00 2,329,900.00 


90.30 242 2,/15,760.00 2,715,760.00 





90.30 311 7,818,810.00 7,818,810.00 


90.30 312 707,136.00 707,136.00 





90.30 313 8,951.59 8,951.59 


90.30 321 3,683,370.00 3,683,370.00 


= E E 
(ርጋ (ርጋ (ርጋ 
N N N 


΄ 
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Porcentaje del área de la | Porcentaje del PO de 
cuenca la cuenca 


22.000 8.9596 1.97 
13.000 2.11% 0.27 


12.000 70.07% 8.41 


14.000 27.82% 3.89 
13.000 0.82% 0.11 


12.000 99.18% 11.90 
1.000 0.23% 0.00 


5.000 7.30% 0.37 


13.000 0.23% 0.03 
23.715 36.05% 8.55 


31.000 1.06% 0.33 
31.000 3.55% 1.10 


17.017 12.09% 2.06 
22.407 15.71% 3.52 


14.000 0.88% 0.12 
23.032 5.83% 1.34 


Superficie suelo B en Superficie suelo C en 


Code 06 Area uso del suelo Pendiente Descripción Corine Código Corine PO parcial 


324 2,094,620.00 
212 4,992.72 


242 166,062.00 


C 
ΤΝ cuenca (m2) cuenca (m2) 


4,992.72 7.93 Cultivos herbaceos en regadio Ry N 21210 


166,062.00 7.93 


321 65,925.80 65,925.80 7.93 Otros pastizales templado oceanicos 32121 
231 626.13 626.13 7.30 Prados y praderas/Pastos 23100 





90.30 


90.60 


Mosaico de cultivos anuales con 


90.60 
permanentes en secano 


24213 





90.60 


91.60 


Mosaico de cultivos anuales con 


91.60 24213 


permanentes en secano 





92.20 


92.20 


92.20 


92.20 


92.20 


Mosaico de cultivos anuales con 
permanentes en secano 


24213 


92.20 242 42,446,800.00 oom 42,446,800.00 
92.20 243 1,311,570.00 ΠΠ 1,311,570.00 
92.20 311 209,538,000.00 NT 


92.20 313 20,605,400.00 | ዐወ ዲፈ 20,605,400.00 


321 70,283,296.00 67,941.80 70,215,354.20 


Mosaico de cultivos en secano con 
espacios de vegetacion natural y 
seminatural R/N 


24310 





Mezcla frondosas/Frondosas 


10,697,000.00 Ἢ . 
plantación/Bosque ribera 


198,841,000.00 31130/31140/31150 





Bosques de coníferas de hojas aciculares o 
tipo cupresáceo 


Otros pastizales templado oceánicos 32121 
Landas y matorrales mesófilos 32200 


Matorrales subarbustivos o arbustivos 
muy poco densos 


Roquedo/rocas desnudas/canchales 33200/33210/33220 


Espacios con vegetación escasa/espacios 


31200/31210/31220 





92.20 


92.20 


322 91,341,504.00 3,096,880.00 88,244,624.00 


324 33,914,500.00 2,916,230.00 30,998,270.00 


92.20 32312 





92.20 


92.20 


332 8,503,570.00 2,281,380.00 6,222,190.00 2.000 1.46% 0.03 
333 17,260,500.00 2,862,660.00 14,397,840.00 14.156 2.97% 0.42 
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92.20 33300/33330 


orófilos con vegetación escasa) 
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Superficie suelo B en Superficie suelo C en A Porcentaje del área dela | Porcentaje del PO de 
Area uso del suelo Pendiente 
cuenca (m2) cuenca (m2) cuenca la cuenca 








93.70 
93.70 


851,869.00 oom 851,869.00 ንስ ECU OAM EN 24213 5.000 7.94% 0.40 
permanentes en secano 
2,581,300.00 BEEN 2,581,300.00 Otros pastizales templado oceánicos 32121 17.000 24.0796 4.09 


13.2 16.2 





334 

11 
512 
121 
211 
212 
111 
121 
211 
212 
242 
321 


14.2 


15.0 


15.7 


16.0 


16.6 


18.0 


19.4 


19.9 


20.8 
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58.6 18.0 


22.2 19:2 41.5 14.0 


22.6 11.0 42.0 14.0 59.1 21.1 


23.1 18.1 42.7 14.0 59.5 21.0 
23.3 17.4 43.3 14.0 59.8 21.0 
23.7 14.9 44.5 14.1 60.1 21.0 


17.9 60.8 
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72.4 17.7 86.2 


72.8 17.1 86.4 


73.5 16.8 86.9 


74.6 16.4 87.4 


74.8 16.4 88.0 





ESTUDIO INFORMATIVO DEL PROYECTO DE LA LINEA DE ALTA VELOCIDAD PALENCIA — ALAR DEL REY 24 


ANEJO N? 7. CLIMATOLOGIA, HIDROLOGIA Y DRENAJE. APENDICE 4 


PRECIPITACION E INTENSIDAD 


ቃ 


ESTACION PERIODOS DE RETORNO 

















2243 PANTANO DE AGUILAR 40.00 54.00 64.00 77.00 88.00 99.00 119.00 127.00 
| | ||| ዐ i n 6 


22588 - 
Denominación PK 2278 - ee LLO 2383 - VENCA opens medal ας ; ENCA ιο 
Τε (ከ) | 11/Id | Observaciones ረ DEL PALACIOS | RIBAS DE T=2 T=5 
Cuenca vaguada OSORNO DE FROMISTA (ESCLA CAP 
VILLAVEGA PISUERGA | DELALCOR | CAMPOS AGRARIA) 
(PROPASI) 








Intensidad corregida con factor reductor precipitación segün 
área cuenca (mm/h) 


|. DOS i - B B 


Precipitación Pd (mm) 





Γη πη (የ ተ ተሺ ሚያ መ ሠ። pn | | e 
C fee | | | 1| ||. መሙ! mmm Rm [| [m [m [nm om [m | 
πμ μαμα Emm ”ሠመ|”፡፡ መሽ” m nnm [nn [on መ መመመ 
Lx KH | | o Imm En m fen [nm [m [m [m [m [m 0 
"| ሠመመጻዛ | | | ||| | CEA 
“| [መመ ዛ | | | || ||. መሙ! መመመ” “| m n [fom [m መመመ 
ሠ“ C | | | || |... መሙ! መመመ” “|” m n [nm [om [m [nm ene [9 
απ HC | | | || |... መሙ! መመመ” “1 ሠ|=መመመመመመሠ። 
= | [ሠመሠመጻዛ | | | | || .|. መሙ! ”መ“መ|”።|። [nm [nm [m [nm [s 
απ ዛ 111111011 መመ! mmm Imm nm n [nm [m [m [m [m om [n 
πι ዛ | | | ጨሜከ መመ! mmm mm m n [m [o [m መመመ” 
απ ጋዛ | | | || || መ | eee [m [om o [n 
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Intensidad corregida con factor reductor precipitación segün 


área cuenca (mm/h) 


1.00 45.60 | 54.74 90.05 
1.00 49.32 59.21 97.40 
1.00 66.59 | 79.94 13150 


24.81 | 34.69 | 41.24 | 49.51 | 56.42 63.68 81.44 


1.00 | 14.82 | 20.73 | 24.64 | 29.58 | 33.71 38.05 48.67 
107.8 1.00 | 13.52 | 18.91 | 22.47 | 26.98 | 30.75 34.71 44.38 


ESL 107.8 1.00 | 16.64 | 23.27 | 27.66 | 33.20 | 37.84 42.71 54.62 


Coef Thiessen (26) Precipitación Pd (mm) 


2258B - 
2382 - 2386 - 2401B - 2243 - 
2383 - REVENGA HERRERA 2232- επ ΜΟΝΖόΝ | PALENCIA | PANTANO 
DEL PALACIOS | RIBAS DE 
FROMISTA DE MUS INDE EAICON adore DE (ESCLA CAP DE 
CAMPOS CAMPOS | AGRARIA) | AGUILAR 


(PROPASI) 


= m 


Denominación PK : 2278 - 
a ፐር (ከ) | 11/Id | Observaciones OSORNO 


no parec cruce 
7+620 


aguas abajo 
bajo via ffcc 


9+150 


2277E - 
CASTRILLO 
DE 
VILLAVEGA 


T=500 T=25 T=50 T=100 T=500 












100.00% 
100.00% 


100.00% 


11 1 
1717 Tebe 7 
 - 1 ዝ| | መጫ | “ሠ“ 
oe Ie 


፦ 
o 
M 
00 


U 
N 
00 
b 
u 
Lo 


1.00 1787 | 2145 35.29 
1.00 2906 | 34.89 5739 
1.00 2386 | 28.65 47.12 
SIM 1139 | 13.80 22.52 
nm 

ms | 894. 1.00 22.10 | 2692 0373 
πα 

|. 


(ሐ) 
N 
00 
b 
u 
Lo 
U1 
> 
Oo 


U 
00 
I 
σι 
(ጋ 
ህገ 
> 
o 


w 
N 
00 


45.6 | 54.1 


55» 
o 
N 
a 
o 
to 
N 


14+230 


1.00 | 10.39 | 13.85 | 16.25 | 19.79 | 22.62 25.38 32.15 
103.6 0.98 | 11.22 | 15.32 | 18.10 | 21.88 | 24.97 28.11 35.78 
13.04 | 17.60 | 20.72 | 25.14 | 28.71 32.27 40.97 
11.87 | 16.25 | 19.19 | 23.07 | 26.25 29.53 37.58 
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Intensidad corregida con factor reductor precipitación segün 


m área cuenca (mm/h) 
|. — 


1.00 24.02 28.11 43.19 
1.00 32.16 | 37.65 57.83 
1.00 22.20 | 25.98 39.91 

ee oe [en nm [n [m κ 
1.00 27.67 32.38 49.75 
1.00 18.94 22.17 34.06 
1.00 26.37 30.86 47.41 
1.00 21.64 | 25.33 3891 
1.00 28.38 | 33.22 51.04 
0.95 8.55 12.97 15.20 23.41 
0.97 8.52 12.92 15.15 23.33 
77 8.18 12.45 14.62 22.55 
1.00 19.46 | 23.49 37.58 
100. 0.91 5.63 DE 10.46 16.42 
106. 1.00 32.72 39.50 63.20 
106. 1.00 26.19 | 31.62 50.59 
106. 1.00 34.53 | 41.69 66.70 
106. 1.00 31.14 | 37.60 60.15 
106. 1.00 33.78 | 40.78 65.24 
106. 1.00 30.56 | 36.90 59.04 
106. 1.00 25.64 | 30.96 49.53 
106. 1.00 21.40 25.84 41.34 
106. 1.00 30.01 36.24 57.97 
1.00 46.73 56.42 90.27 


Precipitación Pd (mm) 





2277E - 2382 - un 2292 2377 2386 - 2401B - 2243 - 
Denominación PK : 2278 - CASTRILLO 2383 - REVENGA MONZÓN PALENCIA PANTANO 
Tc (h) | 11/14 | Observaciones DEL PALACIOS | RIBAS DE T=2 T=5 
Cuenca vaguada OSORNO DE FROMISTA DE PISUERGA | DEL ALCOR | CAMPOS DE (ESCLA CAP DE 
VILLAVEGA CAMPOS (PROPASI) CAMPOS AGRARIA) AGUILAR 


πια μπαμ. πας 
= መ 11111111 πας 
ee TT TTL DE 
“| መመ ዛ | | | || ጫጮ DE 
LT || ||1| em σας 
eee TT TTL πας 
ΓΞ 
“መ pem | | | |1| =| - 
“መ pem E | | | || ጫ| | - 
= መረ | | ሠመ| | =ጫ)| | - 
= C C የ መ ሚ| : | tele 
“መመረሽ | | መ|| መ|| | | መሠ 
Επ 1111011111111 tele 
ee ረ | መጨ ርመ | |  ሥ 
πε 1 11111111 e 


T=25 T=50 T=100 T=500 





100.00% 


S 


100.00% 


EAE. 


106. 


H ha E 
(ο (ο (ο 
o o o 
NO σι © U U U 
io o o o o o o o o o o o ህገ o © © o o o o o o o o 
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Intensidad corregida con factor reductor precipitación segün 


área cuenca (mm/h) 
ni 


1.00 24.03 28.64 43.32 
102. 1.00 37.77 | 45.03 68.10 
102. 1.00 26.83 31.98 48.37 
"P 1051 1637 
109. 0.92 5.32 ΠΕ 10.53 16.16 
11111. 
102. 1.00 21.88 | 26.09 39.46 
9.52 15.31 18.25 27.60 
102.9 1.00 34.38 | 40.98 61.98 
11111. 
9.77 15.71 18.72 28.32 
102. 1.00 33.16 | 39.53 59.79 
102. 1.00 22.15 26.40 39.93 
102. 0.98 9.30 14.95 17.82 26.95 
102. 1.00 35.72 42.59 64.41 
1254 | 1431 2322 
102. 1.00 27.98 33.35 50.44 
103. 1.00 28.73 34.19 52.76 
104.7 1.00 27.25 32.37 50.91 
105.7 1.00 27.47 32.58 52.27 
105.7 1.00 21.68 25.72 41.26 
105.7 1.00 37.32 44.26 71.00 
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Cuenca vaguada OSORNO DE FRÓMISTA DE PISUERGA | DELALCOR | CAMPOS DE (ESCLA CAP DE 
VILLAVEGA CAMPOS (PROPASI) CAMPOS AGRARIA) AGUILAR 
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Intensidad corregida con factor reductor precipitación segün 


área cuenca (mm/h) 
B - 


20.96 | 24.85 39.87 
9.92 15.31 | 18.16 29.14 
105.7 1.00 31.91 | 37.84 60.71 
103. 1.00 23.77 | 28.19 44.93 
101. 1.00 29.69 | 35.18 55.53 
8.20 12.39 | 14.68 23.27 
101. 1.00 23.21 | 27.51 43.41 
8.74 13.10 | 15.53 24.51 
101. 1.00 28.79 | 34.12 53.84 
101. 1.00 32.13 | 38.08 60.10 
101. 0.92 5.43 JE 15.25 
101. 1.00 23.71 | 28.10 44.34 
101. 1.00 17.02 | 20.18 31.84 
101. 0.98 E 14.91 | 17.67 27.88 
101. 1.00 25.39 | 30.09 47.49 
101. 0.95 6.85 En 10.27 | 12.18 19.22 
101. 1.00 35.23 | 41.75 65.89 
om ΚΝ ΘΕ 
1.00 43.27 | 51.29 80.94. 
101. 1.00 38.67 | 45.83 72.33 
101. 1.00 21.21 | 25.13 39.66 
101. 1.00 | 30.84 46.25 | 54.82 86.51 
101. 0.95 9.89 14.83 | 17.58 27.75 


Coef Thiessen (%) Precipitación Pd (mm) 
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Intensidad corregida con factor reductor precipitación segün 


área cuenca (mm/h) 
m 


1.00 22.01 | 26.08 41.16 
101. 1.00 22.01 | 26.08 41.16 
101. 1.00 25.60 | 30.34 47.87 
101. 1.00 27.69 | 32.82 51.79 
101. 1.00 24.60 | 29.16 46.02 
101. 1.00 26.71 | 31.65 49.95 
101. 1.00 31.02 | 36.76 58.02 
102. 0.98 15.65 | 18.56 29.37 
101. 0.97 9.20 13.82 | 16.38 25.88 
9.27 14.52 | 17.39 28.30 
115. 0.97 9.72 15.15 | 18.11 29.35 
1.00 41.57 | 49.27 77.15 
115. 1.00 23.23 | 27.78 45.01 
116. 1.00 45.32 | 54.23 88.07 
101. 1.00 | 31.59 47.39 | 56.16 88.63 
120. 1.00 | 34.22 53.97 | 64.72 105.74 
127. 1.00 34.46 | 41.46 68.39 
127. 1.00 26.73 | 32.16 53.04 
127. 1.00 | 38.03 60.85 | 73.21 120.75 
127. 1.00 | 34.26 54.82 | 65.95 108.78 
127. 0.93 8.59 13.75 | 16.54 27.28 
127. 0.95 8.78 14.04 | 16.90 27.87 
127. 1.00 25.75 | 30.99 51.11 
127. 1.00 | 39.18 62.69 | 75.42 124.40 
1.00 41.17 | 49.53 81.69 
T 822 

0.97 17.23 | 20.73 34.20 
1.00 | 35.10 56.16 | 67.57 111.45 
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Precipitación 


Pd (mm) 





JOC 127.0 1.00 | 33.48 | 45.20 | 53.57 | 64.45 | 73.65 82.86 106.29 
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Intensidad corregida con factor reductor precipitación según 
área cuenca (mm/h) 
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127.0 1.00 49.27 | 59.28 | 67.75 76.21 97.77 
127.0 1.00 30.34 | 36.50 | 41.71 46.93 60.20 
127.0 | 0.97 19.50 | 23.46 | 26.81 30.16 38.69 


11.95 | 13.65 15.36 19.70 


127.0 1.00 | 25.38 | 34.26 | 40.61 | 48.85 | 55.83 62.81 80.58 


127.0 1.00 | 27.72 | 37.42 | 44.35 | 53.36 | 60.98 68.60 88.01 
127.0 1.00 | 13.60 | 18.36 | 21.76 | 26.18 | 29.92 33.66 43.18 
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Precipitación Pd (mm) lntensicag τ ο factor reductor Coeficiente de escorrentía Caudal (m3/s) 
precipitación según área cuenca (mm/h) 
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Precipitación Pd (mm) lntensicag τ ο factor reductor Coeficiente de escorrentía Caudal (m3/s) 
precipitación según área cuenca (mm/h) 
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Intensidad corregida con factor reductor 
precipitación segün área cuenca (mm/h) 


Precipitación Pd (mm) Coeficiente de escorrentía Caudal (m3/s) 
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Precipitación Pd (mm) lntensicag τ ο factor reductor Coeficiente de escorrentía Caudal (m3/s) 
precipitación según área cuenca (mm/h) 
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Intensidad corregida con factor reductor 


precipitación segün área cuenca (mm/h) 
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ALTERNATIVA NOGALES y MAVE ESTE 
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Tierra labor secano (cereales) R y N 21100 21.000 100.0096 21.00 
Tierra labor secano (cereales) R y N 21100 21.000 61.7996 12.98 


aciculares o tipo cupresáceo 


47.000 28.33% 13.32 





7.50% 3.53 


57.29% 12.03 


4.97% 1.24 


1.18% 0.34 


1.26% 0.24 





37.000 8.24% 3.05 


47.000 12.40% 5.83 





3.30% 1.55 


Otros pastizales templado oceanicos 32121 35.000 
Landas y matorrales mesófilos 32200 34.000 


Matorrales subarbustivos o arbustivos 32312 24.000 
muy poco densos 


Roquedo/rocas desnudas/canchales 33200/33210/33220 2.000 


Espacios con vegetación 
escasa/espacios orófilos con 33300/33330 25.000 
vegetación escasa) 
5.24 Tierra labor secano (cereales) R y N 21100 18.000 
10.78 Tierra labor secano (cereales) R y N 21100 18.000 


0.4896 0.17 


1.43% 0.48 


1.24% 0.30 





5.07% 1.72 


2.33% 0.05 


0.84% 0.21 





100.00% 18.00 


100.00% 18.00 
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Cuenca Code 06 Area uso del suelo supe mice suelo Ben upon ie Pendiente Descripción Corine Código Corine PO parcial Portenta ረ. መ... a 
cuenca (m2) cuenca (m2) la cuenca la cuenca 
Mosaico de cultivos en secano con 
70.2 243 182,081.00 182,081.00 2.08 espacios de vegetación natural y 24310 19.000 2.0996 0.40 
seminatural R/N 
70.8 211 135,682,000.00 131,576,000.00 4,106,000.00 | ዐወ Tierra labor secano (cereales) R y N 21100 20.788 51.3596 10.68 
70.8 212 18,120,100.00 18,120,100.00 | 0ወ | om — Cultivos herbáceos en regadío R y N 21210 25.000 6.8696 1.71 
70.8 242 3,155,060.00 2,723,010.00 432,050.00 EN IO end E eon 24213 25.713 1.19% 0.31 
permanentes en secano 
Mosaico de cultivos en secano con 
70.8 243 29,916,000.00 29,916,000.00 espacios de vegetación natural y 24310 19.000 11.32% 2.15 
seminatural R/N 
Mezcla frondosas/Frondosas 
70.8 311 23,/15,400.00 21,422,800.00 2,292,600.00 = 31130/31140/31150 35.647 8.98% 3.20 
plantaciön/Bosque ribera 
B if hoj 
70.8 312 11,204,100.00 9,807,980.00 1,396,120.00 EN ΕἸ. κα 31200/31210/31220 45.006 4.24% 1.91 
aciculares o tipo cupresáceo 
70.8 313 10,996,000.00 10,403,200.00 592,800.00 | 0ወ | gue mito . 31300 46.137 4.1696 1.92 
70.8 321 13,507,600.00 7,056,540.00 6,451,060.00 | ዐወ Otros pastizales templado oceanicos 32121 26.403 5.11% 1.35 
muy poco densos 


HEHE 652.00 |^ memo 652.00 Tierra labor secano (cereales) R y N 21100 18.000 60.7196 ΣΝ 93 


Mosaico de cultivos en secano con 
85,203.70 85,203.70 espacios de vegetación natural y 24310 16.000 39.2996 
seminatural R/N 


| seem 661.20 | =62 661.20 Tierra labor secano (cereales) R y N 21100 18.000 77.0496 a- 87 


Mosaico de cultivos en secano con 
17,781.10 17,781.10 espacios de vegetación naturaly 24310 16.000 22.96% 
seminatural R/N 


HEHE 173.00 | deme 173.00 MEE Tierra labor secano (cereales) R y N 21100 18.000 26.6996 
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fici lo B fici | 3 ^ n : : Ρ | la P j I PO d 
Cuenca Code 06 Area uso del suelo SUPE UOI EH Supe c Pendiente Descripción Corine Código Corine PO parcial ን ከ cel area dE orcentaje de x 
cuenca (m2) cuenca (m2) la cuenca la cuenca 
Mosaico de cultivos en secano con 
71.9 299,925.00 299,925.00 3.12 espacios de vegetación natural y 24310 16.000 73.3196 11.73 
seminatural R/N 
Mosaico de cultivos en secano con 
72.8 123,951.00 123,951.00 4.89 espacios de vegetación natural y 24310 16.000 84.9996 13.60 
seminatural R/N 
73.4 = 12,550.50 12,550.50 | ዐወ | "= Tierra labor secano (cereales) Ry እ 21100 18.000 12.39% 
Mosaico de cultivos en secano con 
73.4 88,755.60 88,755.60 7.23 espacios de vegetacion natural y 24310 16.000 87.61% 14.02 
seminatural R/N 
Mosaico de cultivos en secano con 
73.9 122,134.00 122,134.00 6.40 espacios de vegetación natural y 24310 16.000 100.0096 16.00 
seminatural R/N 
Mosaico de cultivos en secano con 
75.7 100,880.00 100,880.00 8.07 espacios de vegetación natural y 24310 16.000 100.0096 16.00 
seminatural R/N 
76.0 = 19,411.90 19,411.90 | οὐ) | ጩ Tierra labor secano (cereales) R y N 21100 18.000 25.1796 
Mosaico de cultivos en secano con 
76.0 57,724.30 57,724.30 8.82 espacios de vegetación natural y 24310 16.000 74.83% 11.97 
seminatural R/N 
76.2 m 36,440.70 36,440.70 | 09 | 5 Tierra labor secano (cereales) R y N 21100 18.000 100.0096 πο 00 
76.5 ΠΠ 46,884.60 46,884.60 | ο). | 5 Tierra labor secano (cereales) Ry እ 21100 18.000 100.00% 18.00 
77.0 EN 119,587.00 119,587.00 | ο). | ሓ. Tierra labor secano (cereales) Ry እ 21100 18.000 100.00% 18.00 
77.4 ርው 6,121,360.00 5,295,300.00 826,060.00 Tierra labor secano (cereales) Ry እ 21100 20.055 55.48% 11.13 
Mosaico de cultivos en secano con 
77.4 598,017.00 105,736.00 492,281.00 2.96 espacios de vegetación natural y 24310 14.061 5.4296 0.76 
seminatural R/N 
B if hoj 
77.4 CIE 1,763,220.00 1,268,650.00 494,570.00 Bodies ο erase ejas 31200/31210/31220 42.512 15.98% 
aciculares o tipo cupresáceo 
77.4 Es 356,662.00 BEEN 356,662.00 Otros pastizales templado oceánicos ΠΟ 17. | 17.000 3. -a 
muy poco densos 
79.1 EN 909,173.00 1,984.61 907,188.39 Tierra labor secano (cereales) Ry N 21100 11.015 21.45% 


΄ 
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Cuenca Code 06 Area uso del suelo 


79.1 312 93,510.90 
79.1 313 3,235,110.00 
79.1 321 1,685.93 
79.2 211 973,393.00 
79.2 312 93,510.90 
79.2 313 3,235,110.00 
79.2 321 1,685.93 
79.6 211 570,153.00 
79.6 312 247,723.00 
79.6 313 1,206,870.00 
79.7 211 643,284.00 
79.7 212 17,674.80 
79.7 312 318,657.00 
79.7 313 1,208,030.00 
80.0 211 5,505.88 
80.0 212 90,313.20 
80.0 312 21,180.50 
80.0 313 0.41 
80.1 212 125,973.00 
80.1 312 86,568.60 
80.1 313 16,958.70 
80.7 111 2,303,030.00 
80.7 112 716,526.00 
80.7 121 801,267.00 
80.7 131 4,007,160.00 
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Superficie suelo B en 


cuenca (m2) 


1,984.61 


΄ 


Superficie suelo C en 
cuenca (m2) 





93,510.90 


3,235,110.00 


1,685.93 


971,408.39 


93,510.90 


3,235,110.00 


1,685.93 


570,153.00 


247,723.00 


1,206,870.00 


643,284.00 


17,674.80 


318,657.00 


1,208,030.00 


5,505.88 


90,313.20 


21,180.50 


o 
D 
፦ 


125,973.00 


86,568.60 


16,958.70 


2,303,030.00 


716,526.00 


801,267.00 


4,007,160.00 
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drm : at 1 : Porcentaje del área de | Porcentaje del PO de 
Descripción Corine Código Corine PO parcial J J 
la cuenca la cuenca 


341 Bosques de coníferas de hojas 31200/31210/31220 
aciculares o tipo cupresáceo 


we ο moro 
31.000 


ΡΕ aa 


decente mozo 


(f hoi 
vac ες 31200/31210/31220 31.000 18.10% 
aciculares o tipo cupresáceo 
10.51 Cultivos herbáceos en regadío R y N 21210 13.000 54.8996 


31.000 37.7296 11.69 


Zona de extracción minera 6.000 0.02 


Pendiente 











፡ 


P 
o 
BR 








3 


ex 
00 
(ο 


89 
7.66 
7.66 


= 
a 
o 





Bosques de coniferas de hojas 


10.51 31200/31210/31220 


aciculares o tipo cupresáceo 
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ΗΝ Superficie suelo B en Superficie suelo C en DesehineiánCorina PO parcial Porcentaje del área de | Porcentaje del PO de 
cuenca (m2) cuenca (m2) la cuenca la cuenca 

permanentes en secano 

80.7 321 121,606,000.00 oom 4,867.68 5.57 sib OE ORES alee 31200/31210/31220 31.000 0.05 

aciculares o tipo cupresáceo 

80.7 332 6,222,190.00 33200/33210/33220 2.000 0.02 
Espacios con vegetación 

80.7 escasa/espacios orófilos con 33300/33330 13.563 0.29 


vegetación escasa) 


333 23,813,200.00 2,862,660.00 20,950,540.00 


80.7 334 477,998.00 
80.8 212 29.58 


243 107,070.00 -“ 107,070.00 





6.000 


1,551,140.00 2.000 


16,358,100.00 0.000 


13.000 


Mosaico de cultivos en secano con 


80.8 11.75 espacios de vegetación natural y 24310 10.000 


seminatural R/N 











82.1 211 376,098.00 6.33 21100 11.000 4.89 

82.1 212 7,757.69 6.33 21210 13.000 0.12 

82.1 311 173,890.00 6.33 ΟΙ 31130/31140/31150 22.000 4.52 
plantación/Bosque ribera 
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fici lo B fici | 3 ^ n : : P j la P taje del PO d 
Cuenca Code 06 Area uso del suelo እ Cle SUCI EH Supe c Pendiente Descripción Corine Código Corine PO parcial OSOS dies. da AE NA x 
cuenca = cuenca 77 la cuenca la cuenca 


Mosaico de cultivos en secano con 
14,668,000.00 14,668,000.00 5.57 espacios de vegetación natural y 24310 10.000 37.57% 3.76 
seminatural R/N 
Mezcla f F 
82.2 311 3,415,910.00 3,415,910.00 5.57 ezela frondosas/Frondosas 31130/31140/31150 22.000 8.75% 1.92 
plantación/Bosque ribera 


B if hoj 
aciculares o tipo cupresáceo 
| 33045700 304,570.00 3,304,570.00 = Otros pastizales templado oceanicos 32121 14.000 8.46% 


muy poco densos 
4, | 4951,000.00 000.00 4, ΡΕ 000.00 32410/32430 22.000 12.68% 


Espacios con vegetacion 
2,685,780.00 2,685,780.00 escasa/espacios orófilos con 33300/33330 8.000 6.8896 
vegetación escasa) 
27, | mme 60 27, 26 60 | 58 93 Cultivos herbáceos en regadío R y N 21210 13.000 30.3796 


2, . ase 36 2,500.36 = Cultivos herbáceos en regadío Ry N 21210 13.000 0.2096 (6 


439,683.00 439,683.00 ΡΕ 31130/31140/31150 22.000 34.97% 7.69 
plantación/Bosque ribera 


82.7 311 770,761.00 770,761.00 4.64 Mezcla frondosas/Frondosas 31130/31140/31150 22.000 46.70% 10.27 
plantación/Bosgue ribera 


aciculares o tipo cupresáceo 
mate a 11 -) 
=> ረ C | መሠ oe CO O [ones | omo 
πα πμ μυ ጨከወ | ሀይ | ከመመመ|ጩመ፤!|- πα [omm | 88 
=ኀህነ፤ ።=] Γη. 
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Descripción Corine Código Corine PO parcial 
Mosaico de cultivos en secano con 
espacios de vegetación natural y 24310 10.000 
seminatural R/N 


Superficie suelo B en Superficie suelo C en Porcentaje del área de | Porcentaje del PO de 


Cuenca Code 06 Area uso del suelo Pendiente 


cuenca (m2) cuenca (m2) la cuenca la cuenca 





00 
w 
NO 


243 22,236.60 22,236.60 16.35 





Mezcla frondosas/Frondosas 
plantación/Bosque ribera 


3.62 Tierra labor secano (cereales) R y N 21100 11.000 
1,195,340.00 3.62 Cultivos herbáceos en regadío R y N 21210 13.000 


Mosaico de cultivos en secano con 
1,635,740.00 3.62 espacios de vegetación natural y 24310 10.000 
seminatural R/N 


Mezcla frondosas/Frondosas 
plantación/Bosque ribera 


83.2 311 127.78 127.78 16.35 31130/31140/31150 22.000 





83.6 211 3,320,450.00 3,320,450.00 


83.6 212 1,195,340.00 


83.6 243 1,635,740.00 





83.6 311 783,209.00 783,209.00 3.62 31130/31140/31150 22.000 


a... 
መሸማ E 
|o omm | ቋ 
ΠΠ 
ΝΙΝ 
ከ | ጥፕ ጮ 
. ("--ጨመ | (መ 
መከ [o ow 
om 
- | ” 
com | œa ο 


Bosques de coniferas de hojas 


83.6 312 72,326.90 ፡ ፡ 
aciculares ዐ tipo cupresaceo 


72,326.90 3.62 31200/31210/31220 





83.6 313 368,532.00 368,532.00 


3,793,130.00 3,793,130.00 


3.62 Otros pastizales templado oceánicos 32121 14.000 
306,460.00 3.07 Cultivos herbáceos en regadio RYN 21210 13.000 


Mosaico de cultivos en secano con 
268.26 3.07 espacios de vegetación natural y 24310 10.000 
seminatural R/N 


Bosgues de coníferas de hojas 
aciculares o tipo cupresáceo 


83.6 324 4,614.90 4,614.90 


84.0 212 306,460.00 


84.0 243 268.26 





84.0 


w 
ER 
N 


00 
(ሐ) 
ጋነ 
() 
N 
ER 


105,128.00 105,128.00 3.07 


31200/31210/31220 


31.000 





84.5 111 2,303,030.00 2,303,030.00 


permanentes en secano 


84.5 112 716,526.00 716,526.00 
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Descripción Corine Código Corine PO parcial 
Mosaico de cultivos en secano con 
espacios de vegetación natural y 24310 13.000 
seminatural R/N 


Superficie suelo B en Superficie suelo C en Porcentaje del área de | Porcentaje del PO de 


Cuenca Code 06 Area uso del suelo Pendiente 


cuenca (m2) cuenca (m2) la cuenca la cuenca 


14,207,900.00 





84.5 243 14,207,900.00 





Mezcla frondosas/Frondosas 


84.5 311 296,775,008.00 ^ 
plantación/Bosque ribera 


10,697,000.00 


286,078,008.00 


17,845,500.00 


31130/31140/31150 23.505 28.5496 6.71 





Bosques de coníferas de hojas 
aciculares o tipo cupresáceo 


Otros pastizales templado oceánicos 32121 17.011 
Landas y matorrales mesófilos 32200 22.240 


Matorrales subarbustivos o arbustivos 32312 14.000 
muy poco densos 


Roquedo/rocas desnudas/canchales 33200/33210/33220 2.000 0.8296 0.02 


Espacios con vegetación 
escasa/espacios orófilos con 33300/33330 13.761 2.0396 
vegetación escasa) 


84.5 312 17,845,500.00 31200/31210/31220 31.000 





84.5 313 31,956,100.00 


31,956,100.00 
67,941.80 114,102,058.20 
3,096,880.00 151,891,120.00 


23,584,800.00 
2,281,380.00 6,222,190.00 


84.5 321 114,170,000.00 


84.5 322 154,988,000.00 


84.5 323 23,584,800.00 





84.5 324 59,939,800.00 


2,916,230.00 57,023,570.00 
84.5 332 8,503,570.00 
84.5 333 21,127,500.00 2,862,660.00 18,264,840.00 


477,998.00 





84.5 334 477,998.00 


681,327.00 2.06 Mosaico de cultivos anuales con 24213 5.000 
permanentes en secano 
Mosaico de cultivos en secano con 
3,058,860.00 2.06 espacios de vegetación natural y 24310 13.000 
seminatural R/N 
85.8 311 5,746,210.00 5,746,210.00 2.06 ብ ከ ከ A ME Tee s 
plantación/Bosgue ribera 


85.8 312 2,743,900.00 | መሥ 2,743,900.00 2.06 DOSHUES ue cores ከ 
aciculares o tipo cupresáceo 


84.5 411 1,551,140.00 


1,551,140.00 
16,358,100.00 


84.5 512 16,358,100.00 


ርጋ 

ER 

So 

ON 
> 
N 
00 


85.8 211 3,112,280.00 


(ο 
N 
(o 
ος 
-k 
ω 
o 


2.06 
85.8 212 2,939,050.00 2.06 


85.8 242 681,327.00 


85.8 243 3,058,860.00 





31130/31140/31150 23.000 


31200/31210/31220 


31.000 
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fici lo B fici | Ρ | la P j IP 
Cuenca Code 06 Area uso del suelo ጋ 1 ΟΕΕ ΚΕΝ μα κος ΕΗ Pendiente Descripción Corine Código Corine PO parcial ο de area dE orcentaje APRO gE 
cuenca (m2) cuenca (m2) la cuenca la cuenca 


muy poco densos 


Espacios con vegetación 
2,222,140.00 2,222,140.00 escasa/espacios orófilos con 33300/33330 12.000 6.63% 
vegetación escasa) 
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PRECIPITACION E INTENSIDAD 





















Intensidad corregida con factor reductor 
precipitación segün área cuenca (mm/h) 






Coef Thiessen (96) 
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ሠ 
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ón según 
1-10 | T=25 | T=50 
32.94 | 39.04 
40.79 | 48.34 
46.25 | 54.82 
52.89 | 62.69 
48.60 | 57.61 
34.26 | 40.61 
10.84 | 12.89 
17.15 | 20.40 
34.74 | 41.17 
31.02 | 36.76 
33.80 | 40.06 
17.67 | 21.08 
42.25 | 50.49 
20.77 | 24.99 
41.75 | 50.23 
24.55 | 29.54 


45.20 | 53.57 
45.20 | 53.57 
13.48 | 16.10 
13.32 | 15.92 
16.00 | 19.03 
30.34 | 36.50 
23.20 | 27.91 
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precipitación segun área cuenca (mm/h) 
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Intensidad corregida con factor reductor 
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precipitación segün área cuenca (mm/h) 


| | |. Mave(M)/Nogales(N) Precipitación Pd (mm) M 
= i A A 
Cuenca vaguada Conex 
ms [reso] 9 | pro eo a mo ጠህ tmp or [ss es as em [o [an [em [em [em am 86 om oa 
o un n nne me [ms nun n s unn o o o oan ws [v [am οἱ [om [om A 
[om mee | omm PS EZ e o n en omo [em pnm ee o ner [m e 58 65 [ne ሠወ m [tr m | 
pp po ns m oon on epu JJ | [vr [e [ nm 
απο nal ne e o | ms [ne om sn urn s feno em ወ [o [o [om [on [s [vn | om σας 
[ome mer ow Telo a eee moon en neo [sn [m [sm [em [e [n 
[om ο]. 0 e af mo m monu o om oe [m [sr e [e [es [en m 
| ሀ. ο. e en e ea m [1o 0 rs e em [nr ዞወኮ። [o s ss [os] [e [om [om o [m 5 
κο]. eee n no mo a enn ens 0 ወወ emn ጆኮ” o [oa [ሠ [m [om | un [m [m [n 
ሠ።ሠመጩ oe EEE ETE CE 
[om eo | eee e ee m 199 [maf o one rn [oru oom [c or [em | s | a [e | ow 09 | 1 | 15 
Ce κων]. σσοσσπσσσσσσσσασασσσσσσας 
[om feo oe ep no m [me ea em nn σσ 
απο oe ops 0 us [mo s [ono nr ea o | s [an [v [89 |4፡ |e [an ፀወ [em [e [n 
[ome esee m ae re me mo ከሠ om s rn on or un o s es os] s [am [sr 60 [s en [v 5 
[om [asim [molt en [o oa [ro jm m rs pr ur sz ooo 5 5 [s [s [2m [49 | si [e [ne [nn | 
απ [ff IESUS [lor 0 [a 0 | 0 e 
[ome esee m [ከሸ re me mo re om [em m e መጣ o ክመ so an on nu 6 rs [8 [e [n n [| 0 
e em μα ο m nenne o o | fnm [om m Dm m [> E 
ee 
απ [s] ። o EZ I [uo os ass] ro o on 0 c onm s nom on [om [o [m ወወ m [o oe 








ESTUDIO INFORMATIVO DEL PROYECTO DE LA LINEA DE ALTA VELOCIDAD PALENCIA — ALAR DEL REY 13 


ANEJO N® 7. CLIMATOLOGIA, HIDROLOGIA Y DRENAJE. APENDICE 4 


ALTERNATIVA AGUILAR ESTE 


ESTUDIO INFORMATIVO DEL PROYECTO DE LA LÍNEA DE ALTA VELOCIDAD PALENCIA — ALAR DEL REY 


O 
> 
” 
O 
c 
” 
O 
ርጋ 
m 
"U 
© 


Superficie suelo B en Superficie suelo C en 
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Descripción Corine Código Corine 
Tierra labor secano (cereales) R y N 21100 


Bosques de coníferas de hojas aciculares 





31200/31210/31220 


ο tipo cupresáceo 





Tierra labor secano (cereales) R y N 21100 
Tierra labor secano (cereales) R y N 21100 
Cultivos herbáceos en regadío R y N 21210 


Bosques de coníferas de hojas aciculares 


31200/31210/31220 





ο tipo cupresáceo 


Tierra labor secano (cereales) R y N 21100 
Cultivos herbáceos en regadío R y N 21210 


Mosaico de cultivos anuales con 
24213 
permanentes en secano 
Mosaico de cultivos en secano con 
espacios de vegetación natural y 24310 
seminatural R/N 


Mezcla frondosas/Frondosas 
plantación/Bosque ribera 





31130/31140/31150 


Bosques de coníferas de hojas aciculares 
ο tipo cupresáceo 


Otros pastizales templado oceánicos 32121 
Landas y matorrales mesófilos 32200 


Matorrales subarbustivos o arbustivos 
32312 
muy poco densos 
Roquedo/rocas desnudas/canchales 33200/33210/33220 
Espacios con vegetación escasa/espacios 33300/33330 
orófilos con vegetación escasa) 
Tierra labor secano (cereales) R y N 21100 
Tierra labor secano (cereales) R y N 21100 


31200/31210/31220 











PO parcial 


21.000 


47.000 


21.000 


21.000 


25.000 


47.000 


47.000 


21.000 


25.000 


29.000 


19.000 


37.000 


47.000 


47.000 


35.000 


34.000 


24.000 


34.000 


2.000 


25.000 


18.000 


18.000 


Porcentaje del área de 


la cuenca 


76.4496 


23.56% 
100.00% 
61.79% 
2.38% 


28.33% 
7.50% 


57.29% 
4.97% 


1.18% 


1.26% 
8.24% 


12.40% 
3.30% 


0.48% 
1.43% 


1.24% 


5.07% 
2.33% 


0.84% 
100.00% 


100.00% 





Porcentaje del PO de 
la cuenca 


16.05 


11.07 


21.00 
12.98 


0.60 


13.32 


3.53 
12.03 


1.24 


0.34 


0.24 


3.05 


5.83 


1.55 
0.17 


0.48 


0.30 


1.72 


0.05 


0.21 


18.00 


18.00 
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fici lo B fici | ም : : P j la P j IP 
Cuenca Code 06 Area uso del suelo ከ En a ao Pendiente Descripciön Corine Cödigo Corine PO parcial ን ከሬ). ው ከ ከ 
cuenca (m2) cuenca (m2) la cuenca la cuenca 
68.8 211 1,792,310.00 1,792,310.00 EPUM Tierra labor secano (cereales) R y N 21100 21.000 100.0096 21.00 
70.2 211 8,520,020.00 8,520,020.00 | ዐወ - | 108 Tierra labor secano (cereales) Ry እ 21100 21.000 97.91% 20.56 
Mosaico de cultivos en secano con 

70.2 243 182,081.00 182,081.00 2.08 espacios de vegetacion natural y 24310 19.000 2.09% 0.40 

seminatural R/N 
70.8 211 135,682,000.00 131,576,000.00 4,106,000.00 | 00 Tierra labor secano (cereales) Ry N 21100 20.788 51.35% 10.68 
70.8 212 18,120,100.00 18,120,100.00 | ow | om Cultivos herbaceos en regadio R y N 21210 25.000 6.8696 1.71 
70.8 231 550,847.00 550,847.00 | ow | 0ዐ Prados y praderas/Pastos 23100 30.000 0.21% 0.06 
70.8 242 3,155,060.00 2,723,010.00 432,050.00 ΤᾺ ll can 24213 25.713 1.19% 0.31 

permanentes en secano 
Mosaico de cultivos en secano con 

70.8 243 29,916,000.00 29,916,000.00 espacios de vegetacion natural y 24310 19.000 11.32% 2.15 

seminatural R/N 

Mezcla frondosas/Frondosas 
70.8 311 23,/15,400.00 21,422,800.00 2,292,600.00 y 31130/31140/31150 35.647 8.98% 3.20 
plantación/Bosque ribera 
B if hoj icul 

70.8 312 11,204,100.00 9,807,980.00 1,396,120.00 ΤᾺ osques de ከ10... 1.4.0. || eigos 1710/31220 45.006 4.24% 1.91 

o tipo cupresáceo 
70.8 321 13,507,600.00 7,056,540.00 6,451,060.00 | 09 Otros pastizales templado oceanicos 32121 26.403 5.11% 1.35 
70.8 2,474,490.00 2,474,490.00  - |መ MALON EINE 32312 24.000 0.94% 0.22 

muy poco densos 





1.2 211 131,652.00 131,652.00 Tierra labor secano (cereales) Ry N 21100 18.000 60.71% 10.93 
85,203.70 85,203.70 5.03 


|.  |። . | om 
Mosaico de cultivos en secano con 
71.2 243 espacios de vegetación natural y 24310 16.000 39.2996 6.29 
seminatural R/N 
υπ 0m 3 


59,661.20 59,661.20 Tierra labor secano (cereales) R y N 21100 18.000 77.0496 13.87 


Mosaico de cultivos en secano con 
71.5 243 17,781.10 17,781.10 5.95 espacios de vegetación natural y 24310 16.000 22.9696 3.67 
seminatural R/N 
ΤΙ 


109,173.00 109,173.00 Tierra labor secano (cereales) Ry N 21100 18.000 26.69% 4.80 
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fici lo B fici | ; : M : t P j la P j I PO d 
Cuenca Code 06 Area uso del suelo ገ eee ce PUPS Hcl eo et Pendiente Descripcion Corine Codigo Corine PO parcial porcentaje eddie ce o CERO ce 
cuenca (m2) cuenca (m2) la cuenca la cuenca 
Mosaico de cultivos en secano con 
71.9 299,925.00 299,925.00 3.12 espacios de vegetación natural y 24310 16.000 73.3196 11.73 
seminatural R/N 
Mosaico de cultivos en secano con 
72.8 123,951.00 123,951.00 4.89 espacios de vegetación natural y 24310 16.000 84.9996 13.60 
seminatural R/N 
73.4 = 12,550.50 12,550.50 | 0ወ | ommo Tierra labor secano (cereales) R y N 21100 18.000 12.3996 2.23 
Mosaico de cultivos en secano con 
73.4 88,755.60 88,755.60 7.23 espacios de vegetación natural y 24310 16.000 87.6196 14.02 
seminatural R/N 
Mosaico de cultivos en secano con 
73.9 122,134.00 122,134.00 6.40 espacios de vegetación natural y 24310 16.000 100.0096 16.00 
seminatural R/N 
Mosaico de cultivos en secano con 
75.7 100,880.00 100,880.00 8.07 espacios de vegetación natural y 24310 16.000 100.0096 16.00 
seminatural R/N 
76.0 = 19,411.90 19,411.90 | 0 | ጩ Tierra labor secano (cereales) R y N 21100 18.000 25.1796 4.53 
Mosaico de cultivos en secano con 
76.0 57,724.30 57,724.30 8.82 espacios de vegetación natural y 24310 16.000 74.8396 11.97 
seminatural R/N 
76.2 m 36,440.70 36,440.70 | 0 - | ጨዉ Tierra labor secano (cereales) Ry N 21100 18.000 100.00% 18.00 
76.5 ΠΠ 46,884.60 46,884.60 | 0ዐወ | 5ጮ8 Tierra labor secano (cereales) Ry እ 21100 18.000 100.00% 18.00 
77.0 EN 119,761.00 119,761.00 | ος. | 45. Tierra labor secano (cereales) Ry እ 21100 18.000 100.15% 18.03 
77.4 ርው 6,121,360.00 5,295,300.00 826,060.00 Tierra labor secano (cereales) Ry N 21100 20.055 55.48% 11.13 
Mosaico de cultivos en secano con 
77.4 598,017.00 105,736.00 492,281.00 2.96 espacios de vegetacion natural y 24310 14.061 5.42% 0.76 
seminatural R/N 
B if hoj icul 
77.4 CIE 1,763,220.00 1,268,650.00 494,570.00 osques ge coneras 1... Ae | S45 90/31 010/91990 42.512 15.9896 6.79 
ο tipo cupresáceo 
77.4 EE 356,662.00 ΕΕ ዐወ Ἢ 356,662.00 Otros pastizales templado oceanicos ፒ| 3፡፡ 17. | 17.000 3. -a 0.55 
77.4 c 16,368.60 16,368.60 ΧΙ srob oska O n i arouptio 32312 24.000 0.15% 0.04 
muy poco densos 
79.1 EN 900,880.00 1,984.61 898,895.39 Tierra labor secano (cereales) R y N 21100 11.015 21.29% 2.35 
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P : Po, ፡ : Porcentaje del área de | Porcentaje del PO de 
Descripción Corine Código Corine PO parcial J J 
la cuenca la cuenca 


Superficie suelo B en Superficie suelo C en 


Cuenca Code 06 Area uso del suelo Pendiente 


cuenca (m2) cuenca (m2) 
































B if hoj icul 
79.1 312 93,510.90 ΠΝ 93,510.90 3.12 osques de coníferas de hojas aciculares | 72 13200/31210/31220 31.000 2.2196 0.69 
ο tipo cupresáceo 
79.1 321 1,685.93 |o ος 1,685.93 Otros pastizales templado oceánicos 32121 14.000 0.0496 0.01 
79.6 211 570,153.00 |o ዐወ 570,153.00 Tierra labor secano (cereales) R y N 21100 11.000 28.1696 3.10 
, E 
79.6 312 247,723.00 ΠΝ 247,723.00 4.01 Bosques Ge COMme las Ue nojasacicutares || “345 00/81910/81290 31.000 12.23% 3.79 
ο tipo cupresáceo 
80.0 211 2,639.37 ο) Ἢ 2,639.37 14.73 Tierra labor secano (cereales) Ry N 21100 11.000 11.73% 1.29 
f F 
82.2 311 123,243.00 123,243.00 9.34 ea on ብ o 31130/31140/31150 22.000 16.1496 3.55 
plantación/Bosque ribera 
82.4 211 436,731.00 |o ος Ἢ 436,731.00 Tierra labor secano (cereales) Ry N 21100 11.000 35.86% 3.94 
Mezcla f F 
82.4 311 439,683.00 439,683.00 6.91 ee 31130/31140/31150 22.000 36.10% 7.94 
plantaciön/Bosque ribera 
83.2 211 142,184.00 I (ወ ዲ Ἢ 142,184.00 24.18 Tierra labor secano (cereales) Ry እ 21100 11.000 92.28% 10.15 
83.2 212 4,129.19 |o ዐወ 4,129.19 24.18 Cultivos herbáceos en regadío R y N 21210 13.000 2.6896 0.35 
Mosaico de cultivos en secano con 
83.2 243 7,635.95 7,635.95 24.18 espacios de vegetación natural y 24310 10.000 4.9696 0.50 
seminatural R/N 
Mezcla f F 
83.2 311 127.78 127.78 24.18 EI μις 31130/31140/31150 22.000 0.08% 0.02 
plantación/Bosque ribera 
84.1 211 2,220,380.00 |o ος . 2,220,380.00 Tierra labor secano (cereales) Ry እ 21100 11.000 36.25% 3.99 
84.1 212 736,237.00 |o ος Ἢ 736,237.00 Cultivos herbaceos en regadio R y N 21210 13.000 12.0296 1.56 
Mosaico de cultivos en secano con 
84.1 243 501,427.00 501,427.00 4.11 espacios de vegetación natural y 24310 10.000 8.1996 0.82 
seminatural R/N 
Mezcla f F 
84.1 311 783,209.00 783,209.00 4.11 ሚታ ο äh 31130/31140/31150 22.000 12.79% 2.81 
plantación/Bosque ribera 
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84.1 321 1,547,980.00 1,547,980.00 


4.11 
85.3 211 1,069,070.00 .80 


1,069,070.00 4 


85.3 243 612,676.00 612,676.00 4.80 


85.3 313 13,591.20 13,591.20 


4 
85.3 321 1,819,820.00 1,819,820.00 4 
85.3 324 4,614.90 4,614.90 4 


87.4 211 176,108.00 176,108.00 
87.4 313 370,425.00 370,425.00 


87.4 321 38,887.30 38,887.30 


.80 
.80 
.80 
6.33 
6.33 
6.33 
5.57 


88.0 211 1,160,360.00 1,160,360.00 


88.0 312 4,867.68 4,867.68 5.57 


88.0 313 528,634.00 528,634.00 


1,098,390.00 1,098,390.00 


5.57 
5.57 
88.8 321 39,032.30 .96 


39,032.30 5 


89.6 312 21,223.80 21,223.80 


xdi 
00 
(ο 


89.6 321 295,375.00 295,375.00 5 


90.3 211 4,040,290.00 4,040,290.00 


.89 
1.82 
90.3 212 2,304,290.00 2,304,290.00 1.82 


90.3 242 2,846,080.00 2,846,080.00 1.82 


90.3 311 8,188,670.00 8,188,670.00 1.82 


90.3 312 653,055.00 653,055.00 1.82 


90.3 313 45,637.50 45,637.50 


90.3 321 3,305,940.00 3,305,940.00 


1.82 
1.82 
90.3 324 2,094,620.00 .82 


2,094,620.00 1 


00 
00 
o 
w 
N 
HB 


΄ 


ANEJO N® 7. CLIMATOLOGÍA, HIDROLOGIA Y DRENAJE. APENDICE 4 





Descripción Corine Código Corine 


Otros pastizales templado oceánicos 32121 
Tierra labor secano (cereales) R y N 21100 


Mosaico de cultivos en secano con 
espacios de vegetación natural y 24310 
seminatural R/N 


Otros pastizales templado oceánicos 32121 





Bosques de coníferas de hojas aciculares 
ο tipo cupresáceo 


Otros pastizales templado oceánicos 32121 
Otros pastizales templado oceánicos 32121 


Bosques de coníferas de hojas aciculares 


31200/31210/31220 





31200/31210/31220 


ο tipo cupresáceo 





Otros pastizales templado oceánicos 32121 
Tierra labor secano (cereales) R y N 21100 
Cultivos herbáceos en regadío R y N 21210 


Mosaico de cultivos anuales con 
24213 
permanentes en secano 


Mezcla frondosas/Frondosas 
plantación/Bosque ribera 





31130/31140/31150 


Bosques de coníferas de hojas aciculares 
ο tipo cupresáceo 


31200/31210/31220 





Otros pastizales templado oceánicos 32121 


PO parcial 


14.000 


11.000 


10.000 


31.000 


14.000 


22.000 


11.000 


31.000 


14.000 


11.000 


31.000 


31.000 


14.000 


14.000 


31.000 


14.000 


14.000 


16.000 


5.000 


23.000 


31.000 


31.000 


17.000 


22.000 


Porcentaje del área de 


la cuenca 


25.2796 
30.3796 


17.4196 


0.1796 


18.93% 
39.34% 
100.00% 


6.70% 


93.30% 
17.21% 
9.81% 


12.12% 
34.88% 


2.78% 
0.19% 


14.08% 
8.92% 





Porcentaje del PO de 
la cuenca 


3.54 


3.34 


1.74 


0.12 


7.24 


0.03 


3.31 


19.62 


0.93 


4.57 


0.05 


5.87 


5.51 


14.00 


2.08 


13.06 
2.41 


1.57 


0.61 


8.02 


0.86 


0.06 


2.39 


1.96 
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Porcentaje del área de | Porcentaje del PO de 
la cuenca la cuenca 


5.000 7.35% 0.37 


13.000 0.22% 0.03 
23.716 35.38% 8.39 


31.000 1.07% 0.33 


31.000 3.48% 1.08 
17.017 12.24% 2.08 
22.408 15.41% 3.45 


14.000 0.86% 0.12 
23.043 5.68% 1.31 


2.000 1.44% 0.03 


14.156 2.92% 0.41 


6.000 0.08% 0.00 
2.000 0.26% 0.01 
0.000 2.77% 0.00 


Superficie suelo B en Superficie suelo C en 


Código Corine PO parcial 


Descripción Corine 


Code 06 Area uso del suelo Pendiente 


cuenca cuenca (m2) cuenca (m2) 


WO 
N 
N 





Cultivos herbáceos en regadío R y N 21210 


Prados y praderas/Pastos 23100 


Mosaico de cultivos anuales con 
permanentes en secano 


24213 


92.2 242 43,471,800.00 ΠΝ 43,471,800.00 
92.2 243 1,311,570.00 -“ 1,311,5 70.00 


92.2 312 6,319,860.00 6,319,860.00 


92.2 313 20,605,400.00 BEEN 20,605,400.00 
92.2 321 72,367,904.00 67,941.80 72,299,962.20 


Mosaico de cultivos en secano con 
espacios de vegetación natural y 
seminatural R/N 


24310 





Mezcla frondosas/Frondosas 


10,697,000.00 plantación/Bosque ribera 


198,563,000.00 31130/31140/31150 





Bosques de coníferas de hojas aciculares 
ο tipo cupresáceo 


Otros pastizales templado oceánicos 32121 
Landas y matorrales mesófilos 32200 


Matorrales subarbustivos o arbustivos 
muy poco densos 


Roquedo/rocas desnudas/canchales 33200/33210/33220 


Espacios con vegetación escasa/espacios 


31200/31210/31220 





92:2 322 91,174,096.00 3,096,880.00 88,077,216.00 


92.2 324 33,566,600.00 2,916,230.00 30,650,370.00 


32312 





332 8,903,570.00 2,281,380.00 6,222,190.00 


333 17,260,500.00 2,862,660.00 14,397,840.00 


33300/33330 


orófilos con vegetación escasa) 





Humedales y zonas pantanosas 41100 
Lagos y lagunas 51210 


WO 
~ 
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PRECIPITACIONES E INTENSIDAD 

















2243 PANTANO DE AGUILAR 40.00 54.00 64.00 77.00 88.00 99.00 119.00 127.00 
Coef Thiessen (%) Precipitación Pd (mm) tens en μπι 
precipitación segün área cuenca (mm/h) 


Denominación PK 2278 - Ld e τ DEL din M ጋ. πη AS 
CUBES ο I1/Id | ARF OSORNO CASTRILLO DE REVENGA DE PISUERGA PALACIOS RIBAS DE | MONZÓN DE (ESCLA CAP PANTANO DE | T=2 | T=5 | T=10 | T=25 | T=50 | T=100 | T=500 | KA T=10 | T=25 | T=50 | T2100 | T2500 
IL E P DEL AL P | 
VILLAVEGA CAMPOS (PROPASI) ALCOR CAMPOS CAMPOS AGRARIA) AGUILAR 
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e EE EO ΜΗΝ ተ ያ ΜΝ ΜΝ ΜΝ ΝΙΝ ና 1111. 
ee TLC 

TL 
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ረመ ኢዚርቪሽ  ፖሦሎሔ መ !11 1:1 σας 
ΠΝ ΤΊ ΕΓ |ሁዑ | | [ፅመ| | | | |. ΚΤΠ ΓΤ ΙΓ ne መመ ወመ መመመ” 
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op ፡ክ የ ከየ ሚየ የሆ ነኒ 1111111111. 

-መህ።ጣ | | μμ | | |. οσο σσ 
-።መህጣገ ! | | [መ| | | | |. ποσα 
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Intensidad corregida con factor reductor 
precipitación segün área cuenca (mm/h) 


Coef Thiessen (96) Precipitación Pd (mm) 





2258B - 2401B - 
Te 2277E - 2382 - 2292 - 2377 - 2386 - 2243 - 
ee E Ὃν [1/14 | ARF ο CASTRILLO DE M ARD REVENGA DE So PALACIOS | RIBAS DE | MONZON DE EA PANTANO DE | T=2 | T=5 | T=10 | T=25 | T=50 | T2100 | T2500 | KA TE ιο 725 | τ-σο (T100 T2500 
VILLAVEGA CAMPOS (PROPASI) | DELALCOR | CAMPOS | CAMPOS | „Gpagia) | AGUILAR 
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CÁLCULO DE CAUDALES 
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Intensidad corregida con factor reductor precipitación ቃሪ ; 
5 [ur Coeficiente de escorrentía Caudal (m3/s) 


segün área cuenca (mm/h) 





T=10 





37.61 | 47.49 | 0.40 | 0.44 | 0.45 | 0.46 | 0.47 
15.39 | 19.42 | 0.26 | 0.29 | 0.30 | 0.3 
52.19 | 65.89 | 0.45 | 0.49 | 0.50 | 0.51 | 0.52 
76.06 | 96.03 | 0.45 | 0.49 | 0.50 | 0.51 | 0.52 | 0.51 
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Intensidad corregida con factor reductor precipitación e : 
5 σος Coeficiente de escorrentia Caudal (m3/s) 


SON P 
recipitación Pd (mm) según área cuenca (mm/h) 
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23.36 | 35.34 | 43.42 | 53.79 | 63.41 | 70.29 | 91.02 
110.00 | 166.00 | 202.00 | 246.00 | 281.00 | 316.00 | 392.00 





35.31 | 40.30 | 45.29 | 58.02 | 0.44 | 0.50 | 0.51 | 0.53 | 0.55 | 0.54 
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ANEJO N? 7. CLIMATOLOGÍA, HIDROLOGÍA Y DRENAJE. APENDICE 5 


APENDICE 5. 
COMPROBACION HIDRAULICA DE ELEMENTOS DE DRENAJE 


INFORMATIVO DEL PROYECTO DE LA LINEA DE ALTA VELOCIDAD PALENCIA — ALAR DEL REY 





DESCRIPCION DE LA OBRA DE DRENAJE: TUBO 81,80 m 


Tipo de obra de drenaje: Tubos - 


n? de tubos en paralelo: = 1 | 


diámetro (m): 1.80 
longitud del tubo (m): 20.00 
pendiente (m/m): 0.0050 
n? de Manning del tubo (m): 0.015 
coeficiente Ke de pérdidas: 0.20 
caudal de cálculo (m/s): 7.00 


Características del cauce aquas abajo: 


[_] Existe calado impuesto aguas abajo 


* Nümero de Manning en la obra de drenaje: 


Mamposteria (n=0.025) 


Coeficiente Ke de pérdidas en la embocadura: 


De hormigon, bordes vivos (Ke=0.5) 


* Régimen uniforme en la obra de drenaje: 


calado uniforme (m): 
calado crítico (m): 
velocidad (m/s): 

n? de Froude: 





* Régimen uniforme en el cauce aguas abajo: 





ancho en la base (m): 3.00 calado uniforme (m): 
taludes (xH:1V): 3.00 calado crítico (m): 
pendiente (m/m): 0.0100 velocidad (m/s): 

n? de Manning equivalente: 0.035 n? de Froude: 

¢ RESULTADOS: * Funcionamiento de la obra de drenaje: 


i 
1 
Libre 
Salida 


Profundidad aguas arriba (m): 
Calado aguas abajo (m): 
Velocidad max. en la obra (m/s): 
Velocidad a la salida (m/s): 


ESQUEMA ΡΕ FUNCIONAMENTO 


EES Calado crítico 
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ANEJO N2 7. CLIMATOLOGÍA, HIDROLOGÍA Y DRENAJE. APÉNDICE 5 


DESCRIPCION DE LA OBRA DE DRENAJE: MARCO DE 2,00 x 2,00 m 


Tipo de obra de drenaje: Marcos v 


n° de marcos en paralelo: = 1 | 


ancho en la base (m): 2.00 
altura (m): 2.00 
longitud del marco (m): 20.00 
pendiente (m/m): 0.0050 
n? de Manning del marco (m): 0.015 
coeficiente Ke de pérdidas: 0.20 
caudal de cálculo (ጠኝ): 11.00 


Caracteristicas del cauce aquas abajo: 


[ | Existe calado impuesto aguas abajo 


ancho en la base (m): 4.00 
taludes (xH:1V): 3.00 
pendiente (m/m): 0.0050 
n? de Manning equivalente: 0.035 


* Nümero de Manning en la obra de drenaje: 


Hormigon (n=0.014) 


Coeficiente Ke de pérdidas en la embocadura: 


Con imposta, aristas vivas (Ke=0.5) 


* Régimen uniforme en la obra de drenaje: 


calado uniforme (m): 
calado crítico (m): 
velocidad (m/s): 

n? de Froude: 


* Régimen uniforme en el cauce aguas abajo: 


calado uniforme (m): 
calado crítico (m): 
velocidad (m/s): 

n? de Froude: 





¢ RESULTADOS: * Funcionamiento de la obra de drenaje: 


| 
1 
Libre 
Salida 


Profundidad aguas arriba (m): 
Calado aguas abajo (m): 
Velocidad max. en la obra (m/s): 
Velocidad a la salida (m/s): 


ESQUEMA DE FUNCIONAMENTO 


Ἐν a a vá Calado critico 





DESCRIPCION DE LA OBRA DE DRENAJE: MARCO DE 3,00 x 2,00 m 


Tipo de obra de drenaje: Marcos v 


n° de marcos en paralelo: = 1 | 


ancho en la base (m): 3.00 
altura (m): 2.00 
longitud del marco (m): 20.00 
pendiente (m/m): 0.0050 
n? de Manning del marco (m): 0.015 
coeficiente Ke de pérdidas: 0.20 
caudal de cálculo (ms): 17.00 


Características del cauce aguas abajo: 


[_] Existe calado impuesto aguas abajo 


* Número de Manning en la obra de drenaje: 


Hormigon (n=0.014) 


Coeficiente Ke de pérdidas en la embocadura: 


Con imposta, aristas vivas (Ke=0.5) 


* Régimen uniforme en la obra de drenaje: 


calado uniforme (m): 
calado crítico (m): 
velocidad (m/s): 

n? de Froude: 





* Régimen uniforme en el cauce aguas abajo: 





ancho en la base (m): 4.00 calado uniforme (m): 
taludes (xH:1V): 3.00 calado crítico (m): 
pendiente (m/m): 0.0050 velocidad (m/s): 

n? de Manning equivalente: 0.035 n? de Froude: 

¢ RESULTADOS: * Funcionamiento de la obra de drenaje: 


i 
3 
Libre 
Entrada 


Profundidad aguas arriba (m): 
Calado aguas abajo (m): 
Velocidad max. en la obra (m/s): 
Velocidad a la salida (m/s): 


ESQUEMA ΡΕ FUNCIONAMENTO 


ETE Calado crítico 
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ANEJO N? 7. CLIMATOLOGÍA, HIDROLOGÍA Y DRENAJE. APÉNDICE 5 


DESCRIPCION DE LA OBRA DE DRENAJE: MARCO DE 4,00 x 2,50 m 


Tipo de obra de drenaje: Marcos v 


n° de marcos en paralelo: = 1 | 


ancho en la base (m): 4.00 
altura (m): 2.50 
longitud del marco (m): 20.00 
pendiente (m/m): 0.0050 
n? de Manning del marco (m): 0.015 
coeficiente Ke de pérdidas: 0.20 
caudal de cálculo (ጠኝ): 52.00 


Caracteristicas del cauce aquas abajo: 


[ | Existe calado impuesto aguas abajo 


ancho en la base (m): 4.00 
taludes (xH:1V): 3.00 
pendiente (m/m): 0.0050 
n? de Manning equivalente: 0.035 


* Nümero de Manning en la obra de drenaje: 


Hormigon (n=0.014) 


Coeficiente Ke de pérdidas en la embocadura: 


Con imposta, aristas vivas (Ke=0.5) 


* Régimen uniforme en la obra de drenaje: 


calado uniforme (m): 
calado crítico (m): 
velocidad (m/s): 

n? de Froude: 


* Régimen uniforme en el cauce aguas abajo: 


calado uniforme (m): 
calado crítico (m): 
velocidad (m/s): 

n? de Froude: 





¢ RESULTADOS: * Funcionamiento de la obra de drenaje: 


| 
3 
Libre 
Entrada 


Profundidad aguas arriba (m): 
Calado aguas abajo (m): 
Velocidad max. en la obra (m/s): 
Velocidad a la salida (m/s): 


ESQUEMA DE FUNCIONAMENTO 


IR Calado crítico 





ANEJO N? 7. CLIMATOLOGÍA, HIDROLOGÍA Y DRENAJE. APÉNDICE 5 


DESCRIPCION DE LA OBRA DE DRENAJE: MARCO DE 5,00 x 3,00 m 


Tipo de obra de drenaje: Marcos v * Numero de Manning en la obra de drenaje: 


Hormigon (n=0.014) v 


n° de marcos en paralelo: = 1 | 


Coeficiente Ke de pérdidas en la embocadura: 


ancho en la base (m): 5.00 
altura (m): 3.00 Con imposta, aristas vivas (Ke=0.5) ν 
longitud del marco (m): 20.00 
pendiente (m/m): 0.0050 * Régimen uniforme en la obra de drenaje: 
n? de Manning del marco (m): 0.015 
coeficiente Ke de pérdidas: 0.20 calado uniforme (m): 
calado crítico (m): 
caudal de cálculo (ጠኝ): 50.00 velocidad (m/s): 


n° de Froude: 


Caracteristicas del cauce aquas abajo: 


[| | Existe calado impuesto aguas abajo * Régimen uniforme en el cauce aguas abajo: 
ancho en la base (m): 8.00 calado uniforme (m): 
taludes (xH:1V): 3.00 calado crítico (m): 


pendiente (m/m): 0.0050 velocidad (m/s): 
n? de Manning equivalente: 0.035 n? de Froude: 





¢ RESULTADOS: * Funcionamiento de la obra de drenaje: 


| 
3 
Libre 
Entrada 


Profundidad aguas arriba (m): 
Calado aguas abajo (m): 
Velocidad max. en la obra (m/s): 
Velocidad a la salida (m/s): 


ESQUEMA DE FUNCIONAMENTO 





IR Calado crítico 
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ANEJO N? 7. CLIMATOLOGÍA, HIDROLOGÍA Y DRENAJE. APENDICE 6 


APÉNDICE 6. ENCAUZAMIENTOS 


ESTUDIO INFORMATIVO DEL PROYECTO DE LA LINEA DE ALTA VELOCIDAD PALENCIA — ALAR DEL REY 


ANEJO N? 7. CLIMATOLOGÍA, HIDROLOGÍA Y DRENAJE. APENDICE 6 


COMPROBACIÓN HIDRÁULICA DE ENCAUZAMIENTOS 






Left Side 
Slope 
(m/m 
(H:V)) 


Nogales, Mave i i 1,39 1 1 3 6,26 6,1 6,93 0,88 5,78 0,7 0,02207 | 1,03 0,05 0,32 | Subcritical 
Este, Aguilar Este 


Du d | 0,5 1,5 3,5 1,42 3,19 0,45 2,26 | 0,5 2,46 0,31 Subcritical 
eee eee 

EN e om n 

[edem pep] 

TTP 33 ΕἼΤ 

“ef ES 

1] EJE 









Critical 
Slope 


Channel | Normal 


Slope Depth dis 


Number 


Roughness 


Alternativa pe 
Coefficient 


Flow Type 


0,47 1,27 


0,7 1,67 


Encauzamiento hormigón PK 79+160 Nogales pte 0,018 0,0025 14,43 7,19 
0,25% 
EJEA = 





0,00451 0,3 0,75 Subcritical 


0,02169 0,21 EPE Subcritical 
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